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1. BEVEZETO

BEVEZETES

Tdrsasdgunk megalakuldsdnak 15 éves jubileuma és étédik Ertesitéjének meg-
jelenése alkalmdbol jelentds eseményként tidvizliom, hogy a biokémikusokkal kizdsen
tartjuk vdndorgyiilésiinket. Ha fokozatosan mélyebbre dsva eljut a kutatds egészen
a szubatomos méretekig, akkor — mar jelextem elsé Ertesitonkben — eltinik a batdr-
vonal a biokémia és biofizika kizott, és majd megualdsulbat a bioldgia exakt tudo-
mdnnyd vildsa, E cél eléréséhez megfeleld képrettség szyiikséges; ex a kérdés bekeriilt
az MTA 1974-75-6s programijiba, miként javasoltam az 1972-es Ertesitében és a
Biofizika cimii konyv bevezetéjében. De ha hamarosan — tobbek kiozétt ay MBT
lagsdganak bevondsdival — sem sikeriilne konkretizdlni a mit és a hogyant az
egyes exakt tudomdanyokban valc megfelels tovibbképzéssel kapcsolatban, akkor mdr
wiost jogosnak vélem majd kimondani, bogy csak propaganddt tiztem javaslatommal.

ERNST JENO,
az MBT tiszteletbeli elnoke



ERNST JENO akadémikus,
a Magyvar Biofizikai Tarsasag tiszteletbeli elndke



ERNST JENO KOSZONTESE

Igen nagy 6rom a magyar biofizikus tarsadalom szamara, hogy Ernst Jend aka-
démikus, a Magyar Biofizikai Tarsasag alapitoja, els6 elndke és jelenlegi tisztelet-
beli elnéke 1975. aprilis 16-4n, 80. sziiletésnapja alkalmabol a Munka Voros Zaszlo
Frdemrend kitiintetést kapta.

Ernst Jend céltudatos és szisztematikus munkajanak kiemelkedd része van ab-
ban, hogy hazankban a biofizika sok fejlett tékés orszagot megelézve elismert tudo-
mannya valt és a biofizikus kutatok a Magyar Tudomanyos Akadémia keretében
megfeleld szervezeti formaban fejthetik ki tevékenységiiket. Elete és munkassiga
elvalaszthatatlanul dsszeforrott a biofizika megteremtésével.

Ernst Jend 1895. aprilis 16-4n szilletett Bajan, itt is érettségizett. 1920-ban, ot
évi hadifogsag utdn, 25 éves kordban tért haza Szovjetoroszorszagbol. Ezutan a Buda-
pesti Orvostudomanyi Egyetem hallgatoja, s 1924-ben Pécsett avatjak doktorra. Tu-
domanyos miikédését 1923-ban kezdte meg, a felszabaduldsig mindig fizetéstelen
allasban, magantanari, majd cimzetes rendkivili tanari képesitéssel. 1939-ben Szent-
Gyorgyi Albert meghivasara attelepiilt Szegedre. 1945-ben tért vissza Pécsre, ahol
atvette az orvosi-fizikai tanszék vezetését, el6bb megbizas, majd 1947-ben tandri
kinevezés alapjan. Intézetét biofizikai tanszékké szervezte at és az MTA Biofizikai
Tanszéki Kutatocsoportjaval egyiitt 1972-ig vezette. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia 1946-ban valasztotta rendes tagjava, s késébb egy periddusban vezette az
MTA Bioldgiai Csoportjat, s azt 6nallo osztallya szervezte.

Tarsadalmi és politikai mikoédése a felszabadulas utan jelentds. 1945-ben tagja
lett a Magyar Kommunista Partnak, majd a Magyar Dolgozok Partjanak, jelenleg
is a Magyar Szocialista Munkdaspart tagja. Eveken at a Baranya-Pécsi Ertelmiségi
Aktiva vezetlje, a Pécs varosi Part-végrehajtdbizottsag és a Megyei Partbizottsag
tagja, a Baranya megyei és a Pécs varosi Tandcs tagja vole s folyamatosan részt vesz
az cgyetemi partbizottsag munkajaban,

Ernst Jend tudomanyos munkassiganak legfontosabb terilete az izommiikodés
kapcsan az €l6 anyagban el6fordulod fizikai jelenségek elemzése. Az izommikodés
biofizikajanak szdmos teriletén végzett uttoré és maradandd eredmény( vizsgala-
tokat: a térfogatcsokkenés és ingeriilet Osszefliggése, a K—Na-csere, a kotott viz és
kotote K kérdésében, a mechanikus fesziilés és polymer kristalyosodas mechanizmu-
sinak felderitésével, az ingeriilet félvezetd hipotézisénck kidolgozasaval. Munkassa-
ganak masik jelentés teriilete a transzportfolyamatok fizikai alapjainak, a viztransz-
port torvényszeriiségeinck és a thermoozmozis és thermodiffuzio biologiai szerepé-
nek kidolgozasa.

A nemzetkozi biofizikai tarsasdgok megalakuldsa iddszakdban az elsdk kozote
szervezte meg a Magyar Biofizikai Téarsasagot, melynek elsé elnoke lett, ma tisztelet-
beli elnék.

1961-ben jelentds szerepe volt a Nemzetkozi Biofizikai Unio létrehozasaban,
két periodusban e szervezet tandcsanak tagja volt. Létrchozasatol a mai napig be-



tolti az MTA Biofizikai Szakbizottsdganak elnoki tisztét. E testiiletnek is nagy sze-
repe volt és van a magyar biofizikai tudomany létrehozasaban és iranyitasiban.

Megindulasa 6ta egyik fOszerkesztéje az MTA Acta Biochimica et Biophysica
cimii folyoiratnak.

Tudomanyos, tudomanyszervezd és politikai munkajit a Magyar Népkoztar-
sasag Kormdnya nagyra értékelte, ezért 1948-ban Kossuth-dijjal, 1953-ban és 1955-
ben Munka Erdemrend arany fokozataval, 1956-ban a Kossuth-dij II. fokozataval,
1965-ben Semmelweis Emlékéremmel, 1970-ben Gjra a Munka Erdemrend arany
fokozataval és Felszabadulasi Jubileumi Emlékéremmel tintették ki. 1971-ben meg-
kapta a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Pro Universitate Emlékérmének arany foko-
zatat, Ugyancsak 197i-ben az MTA elndksége a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem
Biofizikai Tanszéki Kutatocsoportja vezetSjeként Neki adomanyozta az 1971, évi
Akadémiai Aranyérmet, kiemelkedd tudoményos és oktaté munkajdnak elismeréséiil.
A jelenleg kapott magas kitiintetés élete munkassaganak mélto elismerésée fejezi ki.

TIGYI JOZSEF



BESZAMOLO A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG TEVEKENYSEGEROL
(1972—1975)

A Magyar Biofizikai Tarsasag 5. kozgyiilése (1972. jan. r12.) utidn eltelt idé-
szakot a taglétszam élénk mennyiségi novekedése és az ezzel Osszefiiggd fokozott
differencialédas jellemezte. Taglétszimunk 1972. janiusdban 210 volt, 1975. majusaig
315-re novekedett. El6z6 kozgyllésink idején csak egy djonnan alakult szekcionk,
az Ultrahang-szekcio mikodott, azdta tovabbi kettd, a Sugarbioldogiai és az Orvosi
Fizikai szekcié alakult meg,* Mindkét szekci6 l1étrejottében jelentds inditékként sze-
repelt az illetd szakteriilet szakembereinek a tagok kozott kialakult — a kritikus to-
meget — meghaladd nagysigira ndvekedett szdma, létrehozasuk déntd oka mégis
a nemzetkozi kapcsolatok megteremtéséhez sziikséges szervezeti forma kialakita-
sa volt.

Azt hiszem az MTA Biologiai Osztalyaval egyetértésben helyesnek kell tekin-
teniink azt az elvi alapszemléletet, hogy a biofizikai disciplina keretén beliil ne kulon-
allo tarsasagként, hanem inkdbb az egységes biofizikai tarsasag szekciojaként hozzuk
létre az elméleti és alkalmazott biofizika minden résztudomanyat. Ugy gondolom,
hogy ezen helyes elv nagymértékben segiti a magyar biofizika fejlddését, ezért fenn-
tartasan és tovabbfejlesztésén 6rkodni a joviben is fontos feladatunk lesz.

A dolgok dialektikus egymasrahatdsdnak eredményeként a szekciok létrejoteé-
ben - mint emlitettem — szerepet jatszott illetékes szakemberek szimanak néveke-
dése, de az is elmondhato, hogy mindegyik szekcié megalakitasa tovabbi taglétszam-
novekedéshez vezetett, hiszen nagyon sok hatarteriileten dolgozé, nagy tapasztalata
kolléga a szekcidba valo belépés révén keriilt tarsasagunk tagjai soraba. Igen drven-
detes, hogy az elmult periédusban nagyos sok fiatal biofizikus is csatlakozott hozzank,
igy mindent egybevetve tagsagunk létszimanak 50%p-0s novekedése igen egészséges
tiinete tarsasagunk fejlédésének és a magyar biofizikusok tovabbi szoros és eredmé-
nyes egyittmikodésének egyik legfontosabb alapja.

Az elnokség munkéjat a rendszeresség jellemezte. A 2—3 havonként tartott el-
nokségi iilés szisztematikusan targyvalta meg és iranyitotta a tarsasig minden tevé-
kenységét, a konkrét éves munkaterv alapjan. Az éves munkaterv Gsszeallitdsat min-
dig ugy végeztiik, hogy minden tagunk véleményét dsszegytjtottik és ennek feldol-
gozasa utdn allitottuk dssze. Ugy véljiik, hogy a folyamatosan miikodé informacids
rendszeriink lényegesen javitja az elndkség és tagsag kozti kapcsolatot, sajnalatos,
hogy ezen bevalt csatornan az informaciok nem dramlanak mindkét iranyban egyenl6
intenzitassal. Még mindig sokkal szerényebb a tagsagtél az elndkség felé iranyulo
hirkdzlés mértéke, pedig sok esetben kivanatos lenne és nagymértékben segitené az
clnokség vezetsi tevékenységér, ha a tagsagtdl nagyobb és rendszeresebb tdmogatast
kaphatna.

Ugy gondolom, hogy szekcidink létrejotte nagyban jarult hozza a tagsig aktivi-

* A Sugarbiologiai szekcio 1973. februar 26-4dn alakult, elnék Predmerszki Tibor, titkdar Gidali
Julia, az Orvosi Fizikai szekcié 1974. jinius 27-én alakult, elndk Bozoki Laszlo, titkar Nikl Istvao.



zalasahoz, kilondsen az Ultrahang-szekcid teremtett tagjai szamdra pezsgd tudoma-
nyos életet.

Azt is megallapithatjuk, hogy a klubdélutanok rendszere jol bevalt és egyre
novekvd érdeklédést valtott ki a tagsag részérol. 12 alkalommal szerveztink klub-
délutant, a legsikeresebbek ezek kozoct a szekciok altal rendezettek voltak, illetve
az olyanok, amelyeken j6 nevii kilfoldi el6adé beszamoldja szerepelt misoron.

Lehet6ségeink szerint gondoskodtunk a fiatal oktatok szakmai tovabbképzésé-
16l: 1973 novemberében a Szamitastechnika és automatizalas alkalmazasa a biologiai
kutatisban cimmel eldaddssorozat hangzott el, 1974. szeptember 30-oktdber 5-ig Vi-
segradon Molekularis bioldgia iskolat szerveztiink az Ettvis Lorand Fizikai Tarsa-
saggal egyittmikodésben.

Folyamatban van egy ,,Flektronmikroszképos autoradiografids nyari iskola”
szervezése a POTE Biofizikai Intézetében 1975. janius 10-15. kozott. és tobb tarsa-
saggal kozdsen szerveziink egy ujabb szimpoziumot a kozepes ener‘rlam gyorsitok
felhasznalasar6l a kutatomunkéaban. Erre 1975. augusztus 25-27-én keril sor Deb-
recenben.

A tagsaggal egyiitt az a véleményink, hogy a jol szervezett intenziv tanfolyam
a legjobban bevalt forma a fiatalok gyors szakmai képzésére, ezért kivanatosnak
tartjuk, hogy a jévé munkankban fokozottabban nyuljunk a szakmai képzésnek ezen
alapvetden fontos eszkdzéhez.

A tudomanyos kutatas szervezésében igen szoros egylittmiikédésben vagyunk
az MTA Biofizikai Bizottsagaval és az egész biofizika tudomanyos termelését 6 mun-
kacsoport segitségével rendszeres munkaval mérjik fel és tekintjik at. Tarsasagunk
tobb tagja dolgozik az Orszagos Téavlati Tudomanyos kutatasi terv keretében folyo
,.Bioregulici6 Mechanizmusa' cimii orszagos féirany koordinald bizottsagaban, ez
a fdirany szdmos fontos biofizikai kutatasi témat tartalmaz, ezért igen jelentds sza-
munkra az ott kifejtett tevékenységiik.

Egyre erdteljesebb tényezdje lesz a magyar biofizikai kutatasnak a KGST Bio-
fizikai egytuttmikodése. A KGST szocialista integraciénak ez az egyre kiterebélye-
sedd szervezete most mar a biofizikai kutatds teriiletén is szdmottevd tényezd lett.
Hazankbol 20 intézet vesz részt a munkaban, 12 egyittmiikddési témaban 33 munka-
csoport dolgozik. A szervezet altal mivelt 5 féirany kozil 4-ben vesziink részt, az
alabbi megoszlasban: a bioregulaciéban 5, az izommiikddés kutatasaban 13, a memb-
ran-transzport iranyzatban 9 és a kiils6 fizikai hatasok kutatasiban 6 munkacsoport-
tal. A biologiai mérések automatizdlasa és computerizaldsa cimii iranyzatban egyal-
talan nem vesziink részt, bar ez is kivanatos lenne. A targy fontossiga miatt meg-
fontolandé lenne — az MTA Bioldgiai Osztalyaval egyittmikédve — alkalmas part-
nerintézetet illetve csoportot kijeldlni a részvételre. Ezt kivanja a tudomanyszakunk
helyes fejlesztésének érdeke.

A KGST biofizikai egyiittmikodeés Ichetdségeit még kozel sem hasznaljuk ki
megfelel6 mértékben, ElsGsorban az SZUTA Puscsinoi Biofizikai Intézetével, az
LTA varsoi Molekularis Bioldgiai Intézetével, a CSTA Brno-i Biofizikai Intézetével,
az NDKTA Berlin-Buch-i Biofizika Intézetével valo egyiittmikodés, az ott lévo nagy
miszerek és metodikak intenzivebb alkalmazdasa jelenthetne sok segitséget tudomany-
szakunk fejlédése szamara.

A KGST Koordinacios Kozpontja altal évente kétszer rendezett meghatalma-
zottak tandcsiilése rendszeresen kézbentartja az egyuttmikodést, kolcsonosen infor-
malja a résztveviket és tudomanyos ilésszakok szervezésével is segiti egymas tudo-
manyos eredményeinck gyors atadasit, A Berlinben kiadott Studia Biophysica id6-
kozben a KGST biofizikai egyiittmiikddés gyors-publikacios folyoiratava szervezd-



dott. Az itt torténd publikalas és e folyodiratnak nagyobb szimban valoé megrendelése
is értékes lehetdség az egyiittmiikiddés kiterjesztésére,

Tudomanyszakunk kutatasi eredményeinek szamos piaca kozott egyik legfon-
tosabbik a kétévenként rendezett biofizikus vandorgyilés. A beszamolasi periédusban
tartottuk a VII. Vandorgyilésiinket 1973. majus 31-junius 2. kdzoet Tihanyban.

A VIII. Vandorgyilés a 6. kozgyiiléssel egyiittesen 1975. augusztus 27-30-ig
Debrecenben keriil megrendezésre.

Mair haladd hagyomannya alakult tradicionk szerint igen eredményesen segiti
fiatal kutatéink tudomanyos kibontakozasat a palyamunkak rendszere. Az elmult
periddus alatt 1o palyatételt irtunk ki. Beérkezett 8 palyamunka, ezek kéziil alapos
biralat alapjan nem jelentéktelen 6sszegii jutalomban részesitettiink 7-et. Kozottiik
tobb jo szinvonalu és igéretes tudomédnyos munkat talaltunk, melyek hazai biofizikai
kutatédsunknak értékes részét képezik. Ugy véljiik, hogy a tudomanyos kutatés tema-
tikai irdnyitasanak, s egyben a fiatal kutatok tdmogatdsanak is hasznos modszere
a céliranyos témak kiirasa, kidolgoztatasa és megfeleld elismerésben vald részesitése.

Nagyon fontos iranyelve volt mindig tarsasdgunknak a hatarteriiletiink tudo-
manyos szervezeteivel vald egyiittmikodés. Els6sorban az Eotvés Lorand Fizikai
Tarsasaggal valo egyuttmiikddésre helyeztink és helyeziink mindig nagy gondot.
Mikddik a két tarsasag elnokségét osszekotd bizottsag, mely tevékenységeink Ossze-
hangolaséat van hivatva koordindlni. Nagyon eredményesnek tartottuk a mar emlitett
visegradi tanfolyamot, melyen elsésorban a fiatal, biol6gia irant érdekldd fizikusok
biologiai képzése volt a fontos, a soron kovetkezé ilyen tanfolyam a fiatal bioldgusok
modern fizikai ismereteinek bévitését kivanja szolgalni. Kivanatos a két tarsasag
kozotti egylittmikodés tovabbi eredményes formain faradozni, esetleg intézményes
belfoldi tanulmanyutak szervezésével illetve kutatasi kollaboraciok szervezésével.

A Biokémiai Tarsasdggal valo egyiittmikédés szintén szoros és rendszeres, ezen
kozos toérekvés megnyilvanuldsa az egyiittesen rendezett 1975. augusztusi debreceni
vandorgyulés, de jol lathaté a KGST kollaboracidban, a tovabbképzésben, egymas
rendezvényein vald kélcsénos részvételben stb. Nagyon megkdnnyiti a két tarsasag
kozotti szoros egyuttmiikddést, hogy biofizikusaink koziil sokan egyidejlileg mindkét
tarsasagban tevékenykednek.

Fontos a Magyar Elettani Térsasaggal valé egyiittm(kodésink is, azonban
— sajnalatos modon — a szamos kozos tag Osszekoté kapesan kiviill kevés szervezett
akciot tudunk felmutatni, A kozeljovében szikséges intenzivebbé tenni ezt a kolla-
boraciot.

Figyelmet kell forditanunk a beszamolasi periddusban megalakult Magyar Or-
vosi Nukledris Tarsasag munkajara. Elndkségiink tobb tagja egyidejlileg a MONT
elndkségének is tagja, clsésorban rdajuk harul az egyiittmiikodés uj formainak ki-
dolgozasa.

Az egész tarsasdgnak, de elsésorban a sugarbioldgiai szekcionak keresnie kell
az alkalmar arra, hogy az atomerémi épitésével és mikodeetésével kapcsolatos sugar-
biologiai és sugdregészségligyi feladatok alap- és alkalmazott szinti kutatdsiban
részt vegylink.

A Magyar Biofizikai Tarsasag mindig kiilonos gondot forditott a hazai biofizikus
képzés kérdéseire. Tovabb kell faradoznunk azon, hogy a meglévd 4 egyetemi bio-
fizikai tanszék mellett az ELTE-n és a Szegedi Orvostudomanyi Egyetemen a bio-
fizikai oktatasi egység megszervezddjék, s ezen két fontos egyetemen is biztositva
legyen a rendszeres biofizikai képzés. Nagy sikerként kell elkonyvelni, hogy hazank-
ban ma mar minden orvostanhallgatd szamara kotelezé a biofizika tanulasa, ugyan-
akkor sulyos hianyossigként kell értékelniink, hogy bioldgia-szakos tanarjeléltjeink



még egyaltalan nem hallgatnak biofizikat. Az egész orszag biologus miiveltségének
sulyos hianyossiaga ez, hiszen hogyan kivanhatnank a modern biologia magas szintd
kozépiskolai oktatasat, ha szaktanaraink soha nem kaptak rendszeres biofizikai
képzést.

Megfontolandonak tartom agraregyetemeink biofizikai oktatasanak lehetOsé-
geit, hiszen a modern mezdgazdasag egyre inkabb igényli az egzakt természettudo-
manyos alapokat.

A biofizikai oktatds fejlesztésében igen jelentds segitséget jelent az Ernst Jend
szerkesztésében megjelent Biofizika cim( konyv (Akadémiai Kiadd, 1974.). A szer-
kesztének és a 23 tagi irokollektivanak a tarsasag elnioksége nevében szeretném itt
is elismerésiinket kifejezni értékes ¢és nivos munkdjukért. Meg vagyunk gyézddve
arrol, hogy mind az egyetemi hallgatok, mind a kutatok szamara hasznos segédeszkoz-
ként fog szolgalni.

A magyar biofizikusok nemzetkdzi kapcsolatai jok. A KGST biofizikai egyiitt-
miikodése részleteir6l mar emlitést tettem. Jo és szoros a kapcsolatunk a Nemzetkozi
Biofizikai Uniéval, az IUPAB Council-ban tagsigi pozicionk van, de tagjaink van-
nak az Unid egyes bizottsagaiban is, ilymddon kozvetlen és intenziv a nemzetkozi
biofizikus ¢letben vald részvételiink. -

Az 1972, augusztus 7—-14. kozott Moszkvaban tartott 4. Nemzetkozi Biofizikai
kongresszuson 73 részvevével és 41 el6adassal vettiink részt. Egy turista alapon ki-
utazd csoport részvételét tdrsasigunk szervezte meg, A nemzetkdzi kongresszuson
valo nivos szereplésiink jol demonstralta a magyar biofizika kutatasi eredményeit.

Az 1975. augusztusi koppenhdagai 5. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszuson — saj-
nalatos modon — mar csak kisebb létszimmal vehetiink részt, elsésorban az anyagi
nchézségek miatt. A részvétel remélhetéleg mégis lehetéséget ad eredményeink be-
mutatasara.

Az emlitett szervezeti kapesolatokon tilmenden sok értékes személyi kapcesolat
fiz benniinket a hatirokon tuli biofizikai kutatas képvisel6ihez. Jellemzésil csak
néhany példat:

G. M. Frank akadémikust, a Szovjetunié biofizikdjanak vezetd személyiségét
az MTA tiszteleti tagjava és a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem 1972-ben diszdokto-
rava valasztotta.

1972. oktober 18-an F. Lynen Nobel-dijas kutaté a Nemzetkozi Biofizikai Unid
elndke tett egyhetes latogatast hazankban, mint az MTA vendége. Lynen professzor
az MTA-an és a POTE Biofizikai Intézetében tartott eldadast illetve megbeszélést.

1973. majus 23-an R. J. Munson angol biofizikus latogatott el hozzank és tartott
eléadast az Orszagos , Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugdregészségiigyi
Kutato Intézetben.

1974. majus 15-én dr. Noack, az NDK kutatoja tett litogatast és tartott értékes
el6adast Budapesten.

1974. augusztus 12-én B. Pullman francia kvantumbiofizikus, az IUPAB Council
tagja volt a vendégiink és tartott eldadast a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen.

A KGST biofizikai egyiittmitkddés meghatalmazottainak tanacsiilését 1973. no-
vember 27-30. kézott Budapesten tartottuk, melyen a 9 tagorszig mindegyik vezetd
biofizikusa részt vett,

E kiragadott példak szépen mutatjik, hogy a magyar biofizikusok nem elszige-
telten dolgoznak, hanem élénk és allandd kapcsolatban vannak az egész vilag bio-
fizikusaival. Ez az élénk kapcsolat nemcsak azért fontos, mert ezaltal mindig lehe-
téségiink van arra, hogy munkdnk nivéjat a nemzetkézi szinvonallal 6sszehasonlit-
suk, hanem azért is, mert igy lchetéségiink van a legmodernebb kutatasi modszerek
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atvételére illetve egyes méréseknek kiilfoldi laboratériumokban, esetleg kollaboracio
formajaban valé elvégzésére, igy konkrétan a nemzetkozi £6 kutatasi dramhoz csatla-
kozva végezhetjiik kutatomunkankat. Mindez nem koézémbds a magyar biofizika
fejlddési iteme és szinvonala szempontjabol.

Osszefoglalva: A Magyar Biofizikai Tarsasag az elmilt 3 éves periddusban ot-
vendetesen fejlédott, e jclentds taglétszam-novekedés egyiittjart a tarsasig tovabbi
szakmai differencidlodasaval, melyet a két G szekciéo megalakulasa jelez. Megelége-
déssel allapithatjuk meg, hogy a Tarsasag jol toltotte be hivatasit és eredményesen
fogja Ossze, szervezi és tamogatja a magyar biofizikusok tudomanyos munkajat.

TIGYI JOZSEF,
az MBT elnoke
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2. AZ 5. KOZGYULES

A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 5. KOZGYULESE

A Téarsasag 1972. janius 12-én tartotta meg 5. kozgyilését Budapesten, az Ot-
szagos Onkologiai Intézetben (XII., Rath Gyérgy u. 7.). Kozvetleniil a megnyitasa
eléte keriilt sor az 1972-es Ertesitd kiosztasara.

Akdzgyllés jegyzékonyve

Jelen vannak:

Achatz Imre
Belagyi Jozsef
Bertényi Anna
Biro Gabor
Blasko Katalin
Bozoky Laszlo
Damjanovich Sandor
Dardczy Attila
Ernst Jen6
Falus Miklos
Fidy Judit
Fitori Janos
Frenyd Vilmos
Garay Andras
Géspar Rezso
Golian Bélané
Gombas Margit
Gombos Attilané
ifj. Greguss Pal
Guba Ferenc
Gyorgyi Sandor
Gyurjan Istvan
Hajnal Jozsefné

Herczegh Miklos
Hernadi Ferenc
Humml Frigyes
Jarai Ferencné
Jardanhazy Tamas
Juhasz Lajosné
Karczag Adrienne
Karvaly Béla
Kallay Miklos
Karolyi Géza
Kiralyfalvi Laszlo
Kutas Laszlo
Kuzmann Ern6
Lakatos Tibor
Lang Ferenc
Lérinczy Dénes
Masszi Gyorgy
Metzger Tiborné
Nagy Laszlo
Niedetzky Antal
Pal Imre

Pelyhe Tlona

Pocsik Istvan
Predmerszky Tibor
Pusztai Janos
Ringler Andras
Rontd Gyorgyi
Somogyi Béla
Szalay Laszlo
Széphalmi Géza
Sz6gyi Maria
Tamas Gyula
Tarjan Imre

Tigyi Jozsef

Tigyi Jozsefné
Tombacz Erzsébet
Toperczer Johanna
Téth Lajosné
Torok Attila
Trombitas Karoly
Varga Jozsefné
Viradi Jalia

Vet6 Ferenc
Vittai Pal

A kozgyiilés elnokségében az alabbi tagtarsak foglaltak helyet:

Elndk: Ernst Jend, a Tarsasag tiszteletbeli elnoke

Tagjai: Tigyi Jozsef, a Tarsasag elndke
Ronté Gyorgyi, a Tarsasdg titkara
Bozoky Laszld
Szalay Laszlo
Tarjan Imre, a Tarsasag elnokségének tagjai.
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Ernst: Udvozli a Magyar Biofizikai Tarsasiag kozgyGlésén megjelent tagokat és a
kozgyilést megnyitja.

A kozgyililés napirendjéiil az aldbbiakat javasolja:

1. A jeldlé és a szavazatszedd bizottsag megvélasztasa

2. A Térsasag elnokségének beszamoloja

3. Az Ellen6rzé Bizottsag beszamoldja

4. Vita az elnokség és az Ellenérzé Bizottsag beszamolojarol

5. A Magyar Biofizikai Tarsasag j vezetdségének megvalasztasa.

A Térsasag kozgyGlése az iilés elnoke altal el§terjesztett napirendet vita nélkiil,
egyhangilag elfogadta.

Ernst: A kozgytilés jegyzokonyvének hitelesitésére felkéri Niedetzky Antal és SzGgyi
Maria tagtarsakat.

Ronté: Javaslatot terjeszt el a jel6lé bizottsag Osszetételére vonatkozoan. A jelsls
bizottsag elnokének Frenyo Vilmos egyetemi tanart, tagjainak Gyodrgyi Sandor
és Vetd Ferenc tagtarsakat javasolja.

A kozgyiilés az iilés elndkének felkérésére vita nélkiil, egyhangilag megszavaz-
za a jelold bizottsag elbterjesztett dsszetételét,

Ernst: Megallapitja, hogy a Tarsasag kozgytilése egvhangi szavazassal az alabbi je-
161G bizottsagot valasztotta meg:

A iel6l6 bizottsag elndke: Frenyd Vilmos
tagjai: Gyorgyi Sandor és
Vet6é Ferenc

Damjanovich: Javaslatot terjeszt elé a szavazatszedd bizottsag dsszetételére vonat-
kozoan. A szavazatszedd bizottsigba Torok Attila és Toperczer Johanna meg-
valasztasat javasolja.

A kozgylilés elnokének felkérésére vita nélkil, egyhangulag megszavazza az
elbterjesztett javaslatot.

Ernst: Megallapitja, hogy a Tarsasag kozgytilése egyhangn szavazassal az alabbi sza-
vazatszed6 bizottsagot vélasztotta meg:

Torok Attila
Toperczer Johanna
Felkéri a Tarsasag elnokét, hogy az elfogadott napirendnek megfelelden ter-
jessze a kozgyilés elé a Tarsasag elnokségének beszamoldjat.

Tigyi: Ismerteti a Térsasig elndkségének beszamolojat:

Tisztelt Tagtarsak!

Tarsasagunk elnokségének — a beszamolot illetéen — most konnyi helyzete van,
mert a tavalyi évben iinnepeltiik Tarsasigunk fennallasanak 1o. évforduldjéat és ezen
alkalomra alapos beszamoldt készitettiink s ez a keziikben 1évé értesitében in extenso
megtalalhato,

Jelen beszamoldban csak az elmilt egy év eseményeit kivanjuk Osszefoglalni, de
egyuttal utalunk azokra a legfontosabb elvi kérdésekre, melyek meghatarozzak Tar-
sasagunk miikodését.

Mindenekelétt kegyelettel kell megemlékezniink a Tarsasag halottairél, kiile-
nosképpen Buddé Agoston professzorrél, diszelndkiinkrdl és Varterész Vilmosrol, az
Orszagos Joliot-Curie Sugédrbioldgiai és Sugaregészségiigyi Intézet igazgatdjarol.
Mindkettejiiket életiik legaktivabb szakaszaban kozvetleniil a munka mellél ragadta
el a halal, a tudomanyos munka hési halottaiként emlékezziink meg réluk és adoz-
zunk 1 perces néma feléllassal emlékitknek.
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Tisztelt Tagtarsak!

Ami az elmult év folvaman tortént eseményeket illeti, az aldbbiakban kivadnok
osszefoglald képet adni.

A VI. (jubileumi) Vandorgylés rendben és szép sikerrel zajlott le Pécsett 1971.
aug. 23—25. kozote. Mint ismeretes, vandorgyilésinkdn a szocialista orszagok biofizi-
kusainak képviseldi is része vettek. Az elhangzott el6adasok angol nyelvi kivonatai
az Acta Biochimica et Biophysica 6. kitetében a napokban jelentek meg,

1971. szeptember 14—17. kozott Bécsben rendezték az I. Eurdpai Biofizikai
Kongresszust. A kongresszuson 30 résztvevdvel és 19 eléadassal szerepeltiink. A rész-
letes beszdmol6t Damjanovich tagtars tollabdl az Ertesitében megtaldlhatjuk. Itt
csak annyit, hogy a tervezett Eurdpai ,,regionalis” Biofizikai Tarsasag megalakulasa
nem tortént meg, az alakulasrdl szolo tovabbi targyalasokat az ez év augusztusi,
Moszkvai IV. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszusra halasztottak.

Még 1971 Oszén (oktober 26-28.) Moszkvaban tartottuk meg a KGST biofizi-
kai egyuttmikodés meghatalmazottak tanicsanak elso tlését. A kétéves elokészitd
munka utdn most mar hivatalosan megtargyaltuk az egyuttmikodés tematikajat,
a biofizika 5 legfontosabb kutatasi iranyzata keretében,

Ezen megbeszélés hatarozataként az 1972-es év elsé felében folytattuk le a ku-
tatasban kozvetleniil részt vevé munkatarsakkal a konkrét témakrol szélo megbe-
széléseket. A szocialista orszagok Osszesen 21 témamegbeszélést tartottak, ebbdl 3 ha-
zankban folyt le. Az egyiittmiikdésben 16 hazai intézet vesz részt dsszesen 25 té-
maval.

A lezajlott témamegbeszélések Gsszegezését és végleges jovahagyasat a megha-
talmazottak tandcsanak majus 27-30. kozitt Bukarestben tartott {ilése végezte el. Az
egylttmikodés soran megallapodas sziletett az intézetek kozotti kutatocserékben is.
Igen drvendetes, hogy a KGST egyiittmiikodés keretében nagymértékben béviiltek
lehetdségeink abban, hogy a szocialista orszdgok kutatd intézeteit és miiszeralloma-
nyat kdlcsdndsen jobban hasznéljuk fel. A keret és lehetdség adva van, most rajtunk,
magyar biofizikusokon mulik, hogy mennyire tudunk élni az 0j el6nyds lehetdsé-
geinkkel.

Nem tilzok, ha azt mondom, hogy az 1971-72-es év fordulépontot teremtett
a szocialista orszagok biofizikai egyiittmiikodésében.

Orémmel és elismeréssel kell megallapitanunk, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia fétitkarsiga kezdettél fogva minden sziikséges timogatast megadott
ahhoz, hogy a KGST biofizikai egyiittmiikodés szervezési munkait zavartalanul el-
végezhessiik. Kiilon koszonetet kell mondanunk azért a tamogatdsért is, melyet az
MTA Term. Tud. II. Féosztalya a biofizikusoknak nyijtott azzal, hogy igen nagy
szamban tamogatja a TV. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszusra valé kikiildetésiin-
ket, ennek koszonhetd, hogy elérelathatdlag mintegy 40 magyar biofizikus tud részt
venni az igen jelentés Moszkvai Kongresszuson.

Mindezen nagy szervezé munka mellett a belsé tudomanyos élet — lassan mar
- hagyoményossa valt formajat, a klubdélutinokat sem hanyagoltuk el, a beszimo-
lasi periodusban 4 klubdélutant szerveztiink megfeleld latogatottsaggal és érdekls-
déssel.

Emlitésre méltd, hogy a Csehszlovak Biofizikai Tarsasag altal Brno-ban rende-
zett igen értékes sugarbiofizikai tanfolyamon egy tagtarsunknak lehet6sége volt részt-
venni.

Az elmult év végén fejez6dott be az MTA 3 éves tudomdanyos tervezési
periodusa. A terv-beszamolok, ill. a tartalmi munka kivitelében a Biofizikai Bizott-
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sag felkérésére hathatosan kozremikodtink, az ezzel kapcsolatos munkankat Nie-
detzky tagtars az Ertesitdben (1972) foglalta 6ssze (65. old.).

Orommel allapithatjuk meg, hogv a hazai biofizikai kutatis egyik legigéretc-
scbb jovdbeni bazisa, a Szegedi Biologiai Kozpont Biofizikai Intézete, formailag
megkezdte mikodését 11 tudomanyos munkatarssal Szalay Laszl6 tagtars vezetése
alatt. A Szegedi Biofizikai Intézet a terv szerint 1973-ban készil el teljesen, remény
van arra, hogy a hatralévd idében sikeriil a meglévd allasokat fokozatosan betol-
teni arra alkalmas kutatokkal. A Szegedi Biologiai Kozpont az MTA intencidja sze-
rint a ,,bioregulacié’” Orszigos Tavlati Tudomanyos terv gazdaja, igy elsGsorban
a biofizikanak is az ilyen dgazatat és témait kivanja ide csoportositani.

Az el6zE periddusban kifogasoltak a tagtirsak az elndkség és a tagsdg kozotti
kolesonos informacid menetét. Elismeréssel kell most megallapitanunk, hogy a min-
den elnokségi tGlés utdn megjelend és tarsasagunk minden tagjanak megkiildott in-
formacids értesitd jelentds mértékben megjavitorta a kifogasolt kapcsolatot. Igen
nagy érdeme és nagyon sok munkaja van e szolgalat megszervezésében titkarunknak.
Ronté Gybrgyinek.

Immar hagyomanvos, hogy a kozgyilésre kézhez kapjak a Tagtarsak az MBT
Ertesit6jét, ez is nagymértékben szolgalja a tagsag j6 informaltsagat, erdsiti a bio-
fizikusokban az egyiivé tartozas szellemét és tevékenységiink hii dokumentalasa sa-
jat magunk és a kiilsé érdekl6d6k szamara is. A technikai szerkesztést nagy szak-
értelemmel és pontossaggal Kutas Laszlo tagtarsunk elismerést és koszonetet érdemld
nagy munkéval végezte.

A Biofizikai Tarsasag eddigi egyenletes fejlédésében 6rvendetes, ugrdsszeri
novekedést jelentett az, hogy az ultrahang kutatissal és alkalmazasaval foglalkozo
kutatok kérésére megalakitottuk az orvosi és biologiai utlrahang szekciot. Ezzel
egy csapasra 37-tel nétt tarsasagunk taglétszama. Meleg szeretettel koszontjitk az
Ultrahang-szekcid tagjait és szeretnénk remélni, hogy az egyiittmikodés mind ne-
kik, mind a biofizika mas teriiletén dolgozd tagtarsaink szdmdira egyardnt hasznos
egylittmtikodést fog jelenteni.

A legutébbi elnékségi tilésen merilt fel konkrétan az, hogy Tarsasagunk kere-
tében Sugarbiolégiai szekciot is hozzunk létre. Az elnékség a javaslatot elfogadta
¢€s az elvi hozzajaruldst megadta, most mar a sugarbiologusokon mulik, hogy mikor
kivanjak javaslatukat realizalni.

Az elndkség ugy latta, hogy elvileg hasznos lesz, ha a biofizika egyre terebélye-
sedd tudomanveeriiletén beliil az egyes szlikebb témakérok képviseldi szervezetileg
is bizonyos mértékig onalldan tevékenykednek. Ezért javasoljuk a tisztelt tagsag-
nak az alapszabalyunk 2. §-anak mddositasat az alabbi mondat betoldasaval: ,,A bio-
fizika egyes teriileteinek fekozott fejlédése érdekében a Térsasag keretén beliil szek-
ciok alakulhatnak, amelyek tevékenységiiket a Tarsasag szervezeti egységeként, az
elnokség feliigyelete alatt, az Alapszabalyban foglalt feltételek szerint, 6nélléan szer-
vezik.”

A mindenkori elnokség feladata lesz, hogy egyrészt a szekciok 6nallésagukkal
¢lve a szilkebb tudoményteriiletiiket intenzivebben miivelhessék, de ugyanakkor a
Tarsasag minden tagja a biofizika egységes és minél egzaktabb, tudomanyos igényii
szemléleténck kialakitasiban egyiittesen Gsszefogva munkalkodjék.

A megvalasztandd elndkség nagyon hilas lenne, ha a Tagtarsak kifejtenék az
ezzel kapcsolatos véleményiiket.

Mindenesetre megelégedéssel kell megallapitanunk, hogy a 11 évvel ezelétt
111 taggal megalakult Magyar Biofizikai Tarsasignak ma Osszesen 210 tagja van.
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Az 1j tagok szdma 137. a meglévé alapitd tagoké 73. Ugy gondolom, ezen szim-
ardnyok realisan tanusitjak tdrsasdgunk egészséges fejlédését.

Mint ismeretes a Tisztelt Tagtarsak el6tt, Tarsasagunk az MTA keretében a
Bioldgiai Osztaly feliigyelete alatt és anyagi tdmogatasaval mikddik. A MOTESZ
megalakuldsa utin az dsszes orvostudomanyi tarsasag kivalt az Akadémia keretébdl,
jelenleg 3 biologiai jellegli tarsasag miikédik veliink egyiitt az MTA keretében (Bio-
kémiai és Biologiai Tarsasag), ezért a szervezési kérdésck belso logikdja alapjan fel-
meriil az a kérdés, hogy maradjon-¢ ez a hdrom tarsasig tovabbra is az MTA kere-
tében.

A kérdést megvizsgalva 3 alternativa meriilt fel:
1. maradjunk az MTA keretében,
2. csatlakozzunk a MOTESZ-hez,
3. csatlakozzunk a METESZ-hez,

Az Elnokség a Tisztelt Tagsagra bizza a kérdésben vald allasfoglalast azzal
a megjegyzéssel, hogy a biofizika tudomanya - hatarteriileti tudomany lévén az or-
vostudomdny és a természettudomanyok kozott — féld, hogy barmelyik nagy szovet-
séghez csatlakozik, ki fog esni az érdeklodés kdzéppontjabal.

Tisztelt Tagtarsak, osszefoglalva: a Magyar Biofizikai Tarsasag az elmilt be-
szamolasi periédus alatt is betoltotte hivatasat, eredményesen szervezte a magyar
biofizikusok tevékenységét, sikeresen szolgilta a magyar biofizika fejlesztését. Az
elndkség {6 iranyvonala helyes volt. A Tisztelt Tagtarsak véleménynyilvanitasa és
kritikai megjegyzései nagymértékben fogjak segiteni a megvalasztandd vezetdséget
a munka eredményes tovabbvitelében.

Ernst: Megkoszoni a beszamolot és felkéri Damjanovich Sandort az Ellendrzé Bi-
zottsag jelentésének elOterjesztésére.

Damjanovich: Eléterjeszti az Ellen6rzd Bizottsag jelentését a Tarsasag elmult 3 évi
pénziigyi helyzetének alakulasardl.

Jelentés

a Magyar Biofigikai Tdrsasdg anyagi belyzetérol
(1970-1971-1972)

1970. évben: Bevétel Kiadds
Koltségvetési elbiranyzat 26 ooo 26 000
Koltségvetési teljesités 31 889,32 22 827,35

1971. évben: Bevétel Kiadds
Koltségvetési eldiranyzat 26 000 26 000
Koltségvetési teljesités 27 815,97 20 237,85

1972. évben: Bevétel Kiadds
Koltségvetési elbiranyzat 26 ooo 26 000
Koltségvetési teljesités a mai napig 21 298,12 12 902,20

A Tarsasag bevételeit a koltségvetésben eldiranyzott kiadésaira forditja.
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Tagdijfizetés: 1970 1971 1972

Taglétszam 151 171 216
Tagdijat fizetett 129 131 116
Tagdijat nem fizetett 22 40 100

Tagdij elmaraddsok:

3 évnél tobb elmaradas van 7 fénél (ebbdl egy személy hosszabb idén

keresztiil kilféldon van)

3 éves elmaradas van (1970-71-72) 12 fénél

2 éves elmaradas van (1971-72) 29 fonél

1 éves elmaradas van (1972) 100 fénél

MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG KOLTSEGVETESI ADATAI
1970~1971-1972

1970 év | 1971 év ’ 1972 év

Rovat megnevezése Koltsegvetési Koltségvetési Koltségvetési

el6iranyzat teljesités |eldiranyzat teljesités eléiranyzat
A) Kiadas
o1 Bérek 10 4C0 10 248 10 400 10 146 10 400
oz Személyi kiadas 2 oce 6 666 4 000 045 1 500
¢3 Fenntartasi kiadas 13 Geo 5011 11 6oo 9633 14 100
A) Kiadas osszesen: 26 oco 22 8235 26 000 19 724 26 oco
B) Bevétel
Mikodési bevétel 7 000 7 560 7 ooo 6 240 7 000
Koltségvetési tamogatis 12 ooo 12 000 12 000 12 000 12 000
Eléz6 évi maradvany 7 ©oO IT1 51§ 7 000 9 062 7 000
B) Bevétel dsszesen: 26 coo 31 07§ 25 000 27 302 26 ocoo

Ernst: Megkdszoni az Ellenérzé Bizottsdg beszamoldjat. Az elndkségi beszamolo
és az Ellen6rz6 Bizottsag beszamoldjanak egyiittes vitajat megnyitja.

Predmersgky: A Sugarbiologiai Szekcié megalakitdsat a Tarsasag keretében a Sugar-
bioldgiai Intézet id6kdzben elhunyt igazgatoja, Varterész Vilmos kezdeményezte.
Bejelenti, hogy a Sugarbiologiai Intézet e kezdeményezéssel egyetért, az Intézet
munkatarsai a kozgytlés egyetértése esetén magukra vallaljak a szervezd bizott-
sdg Osszehivasat, az e kérdéssel kapcsolatos adminisztrativ feladatok ellatasat,

Bertényi: Az Ultrahang Szekcio tagjai nevében megkoszoni, hogy a Magyar Bio-
fizikai Tarsasag lehetévé tette a Tarsasag kebelében a Szekciéd megalakitasat.

Tarjdn: Nem érti, hogy most miért meriilt fel a Tarsasdg hovatartozdsanak kérdése.
Ugy véli, hogy a Tarsasag szempontjabdl a jelenlegi status megfeleld és ha erre
nincs valamilyen komoly ok, akkor nem sziikséges véltoztatni a Tarsasdg jelen-
legi helyzetén. Dontés el6tt mindenesetre tdjékozodni kellene az Akadémia
allaspontjarol,

Falus: Az Ultrahang Szekcid nevében javasolja, hogy a Tarsasag lehetéség szerint
maradion meg az Akadémia keretében.

Ernst: Lehetéleg keriilendd, hogy a tagtarsak masok nevében is nyilatkozzanak. A
Tarsasag minden tagjanak joga van véleményt nyilvanitani, de mindenki csak
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1 szavazattal rendelkezik és csak sajat nevében nyilatkozhat.
Megallapitja, hogy tobb hozzaszold nincs.

A Tarsasag elnoke a beszamolo keretében javaslatot tett a Tarsasag Alapszaba-
lyanak médositasara. Kéri a Térsasag tagjait, hogy e kérdésben szavazassal dont-
senek. Megkérdezi, hogy ki ért egyet az Alapszabaly mddositasaval és ki szavaz el-
lene, illetve tartozkodik a szavazastol.

Megallapitja, hogy a Tarsasag kozgyiilése egyhangulag elfogadta a Tarsasag el-
noke altal eldterjesztett és az alapszabaly moédositasara vonatkozo javaslatot, Esze-
rint a Tarsasag alapszabalyank 2. §-a az alabbi szoveggel egésziil ki:

A biofizika egyes teriileteinek fokozott fejlidése érdekében a Tdrsasdg keretén
beliil szekciok alakulbatnak, amelyek tevékenységiiket a Tdrsasdg szervezeti egyvsé-
geként, az elnikséy feliigyelete alatt, az Alapszabdlyban foglalt feltételek szerint,
ondlloan szervezik.”

Kéri a Tarsasag kozgyilését, hogy szavazassal foglaljon allast az elndkség és az
Ellen6rzé Bizottsag beszamolodjanak elfogadasat illecben.

A szavazas lefolytatasa utan megallapitja, hogy a Tarsasig kozgytilése az el-
nokség beszamoléjat és az Ellendrzé Bizottsag jelentését egyhangulag elfogadta.

Tigyi: A Térsasag eddigi elnoksége és a sajat nevében megkoszoni a Tarsasag tag-
iainak tamogatasat és segitségét. Bejelenti, hogy az elniokség nevében lemond.
Ernst: Felkéri a kozgyilés altal megvalasztott jelolé bizottsagot, hogy munkajat
kezdje meg. A jelold bizottsdg javaslatdnak elkészitése idejére szinetet rendel
cl.
Szunet

Ernst: Felkéri Frenyd Vilmost, a jel6lé bizottsag elndkét, a bizottsag elndkségre vo-
natkozo javaslatanak elGterjesztésére.
Frenyd: A jelold bizottsag nevében az alabbi javaslatot terjeszti elé a Magyar Bio-
fizikai Tarsasag 1j elnokségére vonatkozoan:
Elnok:  Tigyi Jozsef
I titkar: Szalay Laszlo
IT, titkar: Ronté Gyorgyi
Tagok: Bertényi Anna, Bozéky Laszlo, Damjanovich Sandor, Falus Mik-
16s, Garay Andras, Guba Ferenc, Gyurjan Istvan, Juvancz Iré-
neusz, Niedetzky Antal, Sztanyik Laszlo, Tarjan Imre.
Ernst: Megkérdezi, hogy a jelolé bizottsag dleal eléterjesztett javaslathoz kivan-c
valaki hozzaszolni vagy kérdést feltenni:
Megallapitja, hogy a jel6l6 bizottsag javaslatahoz senki sem kivan hozzaszélni,
vagy kérdést feltenni.
Felkéri a szavazatszedd bizottsag elndkét a szavazolapok elkészitésére, a sza-
vazas modjanak ismertetésére és a titkos szavazas lefolytatasara.

Szinet

A szavazatszedd bizottsag kiosztja a szavazolapokat.

T'érok: Részletesen ismerteti a titkos szavazas modjat,

Ernst: Megkérdezi, hogy a kozgyilés minden résztvevdje kézhez kapta-e szivazo-
lapjat.
Megallapitja, hogy a kozgvilés minden résztvevije rendelkezik szavazdlappal.
Elrendeli a titkos szavazas lefolytatasat.
A szavazas lebonyolitasanak idejére szlnetet rendel el.

Szinet
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Ernst: Felkéri a szavazatszed$ bizottsag elndkét, hogy ismertesse a titkos szavazas
eredményét.

Tordk: Tsmerteti a titkos szavazas eredményét.
Megallapitja, hogy dsszesen 65 f6 szavazott. A 65 szavazolap mindegyike ér-
vényes. A szavazatok megoszlasa a kovetkez6:

Elnok:  Tigyi Jozsef 63 szavazat
I. titkar: Szalay Laszlé 63 szavazat
IL titkar: Ronté Gyorgyi 65 szavazat
Tagok: Bertényi Anna 65 szavazat
Bozoky Laszlo 65 szavazat
Damjanovich Sandor 65 szavazat
Falus Miklas 65 szavazat
Garay Andras 64 szavazat
Guba Ferenc 65 szavazat
Gyurjan Istvan 46 szavazat
Juvancz Iréneusz 62 szavazat
Niedetzky Antal 64 szavazat
Sztanyik Laszlo 65 szavazat
Tarjan Imre 65 szavazat
Lang Ferenc 19 szavazat
Freny6 Vilmos 4 Szavazat
Belagyi Jozsef 1 szavazat

A szavazatok megoszlasa alapjan tehat megéllapithat6, hogy a kozgyilés a sza-
vazolapon szerepld 14 tagtarsat valasztotta meg a Tarsasig elnokségébe, mivel
valamennyi, a szavazdlapon szereplé személy megkapta a jelenlévék szavaza-
tainak tobb mint 2/3-a¢.*

Tigyi: Sajat maga és a Tarsasag Gjonnan megvalasztott elndksége nevében megko-
szoni a Tarsasag tagjainak bizalmat. Az elndkség az eddig kovetett uton kivan
a tovabbiakban is jarni és igyekszik munkajat még jobban és kovetkezeteseh-
ben végezni. Kéri tovabbra is a Tarsasag tagjainak aktiv segitségét.

Ernst: Megkoszoni a részvételt és a kozgytilést berekeszti.

A kozgyidléshez kapcsoldddan szakmai program lebonyolitdsara is sor keriile,
melynek keretében az Orszagos Onkologiai Intézet hairom munkatarsa, Rodé Ivan
professzor, Bozoky Laszld professzor és Gyarmathy Istvan fSorvos tartottak rovid
eléadasokat a betatron mikodésérdl, a therapias és kisérleti munkaban vald felhasz-
naldsanak technikai és gyakorlati problémairél.

* Viltozasok :

— az 1972. december s-i elndkségi ilés a Tarsasag soronkdvetkezé kozgyilléséig a megalaki:
tandd Sugdrbioldgiai Szekcid cészérdl Predmerszky Tibor tagtarsat az elndkségbe kooptalea.

— az MBT és az OBUS vezetésége 1973-ban Humml Frigyes tagtarsat tagjai kozé kooptalra.

20



Az elsé hazai betatron ismertetése

(Rodé Ivan, az Onkoradiologiai Tanszék vezetdje)

A betatron Gzembeallitasa az Orszdgos Onkologiai Intézetben a hazai ultra-
fesziiltségli therapia fejlédésének jelentés mozzanata,

Erdemes roviden osszefoglalni a hazai ultrafesziiltségii therapia fejlédésének
cgyes allomasait. Az Eotvos Lordnd Radium és Ronegen Intézetben 1938-ban alli-
tottuk tizembe a 400 kV-os fesziiltséggel mikods, Villard kapcsolasa rontgen the-
rapias késziiléket ¢s ugvancsak 1938-ban a 3000 Ci t6ltésd radium agyut. Az Orsza-
gos Onkologiai Intézetben 1958-ban allitottuk tizembe a 2000 Ci toltésii Gravicert
tipust, allomezds besugéarzasra szolgalo kobaltagvit — majd 1965-ben a 3000 Ci til-
tésli, mozgo besugarzasra szolgalo Rotacert tipusi kobaltagyut.

Az Orszagos Onkoldgiai Intézetben 1970. decemberében lizembedllitott B—js
gyartmanyu, 25 MeV fesziileséggel dolgozd szovjet betatron az IAEA kimutatidsa
szerint a vilagon a 156., mig Eurdpaban a 100. klinikai izemben m{ikodé berende-

1. 4bra. Egyéves beszabalyozisi munkdk és pontos dozimetriai bemérések utan dr. Gyarmathy Laszlo
és Reischl Gyorgy elokészitik a 25 MeV-es szovjet betatront az elsé betegkezeléshez az Orszagos
Onkoldgiai Intézetben
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zés volt. A hazai betatron lzembeallitdsat hosszas szakmai tanulmdnyozas elGzte
meg, melynek soran kiilonds figyelmet forditottunk a kdrkords gyorsito fizikai, bio-
logiai és klinikai tulajdonsagainak megismerésére.

A fizikai tulajdonsdgok kozil megemlitjiik, hogy a késziilék kétféle sugarzast,
nevezetesen

1. kemény fékezési foton sugarzast és

2. nagy energidji elektron sugarzast
szolgaltat. lnnen szarmazik a ,,béta’-tron elnevezés.

A sugarforras lizemeltetése relative csekély energiafelvétellel indul. Az enec-
gia szabalyozas 7-25 MeV tartomanyban torténik tartos stabilitas mellett. Kieme-
lendé a nagy dozisteljesitmény, mely rontgensugarzasnal 100 cm FB-tav. mellett
soR/min, mig elektron sugarzasnal 100 cm FB-tav. mellett sooR/min. A vezény-
lés relative egyszeri. A berendezés szerkezeti kiallitdsa korszerd. A beteg ellenérzése
tv-kamerakkal torténik. A sugdrforras elmozditdsa 30°-ig lehetséges.

Mint minden ilyen nagyfesziltségl berendezésnél, bizonyos nehézségekkel kell
szamolnunk. A 8-10 MeV-es sugarzasok (y, n) magreakciék miatt gyors neutrono-
kat és radioaktiv sugdrzasokat hoznak létre az anyaggal vald kolesonhatas kovetkez-
tében (levegd, késziilékalkatrészek, beteg), de a rovid felezési id6 és a kis intenzitas
miatt ez a tény nem jelent komolyabb veszélyt. Bizonyos mérvig korlatozza ugyan az
tzemi és kezelési forgalom gyorsasagat, de dozimetriailag még elényds is lehet, gon-
dolva a kuszob-detextorogra.

A bioldgiai tulajdonsagok viszonylataban jellemzé a sugarzdsnak nagy athato
képessége, ennek kovetkeztében a beviheté nagy gocddzis és a jol definialt sugar-
nyalab. Mindebbdl kévetkezik a daganatra gyakorolt optimalis hatas mellett az ép
szovetek ,,quasi automatikus” védelme. A hatasmechanizmus ismert, amennyiben
tudjuk, hogy a direkt sugarzas mellett féleg a szortsugarzas elényds térbeli megosz-
lasa biztositja ezt az elényvt. A szort-sugdrzas ugyanis a primer sugdrzas iranyat ked-
veli és egyuttal kevés az oldal-irdnyu és hatra-irdnyuld sugarzas (Rump). A szortsu-
garzasnak ez a jellegzetes viselkedése sugarvédelmileg is elényds.

A dozis-maximum viselkedése jellegzetes, a ,,built up” a felszin alatt torténik
éspedig atlagosan a mindenkori fesziiltség fele értékével. Tudjuk, hogy Co-6o-nal ez
3—4 mm, mig pl. toMeV-nél 5 cm.

A bioldgiai hatas jellemzésénél fontos fizikai tényezék az |. e. t. (linear energy
transfer). az o. e. r. (oxygen enhancement ratio), az r. b. e. (relative biological effec-
tivenes) és végiil a Bragg-féle peak-effect.

Az ultrafesziiltségli sugarzasoknal ezek a tényezdk gy alakulnak, hogy azl. e. t.,
az 0. ¢. r. és az r. b. e. elég kicsiny, mig a Bragg-peak effectus térben jol meghataro-
zott. Az utobbi megallapitas féleg az elektron sugarzasra vonatkozik.

Klinikailag az indikécios teriilet a rosszindulatd daganatok kezelése, féleg ko-
riilirt, mélyenfekvé daganatos gocok, mint az agy, tiidé, gyomor, bél, végbél, hdlyag-
rakok és csontszarkomak, amelyek az ép szovetek messzemend kimélésével fejleszt-
hetdk vissza.

Az egyéni sugarérzékenységi kilonbségek Zuppinger szerint hangsulyozottab-
bak, mint konvencionalis sugarzasoknal.

A dozirozasnal és a klinikai hatasok kialakuldsanal figyelembe kell venni, hogy
a szamitott dozis és a bioldgiai hatds nem mindig halad parhuzamosan. A legdjabb
megallapitdsok szerint az r. b. e. a szbveti mélységgel 061-076-ig a felszin iranyaban
kiilonbségeket mutathat, melyek elérhetik a 10%/y-ot is (Dutreix).

A betatron klinikai alkalmazasa mellett szeretnénk rairanyitani a figyelmet az
ilyen nagyenergiaju és kiilonleges sugarzasokat produkald berendezés elényeire a ku-
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tatasban. A késziilek tulajdonsigainak ismeretében nagy jelentdségi sugarfizikai,
sugarbioldgiai, biofizikai és ipari kutatdsok végezhetdk. Részinkedl a mai taldlko-
z6n egyik legjelent6sebb mondanivalonk éppen az, hogy a betatron kutatok nemze-
dékei szamara nyujt kedvezd kutatasi lehetdséget mind a fundamentalis kutatasban,
mind a klinikai kutatdsokban. Feladatunknak tekintjiik azt is, hogy a fundamentilis
és klinikai kutatasok kozotti dsszefiiggéseket minél szorosabbra fiizziik.

Nagy energiaju rontgen és elektron sugdrzasok elédllitasa

(Bozoky Laszlo, Orszagos Onkologiai Intézet)

A sugarterapia tobb mint fél évszazados problémaja a mélyen fekv6 daganatok
kell6 dozisu besugarzasa. Minthogy a rontgen sugarzas keménységének a novelésé-
vel a szazalékos mélydozis értékek emelkednek, a rontgenoldgusok kezdettél fogva
igényelték az egyre nagyobb és nagyobb csicsfesziiltségii rontgen berendezéseket. Mar
a 30-as évek soran nyilvanvalova valt azonban, hogy a lekiizdhetetlen szigetelési ne-
hézségek kivetkeztében a félmillié voltos fesziiltség egy olyan hatirértéknek tekint-
hetd, amelyet a klasszikus rontgencsé tipusoknal gyakorlatilag nem lehet tallépni.

A Kerst-féle betatron-elv megvaldsitassal azonban a 40-es években a sugartera-
pia régi igénye teljesithetdvé vale: korkoros elektron gyorsitds révén a szigetelési ne-
hézségek megkeriilésével szinte tetszés szerinti energidju rontgen sugarforrast sikerile
a betegbesugarzasok céljaira kifejleszteni. Sét ezen tulmenden a tovabbi kisérletek
arra az eredményre vezettek, hogy ugyanebbdl a késziilékbdl a nagy energiaju elektron
nyalab is kihozhatd a szabad levegdre és ez sok esetben sokkal elényGsebben hasz
nalhaté a daganat besugarzasok céljaira, mint az azonos energiaju fékezési rontgen
sugarzas,

Amig ugyanis a rontgen sugarzas esetén az energiatdl fiiggd testmélységben be-
kovetkezd dozis maximum utdn a mélydozis girbe csak igen lassan csékken, tehat a
daganat mogotti testrészeket is a daganaténal csak alig kisebb dozissal sziikségsze-
riien terhelniink kell, addig az elektron sugarnyalabnal a dozis maximum elérése utan
a meélyddzis gorbe igen meredeken hirtelen zérusra esik le és a mogottes testrészeket
mar csak a testben lefékez6dé elektronok altal keltett, tobb nagysagrenddel kisebb
intenzitasa fékezési rontgen sugarzas terheli.

Az Orszagos Onkologiai Intézetben 1971-ben kezd6dott meg a szovjet gyartma-
nyd 25 MeV-os betatron lizemeltetése, melyet a kozgyiilés igen tisztelt résztvevdinek
alkalmuk lesz részletesen megnézni.

A betatron miikodésér roviden a kovetkezékben foglalhatjuk dssze. A betatron
lényegében véve egy olyan rontgen késziilék, amelynek két legfontosabb alkoté eleme,
a nagyfesziiltségl transzformator és a rontgencsd egyetlen egységben van egyesitve
olymédon, hogy a transzformator szekunder tekercse helyébe maga a gyliri alaka spe-
cialis rontgencsé keril. Igy a transzformator primer tekercsébe bevezetett valtakozo
Adram nem a sok menetd szekunder tekercsben indukalja a nagyfesziiltségii aramot -
amelynek a rontgencs6hoz vald vezetése és maganak a rontgencsének a kiképzése az
emlitett szigetelési problémakat veti fel — hanem bent a gylirii alaki réntgencss
vakuum terében. Ilyen mdédon a nagyfesziltségli szigetelési problémak egyiltalan
fel sem lépnek.
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2. dbra. A komplett z5 MeV-es betatron a besugarzd asztallal és bedllité pultral

Betatronunkndl a mintegy 60 cm atmér6jli gviir( alaki rontgencsébe 6o kV-os
fesztiltséggel tangencidlisan 16jik be a kozonséges rontgencsdvekhez hasonloan izzo-
szal altal termelt elektronokat. A rontgencsé egy nagy elektromdgnes sarkai kozé van
behelyezve tgy, hogy a magneses erévonalak merélegesek a gyiirii alakd rontgencséd
sikjara. A magneses tér a belovellt eletronokra iranyitdlag hat és azokat a vakuum
gytriben kirmozgasra kényszeriti. Az e toltésii és v sebességgel repiils elektron a kor-
gylirl 7 sugaranak megfelelé kérpalyan kering, ha a rahaté centrifugalis erét: mv2/r
a magneses erG: evH (H a magneses térerdsség) kompenzilja, azaz a két egymassal
cllentétes iranyu eré abszolut értéke egymassal egyenld

m - v?
=e-v-H
r

Ez az elektron gyirii képezi jelen esetben a transzformator szekunder tekercsét. Ha
bekapcsoljuk a transzformator primer tekercsébe az 5o periddusos valtakozo aramot,
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3. dbra. A 25 McV-es szovjet betatron szétnyitote magnes pofai a kéztiik elhelyezett cirkularis elektron-
gyorsitéval

ez a korgylrd sikjat kozépen atdofé vasmagban valtakozo magneses fluxust létesit,
amely a koriilétte keringé elektronokra éppligy gyorsitdlag hat, mint a kézonséges
transzformator szekunder tekercsében 1év6 elektronokra.,

A valtakozé aram els6 negyed periddusaban a magneses fluxus folyamatosan n6,
ami az igen kis tomegl elektronokat rovid id6 alatt igen nagy sehességre, kozel fény-
sebességre gyorsitja fel. Az 1/;-ed periodusnak megfelelé 1/20c masodperc alatt az
elektronok tobb szdzezerszer korbefutva, sok szdz km utat tesznek meg és igen nagy
kinetikai energiat nyernek. Természetesen fenti egyenletiinknek megfelelGen az egyre
nagyobb scbességgel sziguldd elektronokat csak egyre erésodd magneses tér tudja
ugyanakkora sugaru korpalyan megtartani, tehat az iranyité magneses tér tekercsébe
is ugyanazt a valtakozd aramot kell bevezetniink: a gyorsito és iranyité magneses tér-
nek egymassal sszhangban kell valtakozniok,

A betatron tehat egy olyan transzformatoknak is tekinthetd, melynek rendkiviil
nagy menetszamu szekunder tekercse van (a menetszam azonos az elektronok kérbe-
futdsdnak a szamaval) és amely ennck kovetkeztében igen nagy fesziiltségl, akar
tébb szdz millié voltos elektronokat képes szolgaltatni anélkiil, hogy szigetelési prob-
lémak meriilnének fel.

Az elsé negyed periddus végén az elektronok clérik maximalis scbességiiket és
maximalis energidjukat. Ekkor az iranyitd magneses tér hirtelen kikapcsolasaval az
elektron gytir(ibdl a centrifugalis erd hatdsara az elektronok tangencialisan kirepiilnek
és vagy az elektron gyilr( kozelében, a gyorsitd csGbe beépitett arany, ill. wolfram
lemeznek iitkdzve fékezési rontgen sugarzast keltenek, vagy egy vékony ablakon 4t
a cs6b6l maguk az elektronok lépnek ki a szabad levegdre. A rontgen, illetve elektron
emisszié kb. 4—5 mikroszekundumig tart. Ezutan a periédus még hatralévd harom-
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negyed részében, kereken gooo-szer annyi ideig — 20 coo mikroszekundumig - a csé-
ben nyugalom van, a betatron sem sugarzik, majd a kovetkezd periddus elején az
egész folyamat kezdddik eldlcol.

Lényeges momentum az elézéek alapjan az, hogy a betatront akar mint rontgen-,
akar mint elektron sugarforrast hasznaljuk, nem folytonosan sugarzik, hanem csupin
masodpercenként jo-szer szolgaltat egy-egy igen rovid, nagy intenzitdsu sugarzast.

Az andd lemez hiitésére a rontgen késziilékekkel ellentétben nincs sziikség, mert
ilyen nagy energidkndal a fékezési rontgen sugarzas keltése sokkal jobb hatasfokkal
torténik., Mig 200 kV-nal az energia tobb mint 99%/y-a hévé alakul 4t és csak 10/, alatti
része fékezési rontgen sugarzassa, addig 20 MeV-nél példaul mar az energia 66"/j-a-
bol lesz fékezési rontgen sugarzas és csak 34%/-a alakul it hévé. Ez azt jelenti, hogy
az egységnyi sugarzasi energiara jutd hdenergia a klasszikus rontgen késziilékeknél
tobb mint 1oo-szoros értékrdl a betatronndl o,5-re csokken, azaz jo 200-szor kisebb
lesz.

A rontgen sugarnyaldb keresztmetszete a dozisintenzitas eloszlasa szempontjabol
erbsen inhomogén. a kozépen joval nagyobb a dodzisintenzitas, mint a széli részeken.
Ezért egy szivar alakd szénhidrogén kompenzicids sziirdt szokas alkalmazni és az
inhomogenitast ezzel kikompenzalni. A fékezési rontgen sugarzis dozisteljesitménye
az energia novekedésével rohamosan n6, 25 MeV-nal 1 m tavolsagbhan betatronunknal
eléri a 6o—70 rad/perc ércéket.

A gyorsitd csébdl kilépo elektronnyalab keresztmetszete az ablaknal még igen
kicsi, de a levegdben bekovetkezd szorddas kovetkeztében aztan egyre jobban ki-
szélesedik, igyhogy terapids besugarzasokra is alkalmas nyalabba valik.

A dozisteljesitmény az ablak elétt még rendkivil nagy, 4 mA-es elektron aram
belévésénél 30 oco rad/perc. A tavolsag ndvekedésével a dozisteljesitmény rohamosan
csokken, de még 1 m tavolsagban is 300 rad/perc koriili értéket mutat. Az elektronok
hatétavolsaga természetesen levegbben igen nagy, mar 5 MeV-nél eléri a 20 métert
Lagy testszovetekben 25 MeV-nél mintegy 12 cm-es hatdtavolsigot kapunk, ami azt
jelenti, hogy olyan daganatokat, amelyek a bérfeliilett6l 12 cm-nél kisebb mélységben
helyezkednek el, alkalmasan megvalasztott energiaval rendelkezé elektron sugar-
nyalabbal idealisan tudunk besugarozni. A daganatok mogott elhelyezkedd test-
szovetek gyakorlatilag nem kapnak terapias besugarzast.

A betatronnak legnagyobb jelentdsége terapias szempontbdl éppen a nagy ener-
giaju elektronsugarzasok eléallitasaban rejlik.

A betatronterdpia jellegzetességei

(Gyarmathy Laszlo és Reischl Gyorgy, Orszagos Onkologiai Intézet
és OTKI Onkoradioldgiai Tanszék)

A BsM-25 tipusd betatron beallitasdval intézetiink tjfajta nagyenergiji sugar-
forrassal gyarapodott. A késziilék 25-28 MV-os fékezési- és 7—26 MeV-os elektron-
sugarzas eldallitasara alkalmas.

Ujszerii feladat a nagyenergiajii sugarzasok ezen fajtaihoz a korszerii dozimetrias
alap megvaldsitasa. Ismeretes, hogy az expoziciéo fogalma itt mar nem hasznilhatd
(ICRU) és csakis az elnyelt dozis kozvetlen, vagy kozvetett meghatarozisara lehet
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4. dbra. A bécsi Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség fizikusa, J. Nagl, abszolut dézismérést végez
az Orszagos Onkolégiai Intézet Rotacert kobaltagyijin grafitba adgyazott kaloriméterrel

tamaszkodni. Az ionometrids modszer tovabbra is a leggyakrabban haszndlt mérési
eljaras marade, mindenekeltt a napi és a relativ méréseknél, de az elnyelt dozis koz-
vetett megdllapitasara, illetve atvitelre is alkalmas a Bragg—Gray elven alapuld
specialis formaban (ICRU, HPA, SCRAD, NACP).

A dézis kdzvetlen meghatarozasara a kalorimetriat és a Fricke modszert ismerték
el megfeleld eljarasnak. Az elsé igen iddigényes, koltséges és egészen kivalod specialis
miiszereltséget igényel. Szamunkra csak olyan formaban hozzaférhetd, hogy Nagl és
Haider a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) miiszereivel kobaltagytinknal
ilyen mérést fog végezni,* ami egyben ionizacios miszereink és a ndlunk hasznalt
Fricke dozimetria hitelesitéséul is fog szolgalni. Utobbinak is elénye a levegbkamras
ionometridval szemben, hogy az cnergia fiiggd polarizacios hatas és a rekombinacios
veszteség, mint hibalehetdség kiesik. Féleg az elektronsugarzasnal hasznaljak, ahol
az energiacsékkenés vizben kb. 2 MeV/em. A fékezési terdpianal, ha a dozisteljesit-
mény kicsi, alkalmazasat nchézkessé teszi, hogy legalabb 5 krad leadasa sziikséges

* A mérés 1972-ben megtdrtént: Bozdky L. és musai: Magyar Onkol. 77, 65. (1973).
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ahhoz, hogy pontos eredményt adjon. Nalunk elektronsugarzasnal Toperczer végez
ilyen mérést és dsszehasonlitas tortént az JAEA ide kiildott és Bécsben kiértékele
készitményeivel is. Ez a kapcsolat biztositja, hogy dozimetriank ne térjen le a nemzet-
kozi standardokeol.

Ionizacios dozimetridnk az ICRU kivanalmainak megfelelé kobalt kalibracios
mddszeren alapul. A szdmitasokat a Klinikai Fizikusok Egyesiilete (NACP) adatai-
nak és Harder egyenleteinek felhasznalasaval végezziik. A rekombinacios veszteséget
Milshtein szerint (a Boag-elmélet ezen a teriileten vald alkalmazasa) vessziik figye-
lembe. A haszndlt Siemens miszereinket és kamrainkat kobaltagyunknal el6zetesen
Zsdanszkyval és Hizoval (OMH), valamint Bozokyval végzett parhuzamos méré
sckkel hitelesitettiik. Hasonlo dsszehasonlitds tértént elektronsugarzasnal is. A sziik-
séges energiakalibraciot fékezési sugarzasnal kiiszobanalizissel, az elektronsugarzasnél
a gyakorlati palyahosszak vizben tértént meghatarozasaval végeztik el a NACP
cldirasai szerint.

A nagyenergiaju fékezési sugarzasra jellemzd a pagy relativ mélydézis és a je-
lentékeny kiléps dozis. Elébbinek és a keskeny félarnyéknak készonhet, hogy azonos
gocdozisnal a térfogacdozis kisebb, mint telekobalt- és sokkal kisebb, mint a 200 kV-os
rontgenterapia felhasznaldasakor, ha a goc 4—5 cm-nél mélyebben van (5. és 6. abra).
A csont és lagyrészabszorpcio kozti kilonbség kicsi. Az elmondottak alapjan ezen
sugarzast elsésorban a torzsben mélyebben elhelyezkedé tumorok kezelésére célszeri
haszndlni. A ddézisteljesitmény ennél a sugarminéségnél elég kicsi és kobaltkésziilé-
kekkel is rendelkeziink, ezért a fékezési terapiat mi a fenti terileten elhelyezkedd
azon daganatok szdmara tartjuk fenn, ahol a gydgyulas esélye fennall.

Ezzel szemben a nagyenergiaji elektronok azonos energiaval rendelkezve a fel-
szint6l kozel azonos mélységig hatolnak le. Igy a dézis a felszintdl egy bizonyos, az
energianak megfelel6 tavolsagig nagy, azutan hirtelen csokken le és a mogottes szer-
vek terhelése jelentéktelen (7. abra). A belépé dozis kevéssel van a maximum alatt,
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a csont-, lagyrész- és levegdabszorpcio kozti kiilonbség szamottevd. A mi 7-26 MeV-es
energiankkal 2—7 cm-ig tudjuk a 80%-0s dozist lejuttatni. Ezért indikacios teriilete
a felszin alatt fekvd, f6leg nem til csontos kornyezetben iilé daganatok és nyirok-
csomok.

Ezen nagyvenergiaji sugarzasok RBE-je hasonlé a telekobaltéhoz. Nincs olyan
adat sem, ami arra utalna, hogy a hagyomanyos sugarterapids mddszerekre nem, vagy
kevéssé érzékeny tumorok itt masképp reagalnanak.

Az eléadasok utan az intézet Co-6o sugarforrasainak, az intézetben iizemeld
betatronnak, egésztest-szamlalo berendezésnek és a fizikai laboratériumnak a meg-
tekintésével ért véget a jol szervezett kozgyllés és szakmai program.
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3. A MBT VII. VANDORGYULESENEK ESEMENYEI

BESZAMOLO A VII. VANDORGYULESROL

(Tihany, 1973. majus 31—junius 2.)

A Magyar Biofizikai Tarsasag elndksége a VIL. Vandorgyilés Tihanyban tor:
tén6 megrendezésére Salanki Janost, a Biologiai Kutatéintézet igazgatdjat kérte fel.
Az eldkészités sordn az az alldspont alakult ki, hogy csak meghatarozott téma szerint
keriiljenck elfogadésra el6adasbejelentésck, nevezetesen: a tematika kapcsolodjon
a KGST Biofizikai Egyittmikadés azon négy témdjahoz, melyben hazai kutatok
érdekeltek. Ennek figyelembevételével a Vandorgyiilés eléadasai az alabbi témak
koré csoportosultak:

1. Az izomkontrakcié molekularis mechanizmusai és energetikaja.
2. Bioldgiai rendszerek szabalyozasanak biofizikai alapjai.
3. A membranmikddés fizikokémiai és energetikai alapjai.

4. Fizikai tényezdk hatdsanak biofizikai alapjai biologiai rendszereken, moleku-
laris és sejtszinten.

Az els6, harmadik és negyedik témakban bevezeté referatum tartdsara is sor
keriile, melyeket Ernst Jend, Saldnki Janos és Santha Andras tagtarsak tartottak.
A referatumokon kiviil az elsé témaban 12, a madsodik témaban 10, a harmadik téma-
ban 21, a negyedik témaban 26 tizperces eléadasra keriilt sor. A bejelentett kiseld-
adasok szama 69 volt, melyek 4 kivételével megtartasra keriiltek.

A Vandorgyilésnek 95 regisztralt résztvevoje volt. A megnyitd délelétt kivéte
lével az érdeklédés a tematikanak megfeleléen részleges volt, a parhuzamos szekeid
hidnya ellenére. Mindamellett az cl6adasokon a hallgatésag szama atlagban 6o-70
koril volt.

A vitaszellem kézepesnek mondhaté. Osszesen mintegy 70 hozzdszélas hangzott
el nyilvanosan a Vandorgytlésen. A legélénkebb vitat a kovetkezé harom eléadas
valtotta ki: Lakatos Tibor: Szenzibilizalt és megvilagitott béka ischiadicus repetitiv
valasza elektromos ingerre; Karvaly Béla: Elektrokémiai oszcillaciok bimolekuléris
lipid membranokon; és Hernadi Ferenc, Gébor, R., Csongor ].: Az ionizald sugdrzas
altal létrehozott DNS single-strand torések és azok helyredllitasa E. coli K-12-ben.
Viszonylag tobbszdr élénkiilt meg a vita a membran téméval foglalkoz6 eldadasok
utan és ez fokozottan érvényesiilt az ingeriiletgeneralas mechanizmusaival foglalkozo
referatummal illetdleg kisel6adasokkal kapcsolatban.,

A Viandorgytilésen kilfoldi, hivatalos elfoglaltsiga miatt nem vehetett részt
a Biofizikai Tarsasag elnoke és az elnokség tobb prominens tagja. A VandorgyGlés
keretében keriilt sor a 30 éven aluliak részére kiirt palyazaton dijat nyertek palya-
dijainak kiosztasara. Az clnokség erre vonatkozo dontését Rontdo Gydrgyi titkar is-
mertette, a dijakat pedig Ernst Jend, a Térsasdg tiszteletbeli elndke nyujtotta 4t.

A Vandorgyiilés résztvevéi junius 2-an latogatast tettek a Biologiai Kutatd-
intézetben, ahol a Kisérletes Allattani Osztily vezetdje és tagjai tajékoztatast adtak
az ott folyoé neurbioldgiai és membran-fiziologiai kutatasokrol.
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Osszefoglalva, a rendezvény sikeresnek mondhato, a tematikai megszoritds he-
lyes volt, az el6adasok alkalmat adtak a kitiizott témakban folytatott hazai kutatdsok
felmérésére, a kialakult vitak, majd azt kovetd szliikebb megbeszélések elGsegitették
egyes kérdések tisztazasat. Az egyes kisel6adasok utan elhangzott kritikal megjegy-
zések a folyd kutatisok igényesebb metodikai és elméleti megalapozasara oszto-
noztek.

SALANKI JANOS,
az MBT VII. Vandorgyiilésének
elnoke
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A Vil. VANDORGYULES ELOADASAI*

TEMA: AZ IZOMKONTRAKCIO MOLEKULARIS MECHANIZMUSAI
ES ENERGETIKAIA

ERNST JENO
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

A harantesikos izom biofizikaja**
(Referatum)

I. A harantesikos izom makroszkopos gép, mindazon képességekkel, amelyek
a gép fizikai definicidjdnak megfelelnek. Espedig @) mozgast végez, illetve mozgasi
iranyt valtoztat; b) erdt tejt ki, ezért munkat végez mozgas kdzben; ¢) energiit fo-
gyaszt, ill. alakit At munkavégzés folyaman. Az izomnak ezen munkagép tulajdon-
sagai teszik tarsadalmi jelentdségét, hiszen az izommunka egyrészt jelentds szerepet
jatszik a tarsadalmi termclésben még a mai technikai korban is, masrészt fokozodo
mértékben nyer elismerést az egvén egészségi allapota szempontjabdl gyermekkortol
oregkorig.

E fokozott tarsadalmi jelentdség nem érvényesile eléggé a harantesikos izommal
toglalkozo alapkutatisban sem a multban, de kiilénésen az utolsd két évtizedben;
hiszen a valodi izommechanika teriiletén nagyon édsszezsugorodott az utdbbi idében
a nemzetkozi termelés, Lassuk a részleteket.

11. Az izom mint munkagép a dolog természeténél fogva a biofizika kutatdsi
teriilete kellene legyen, de — mi tagadas — nagymértékben Atcstszott kutatdsa a bio-
kémia teriiletére: el6ttiink all pl. az izomfehériékrdl sz616 oOriasi biokémiai irodalom.
1940-ben azt kérdeztem Szent-Gyorgyitél: komolyan gondolja-e, hogy a miozin és
az aktin két kiilén, Hnalié molekuldja a kontrakcidban szereplé fehérjének. Igenld
valaszt kaptam. 1970-ben a szerkesztd felkérésére irt izombiofizikai munkdmban
(Ernst, 1970, S. 33) nagvjaban felsoroltam az addig kozélt kb. 10 ,,kontrakcids™ izom-
fehérjét és megjegyeztem, hogy még nagyon sokat 1rhatnak le a jovében. Ugyanis, ha
~ nagysagrendben — 10% a miozin molekulasulva és 10% az egyes aminosavakeé, akkor
a miozint 10% aminosavbol allonak tekmthet;uk Ebbdl kiilonbozé eljarasokkal kiilon-
boz6 darabok vaghatok le, mégpedig

N=n- (m-1)

szamban, ha # = az aminosavak szdma a miozinban, » pediz az egyes azonos nagy-
sagh és szekvencidju darabokban. Eszerint N = ggo1 szamu 1of molekulasulya és
N = goo1 szamu 10° molekulasulyu fehérjedarab szakithato ki a miozinmolekulabél,

* Az cléadasok kivonatai megjelentek angol nyelven: Acta Biochim. et Biophys. Sci. Hung. 8.
183-214. (1973).
*% 1. angolul mint *, 171—180 old.
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3 év elétti munkam szerint. Ma, 3 évvel késobb sok wjabb ,,fehérjérél” szamolhatok
be, kiilondsen a IV. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszus (Moszkva, 1972) és az USA-
beli 17. évi Biofizikai Meeting (Columbus, Ohio, 1973) adatai alapjan (Drabikowski,
1972; Watanabe, Stapraus, Russel, 1972; Cooke, 1972; Knehl, Conti, Adelstein,
1972; Eaton, Pepe, 1972; Sreter, Holzer, Gergely, Holzer, 1972; Madeira, Madeira,
1973; Meissner, Couner, Fleischer, 1973; Weisel, 1973; Brekke, Greaser, 1973:
Szent-Gyérgyi, 1973 ; Gergely, 1973 Zobel, 1973; Dreizen, 1973; Murphy, 1973).

IIL. 1. Biokémiai szempontok dominaltak az izommiikodés kutatasaban az 1920-
as években is. Akkor a struktiirdt teljesen elhanyagoltak (Ernst, 1928), ma viszont
a struktura vezet$ szercpet jatszik a miologiaban sok fontos egyéb tény elhanyagola-
sdval, Mindenesetre a kezdetben fellépé egyszerii eiektronmikroszkdpos képet a hosz-
szanti filamentumokrol felvaltotta egy bizonytalanabb, de valdsagosabb kép, amely
szamos jabb adatot tartalmaz. Az ismert 1, — 2, — ill. 3 — filamentumos kombinacio-
kon kiviil hadd hivatkozzam arra, hogy Hoyle (1973) legajabb cikkében is idézi tiz
év el6tti abrankat arrdl (1. abra), bogy folytatdlagos fonalak mennck dt szomszédos
Z-vonalakon (Ernst, Benedetzky, 1962). Jobban mondva a Z-lemezeken, amelyek
onallé 1étét ismételten emliti az irodalom, gyakran az elsé leirok (Ernst, Garamvol-
gvi, Guba 1958) emlitése nélkil.

Jol egyezik a sarcomeren folytonosan athalado filamentumokrol szolo tétellel
Garamvélgyi (1966) adata, mely szerint bizonyos kezeléssel a Z-lemezekhez hizodik
at a vastag filamentumok anyaga, mégpedig preformalt fonalak mentén (2. abra).
161 6sszevag ezzel az az Giabb adat (Squire, 1971), amely szerint a miozinmolekulak
kb. 35 A-6s rétegben rakédnak bizonyos alapfonalakra.

Ugyancsak tamogatjak a folytonos hosszanti filamentumokrdl szold leirast a fib-
rillum nyudjtasdval kapott adatok. Els6nek emlitem azt a tényt, hogy a nyujtds-
megnyilds alatt né a ketids torés, ellentétben a Huxley-képbdl folyo kovetkezmény-

1. abra. Folytatélagos filamentumok a sarcomeren at (Ernst, Benedetzky, 1962)
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3. abra. A-filamentumok C-filamentumokban folytatédnak (Trombitis)
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4. abra. Egyenes vonalu hardnttorésck a Fibrillumon kereszei] (Trombitas, 1971)

nvel: e szerint csokkennie kellene a kettdstorésnek, mivel a filamentumsiriségnek
(filamentumok/térfogategység) is csikkennie kellene nyujtas alkalmival a Huxley-
modell értelmében (Hanson, Huxley, 1955).

A Huxley-f. képpel szemben a kivetkezoe idézem elébbi cikkiinkbd! (Erast,
Benedetzky, 1962) p. z11: ,,...how could the A-filament — hovering without any
connection in the A-space of the sarcomere — be affected by a stress acting upon the
fibril?"" Par év milva a C-filament irodalmi megjelenése valaszt adott kifogasunkra.
A vastag filamentumok folytatasat képezé un. C-filamentumok jol lathaték a 3.
abran (Trombitas).

A folvtonos hosszanti filamentumok kérdésével kapcsolatban fontos Garam-
volgyi—Belagyi eredménye (1968), mely szerint a méh szarnyizmanak rostja akar
3000/;-kal is megnytijthat6. (Viszont ezért érthetetlen szamomra Garamvélgyi et al.
{1972) moszkvai eléaddsa, melyben altalanos véleménynek tinteti fel azt a felfogast,
hogy az izomalloméany nem vesz részt a nyugalmi elaszticitasban. Egyébként ugyan-
ezen ulésen hangzott el eldadas a filamentumok extenzibilitasarol nyugalomban és
rigorban (Chaplain).

Legven szabad itt megemlitenem kisérleti adatainkat a fibrillum bardntstruktii-
#djdrol (Ernst et al., 1969; Trombitas, 1971) (4. dbra); viszont erre vonatkozolag nem
taliltam utalast a két szébanforgd kongresszuson, az irodalomban is aranylag keveset.

1. 2.1. A kontrakcié mechanizmusdrol szolo sliding-hipotézis komoly kétséget
valthatott ki: miféle koriilmény biztosithatna, hogy a vastag filamentumok magukhoz
huazzik a két szomszédos Z-lemezhez rogzitett vékony filamentumokat? Ha pl. harom
egymds melletti sarcomért tekintiink (5. abra), akkor a kozépsé (2) miként hizhatna
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5. Abra, Harom sarcomer modellje (1. szdveg)

kézelebb egymashoz a 7, és Zo lemezeket kontrakcié alkalmaval, hiszen ugyanakkor
a két széls6 sarcomér cllenkezé iranyban hizna a Z; és Z, lemezcket. Hacsak nem
sarcomerrdl sarcomerre haladonak képzelik el a kontrakcidt, azonban ez esctben az
cgyes sarcomércknek iddben egymas utan kovetkezd p-nyi kontrakcidja nem ered-
ményezheti a tapasztalati makroszédpos rovidilést. Marpedig minden mikrostruk-
turdlis elmélet probakdve, hogy mennyire képes visszatiikrozni a makroszkopos valo-
sdgot kvantitative is.

A sliding-hipotézis keletkezésében szerepet jatszott az a kozlés (Austbury, 1947),
hogy kontrakcioban a rontgen-kép nem mutatott struktiira-valtozast; ennek felelt
meg a tétel: a filamentumok nem valtoznak, hanem csak egymasba tolédnak. Azon-
ban elvi hiba volt és ma is az, hogy a rontgensugar-diffrakcios kisérlet negativ ered-
ménye elfeledtesse egy ¢vszizad sokszoros kisérleti pozitiv adatit, amely szerint
kontrakcidban megrovidiilnek az anizotrép rétegek. Aki valaha latta pl. a hydrophilis
combizma egy rostjaban a spontan kontrakcidkar mikroszkép alatt (6. abra), az men-
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4. abra. Hydrophilus (csibor) combizom rost spontan kontrakcidja (Ernst, 1968) X. Nicol

tes marad a tényeknek cllentmondd clmélet befolydsatd! (e, g. Ernst, 1968; a 7. 8.
aAbra W. J. Schmidt munkaibo!, 1937, 1937a).

7. dbra. Cyclopreruslumpus izemrostjanak egy része kontrakcidban (Schmidt, 1937) @) X. Nicol &) 1/16
csillamlemezzel kompenzilva. X 650
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8. abra. Dytiscus (csik) fejébdl szarmazd izomrost kontrakcidja (Schmide, 1937) X. Nicol; X. 150

Az A-csik kontrakcidban lathato révidiilésérél tobb izben adtak hirt a két emli-
tett kongresszuson. Frank és munkatarsai (Samosudova et al., 1972) szerint 25%-kal
rovidiilnek a vastag filamentumok; Herman és Dreizen (1972) szintén szamot adnak
az A-réteg rovidiilésérdl. Az elobbi adatok a moszkvai kongresszuson szerepeltek,
a kovetkezék az USA-belin: Dewey a vastag filamentumoknak akar 40%-o0s rovidii-
léséral adott hirt. Dreizen (1973) szerint az A-réteg 10-15%)-kal révidil. Ha azonban
kideriil, hogy az izomdllomany valamely része ténylegesen rovidiil kontrakcic alkal-
mdval, akkor elvesztette hitelét a rontgensugdr-vizsgalat negativ eredményébdl folyd
kovetkeztetés, és megsziint a sliding-bipotézisnek tulajdonképpeni elvi alapja, ill.
megindokoltsdga. ‘

I11. 2.2. Ezért rendkivil érdekes figyelemmel kisérni a mi Szent-Gydrgyink mun-
kdssdgdt, amely kozismerten alapul szolgalt az izomkutatas utolsd 3o évi egyik f§
irAnyanak. 1940-ben a miozinnak ATP-re létrejott szinerézise szerepelt az izom-
tovidilés mechanizmusanak alapjaul, 1953-ban viszont elfogadja Szent-Gyorgyi, hogy
a protofibrillumnak nevezett filamentumok nem valtoznak kontrakcioban, de kifejti,
hogy ATP-hatisara a kénnyli meromiozin (L), molekulak felcsavarodnak és munkat
végeznek ATP hatdsira. Ezzel szemben nagyszerli fejlédésnek tekinthetd Szent-
Gyorgyinek 7 évvel késdbbi (1960) hipotézise, amely végre konkrét esetre alkalmazta
fentebbi koncepcidjat az elektronbiolégiardl. Szerinte az ATP és a miozin elektron
donor-akceptor folyamata révén (idézem): ,,létrejott egy elektromos potencial, bizo-
nyos aram. Nincs nehézsége annak, tedriat felallitani: hogyan produkilhat kontrak-
<iot ilyen dram,” és megjegyzi (idézem): ,,Ez az elképzelés engedi meg nekem, hogy
20 évi izomkutatas utan elsé alkalommal csinaljak értelmes képet arrdl, hogyan mi-
kodtetheti az ATP az izmot.”

Kilénosen érdekes szamomra Szent-Gyirgyinek ez a felfogisa a kontrakcio
elektromos természetérsl, mert ezzel egyidében kozdltem a pittsburghi izomszinpo-
ziumon (Ernst, 1960) és a Magyar Elettani Tarsasagban (1960), hogy tytuktojas fehér-
jébél, fibrinbdl, caseinbél, gelatinbél késziilt fehérjeszal darabkak rovidilnek KCl-ot,
MgCly-ot és ATP-t tartalmazé kozegben, és hogy e rovidillésben a sé-ionoknak az
ATP-vel egyiitt van donté szerepiik éppen elektromos tulajdonsaguk révén (Ernst,
Metzger, 1962).*

Azonban nem maradt 8 évvel késébb is ilyen egyértelmil Szent-Gyorgyi allas-
foglalasa (1968), mely ugyan még az elektronok keltette elektromos térnek tulajdo-
nitja az izomkontrakciot (p. 14), de masrészt elfogadni latszik a sliding-hipotézist
a mikromechanizmus magyarazataként (p. 14): sét tavalyi konyvében (Szent-Gyorgyi,

* Ezzel éles ellentétben all a tétel. (p. 272) ,,... ATP does not produce any change in the
skape of any other known protcin (Weber, H. H. 1957).

38



1972) gy irja le a kontrakciot, hogy az aktin-fonalat a miozinfonallal Gsszekoté nehéz
meromiozin kontrakcidja csusztatja a vastag filamentumot a vékonyak kozé.

De - ismétlem — ha elfogadjuk barmelyik egységnek rovidulését az izomkont-
rakcié magyarazataul, akkor elvesztette logikai alapjat a sliding-hipotézis. Magam
tanakodva tekintek a kérdés irodalmi bonyolitasara és kivancsian varom az érdek-
l6dék véleményét. Csak annyit jegyzek meg, hogy az izomkontrakcié problémaja
aligha kozelitheté meg mikrofizikai szemlélet nélkiil, és hogy az elektromos kontrak-
cios szemlélet ujabb timogatist kapott a moszkvai kongresszuson (Fukada, 1972;
Laki, Aliving, 1972; Teplova, Karnaukov, 1972; Troshin, 1972).

IV. Az izomgép kemizmusa, strukturdja és mechanikdja utdn természetesen az
energetika kérdése kavetkezik.

IV. 1. Az energetikdval kapcsolatban az anyagesere, ill. a hotermelés kérdése
van el6térben. Kezdhetjik is a megbeszélést Hill (1926) tételével, amelynek értel-
mében (pl. p. 44): ,,sohasem talaltak modszert a belsé anyagcsere-valtozasok és a
kiils6 mechanikai valtozasok elvalasztisara” és (p. 45): ,,a rendelkezésre all6 mod-
szereknek legnagyobb érzékenysége is csak azt mutatta, hogy a ho-fesziilés kapcsolat
gérbéje az origon megy at.”’ Ezzel szemben hangsilyoztam (pl. Ernst, 1928, 1929),
hogy egy szerv anyagcseréjét és specifikus funkciojat nem helyes dsszekeverni, vagyis
az izom anyagcseréjét, ill. h6termelését és mechanikus miikodését kiilon-kiilon kell
elemezni.

Késébb (Ernst, Ficker, 1931) ki is mutattuk, hogy az izom ,,passziv mechanikai
igénybevétele” a tetanuszos tejsavmaximumnak akar 1/3-at termelheti. Egy évre ra
jelent meg a kozlemény (Feng, 1932, Hill-labor), mely szerint passzive feszitett izom
tokozott hétermelést produkal; ezt a Feng-effectnek nevezett eredményt Clinch
(1968) a mi elébb emlitett tejsavadatunk megerdsitésének tekinti. Ezek a kisérleti
eredmények tulajdonképpen el is dontotték a kérdést, hiszen kiderilt, hogy az izom-
sz6vet anyagcseréje, ill. hotermelése nincs elvdlasythatatlanul dssyekotve a specifikus
kontrakcic miikddéssel. E koncepcidra feltette a koronat maga Hill, kézolvén (1957),
hogy hétermelést talalt olyan izom ingerlésekor, mely hipertonias oldatban nyomat
sem mutatta a kontrakcionak.*

IV. 2. Ay aktiv izommiikidéssel jiré hotermelés az izom-energetikanak masik,
vitatott pontja, mely persze szorosan osszefligg az izommechanikaval. Ugyanis — mi-
ként mar korabban kifejtettem {pl. Ernst, 1963) —, az izoténia-izometria kifejezések
nem valasztjdk el élesen egymastdl a rovidiilést és az erdkifejtést, (Weber, 1846).
Ez utobbival kapcsolatban viszont kifejtettiik az el6z6 pontban, hogy a passziv nyuj-
tas-feszités egymagaban hétermeléssel jar, aktiv mechanikai mikodés nélkiil is. Ezc
ma mar Hill és kovetdi is elismerik ugyan, de nem tudnak szabadulni a kiindulasi
dogmatol, amely az izom hétermelési és mechanikus tevékenységét egymastol elva-
laszthatatlan jelenségnek tekintette. Igy érthetd a ,,rovidiilési hé”-rél szolo tételitk
és az altalanosabb allitas is, mely szerint az ,,izotonias” kontrakcidval jard héterme-
lés nagyobb, mint az ,,izometrias”: hy > hin.

Metodikai részletek mellézésével megallapithatjuk, hogy Tigyi kalorimetrias
modszerrel (1959) bizonyitotta az el6zé allitds ellenkezéjét: h < hin. Es a tények
crésebbek a véleményeknél. bar azok kifejtése taktikai csomagolast kaphat; igy pl.
egyik kozlemény szévege (Auber, 1970) szerint is az izom hétermelése izoténiaban
nagyobb, mint izometridban, tablizata szerint azonban a kissé terhelt izom izoténids
hétermelése (idézem): ,,— 16 egységgel” nagyobb az izometridsnal, Azéta szaporodtak

* Ilyen esetben még van akciés dram (Demoor, Philippson, 1908; Ernst, 1926).
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a Tigyi-adatokhoz hasonl6 koézlések (pl. Gibbs, Gibson, 1970; Matsumoto, McPhed-
ran, 1672), Tigyi eredményének idézése nélkil.

IV. 3. Az izom energetikajaval kapcsolatban roviden megemlitem az izommunka
batdsfokdrol szol6 vitat, amelynek alapja, hogy a biologusok tobbsége hasznalja ezt
a fizikai fogalmat anélkil, hogy tisztaban lenne valodi jelentdségével. Ennck kovet-
keztében az erre vonatkezo irodalmi adatok tobbsége nem tarthat szamot komoly
értékelésre — véleményvem szerint.

Az izomgép miikodésének megértéséhez elengedhetetlenii] sziikséges lenne vila-
gosan lawni az Remdllomdnynak, il. az dllomdny egyes részlegeinek valddi nyugalmi
dlapotdt, hiszen csak ez alapon icélhetjiik meg a tevékenységgel jaro dllapotvalto-
zasok jelentoségét.

V. 1. Az izomuiz dilapoidval kapesolatban mindenenekeléte megemlitem, hogy
czen évszazados kérdésbe bekapesolodtam félévszazados izommunkdssagomnak mind-
jart elsé éveiben ¢és csatlakoztam azokhoz (Ernst, 1926, 1926, 1926, 1928), akik az
izomvizet, ill. egy részét — jobb kifejezés hijan - kotottnek tekintették (irodalom pl.
Ernst, 1963). Ezzel szemben allt az izomnak, mint ,,0zmozisos zsaknak” felfogasa,
azzal megtoldva, hogy az izomban nincs kétote viz (Hill, 1930). Véleményem szerint
a kérdést megoldoctuk (Ernse, Tigyi, Zahorcsek, 1950) kimutatva, hogy gézatmoszfé-
raban az izom relativ gbztenzidcsokkenése a duzzadasi gorbének megfelelden novek-
szik; tehat sokszorta nagyobb, mintha az izom ,,0zmozisos zsak” lenne, azaz az izom-
viz.csak oldoszerként szerepelne. Felesleges itt folytatni a vitat, mely ma az irodalom-
ban nem annyira a kotott vizedl, mint kimutatdasanak modszerérdl folyik.

A viz biologiai jelent6ségérdl, sokoldali szerepérdl a kiilonbozé biofunkcidkban
nem foglalkozhatunk jelen eléadas keretében.

V. 2. A katott viz mellél nem maradhat el a |, &ététt kdlinm' problémaja, melyet
szerzé a korabbi irodalommal egyetértésben (pl. Ernst, 1963) pozitiv értelemben
ismételten kifejtett (Ernst, Scheffer, 1927). és Hill (1930) éppoly hatirozottan taga-
dott. El kell ismerni, hogy természettudomanyos bizonyitck a kivanatos szigorasaggal
ma sem all a . kdtdte kdlium™ felfogds rendelkezésére, de kétségtelen, hogy a mai
irodalom is tirgyalja =zt a kérdésc. Véleményem szerint t6bb adat lényegesen ald-
tdmasztja azt a szemléletet, mely szerint az izom a kdliumot, ill. egy részét nem sza-
badon diffizibilis, nem ozmotikus és elcktromosan aktiv allapotban tartalmazza,
hanem inaktiv allapotban megkdti.

VI. Az izomgép nagyszerd tulajdonsagardl, a hipertrofiarol jelenleg nem esik
sz0, és mellézik tobb mas alapvetd fontossagn aktivitasi jelenséget is. Viszont befeje-
zeésil targyaljuk roviden azt a szempontot, hogy az izom csak része egy sokkal kompli-
kaleabb biomechanizmusnak, pl. az .,alkar, konyokiziilet, biceps” harmasra leegysze-
risitett emeldszerkezetnek és beidegzésének.

Tovabba megkisérlem nagyon leegvszeriisitett formaban leirni a jaras funkciojae,
mint egy biomechanizimus miikodését biokibernetikai megkdizelitéssel. Ennek érdekeé-
ben kovetkezzék a jardsnak, azaz a két 1ab ciklikusan felvaltott mikédésének primitiv
leirdsa, a kovetkezd transzformacios matrix, amelyben r; == a jobb lab fesztiése, 1)
= a jobb lab hajlitasa stb. (9. abra). A ft6diagonalis 1-gyel jelzett povitiv értékei mu-
tatjak e primitiv példaban a jarasi labmozgasok ciklikus szekvencidjat. Ennek az ideg-
rendszerrel valo kapcsolatat pedig megkisérlem jelképezni a 10. abran lathato trajek-
toriaval, amely talan ad valamelves képes e mindennapi funkcid bonyolultsagarol. de
egvittal a részleges tovabbi elemzés szitkségességérdl is (sp; , ill. b; = gerincveldi,
ill. agyveldi részlegek).

Es ezzel elérkeziiink ahhoz a feladathoz, amelyet kordbban hangsulyoztam aka-
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g. dbra. A jobb és bal lab jarasi ciklusis

jelzé leegyszerdsitete transzformacios macriz sére szolgalo lecgyszerisitetr trajekeoria

10. abra. A 9. abra biokibernetikai tovabbelemzé-

demiai felszolalasomban, és amely a Magyar Tudomdnyos Akadémia idei kozgy(ilésén
oly nagy hangot kapott: a bioldgiai kutatasok interdiszciplinaritasanak jelentdségéhez

és szitkségességéhez.

Csatlakozo kiseloadasok

1. VARGA EMIL, GESZTELYT ISTVAN, DANKO MIKLOS
{(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
Vigtranszport szerepe a veratrin hatdsdra kialakulo potencidlvdltozdsokban.
2. GESZTELYI ISTVAN
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
Uj madszer vdzizom potencidl-vdltoydsainak folyamates extracelluldris vigs-
gdlatira.
3. SZABO BELA ¢s KOVACS TIBOR
(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
A Na megoszlasinak vizsgdlata bardntcsikolt izomban,
4. KONYA LASZLO, KOVER ANDRAS, CSERI JULIA, VARGA ATTILA

(DOTE Elettani Intézet, Debrecen)
Ca-ioriok szerepe ay izmok elektronmechanikus kuplungjdnak miikidésében.

5. KALLAY MIKLOS, TIGYI JOZSEFNE
{POTE Biofizikai Intézer és Kozponti Laboratorium, Pécs)

A Ca intrafibrilldiris lokalizdcidjinak vizsgdlata elektronmikrosykopos autora-

diogrdfidval.
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NAGY LASZLO
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
A béka izomrost dram—fesyiliség karakterisztikdjinak homérséklet fiiggése.

TROMBITAS KAROLY, TIGYI JOZSEFNE
(POTE Kézponti Laboratérium, Pécs)
A hardntcsikolt izom szupervékony filamentumai.

BELAGYI JOZSEF
(POTE Kézponti Laboratérium, Pécs)
Konformidciovdltozdsok vizsgdlata izomszoveten EPR-mddszerrel.

ACHATZ IMRE
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Miofibrillummok hardriszerkezete.

POCSIK ISTVAN

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Izomkristdlyosodds és vizkétés.

LORINCZI DENES

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Uj tipusii mikrokaloriméter az izom hétermelésének vigsgilatira.

JURICSKAY ISTVAN

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Izom-plaszticitds nyugalomban és kontrakcidban.

TEMA: BIOLOGIAI RENDSZEREK SZABALYOZASANAK BIOFIZIKAI
ALAPIJAI

FITORI JANOS és NAGY JOZSEF

(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Dielektromos diszperzios vizsgdalatok a foszforildz B dimer és monomer mddo-
sulatain.

DESEO GYORGY, NAGY GYORGY, CSABA BELA ¢és KOSA ILDIKO

(DOTE Korélettani Intézet, 1. sz. Belklinika, Debrecen)
Vasanyagcsere-vizsgdlatok egésztest-sydmldldssal, egéren.

SZABAD JANOS, LEHOCZKI ENDRE, SZALAY LASZLO

és CSATORDAY KAROLY

(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)

Az elektrongerjesztési energia vindorldsdnak tanulmdnyozdsa luteint és kloro-
fill-A-t tartalmazé detergens micelldkban.



16. CSATORDAY KAROLY, LEHOCZKI ENDRE, SZALAY LASZLO
és SZABAD JANOS
(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
Klorofill-A molekulik kizitti kilcsonbatis detergens micelldkban.

17. HORVATH IMRE
(JATE Névénytani Tanszék, Szeged)
Noivények és nivénydllomdnyok fotoszintetikus energia-hasynositdsdnak vonat-
koztatdsi alapja.

18. GOLIAN BELANE, SUGAR ISTVAN
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Tébbrekeszes modellek alkalmazdsa a syervezet jodkinetikdjdnak értelmezésére.

19. GASPAR SANDOR, RONTO GYORGYI
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
A fdgfeilodési ciklust megszabd tényezdk szerepének viysgdlata T3 fdg-coli
rendszeren.

20. LAKATOS TIBOR
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Syenzibilizdlt és meguildgitott béka ischiadicus repetitiv vdlasza elektromos in-
gerre.

21. BIRO GABOR
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Ideg-izom készitnény frekvens ingeriilete.

22. SZEPHALMI GEZA
(INFELOR, Budapest)
Periodikus mitkidésii bioldgiai automatizmus kauzdlis és teleologikus modelljei.

. TEMA: A MEMBRANMUKODES FIZIKOKEMIAI ES ENERGETIKAI
ALAPJAI

SALANKI JANOS
(MTA Biolégiai Kutatéintézet, Tihany)

Ujabb adatok az ingeriiletgeneralas mechanizmusahoz
(Referatum)

A Hodgkin—-Huxley féle ionelmélet a nyugalmi potencialt déntéen KT poten-
cidlnak tekinti, de megengedi a membranon it a Nat nem akadalyozott diffazidjat.
Ugyancsak Nat lép be az ingerlékeny sejtekbe akcids potencial létrejotte soran. A
teoria szerint a sejtbe belépé Na™T eltavolitdsara szolgalé NaT-pumpa elektroneutra-
lis, vagyis a sejtbol kipumpalt Na-ion K-ionnal cserélédik ki 1:1 aranvban. Hogy a
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Na-pumpa nem mindig elektroneutralis, Grundfest és masok mar korabban felvetet-
ték és ezt az utobbi években szamosan igazoltik. 1972-ben Thomas Gsszefoglalét ko-
z0lt azokrol az adatokrol, melyek bizonyitottdk, hogy a nyugalmi potencialhoz szamos
preparatumon egy olyan Na-pumpa jarul, mely a pozitiv toltések 1:1 aranyatdl el-
téré eltavolitasa révén clektrogén, azaz potencialkilonbséget general. Az elmult évek
ben a moszkvail nemzetkézi biofizikai kongresszuson P. G. Kostyuk az egyik szimpo-
zium keretében szamolt be a kijevi elettam intézetben folytatott azon kutatasokrol,
melyek az clektrogén Na-pumpat bizonyitjak csiga orids neuronokon.

Melyek e Na-pumpa f6 jellegzetességei? Mmdcnekelott az, hogy szemben a
Goldmann egyenletben foglalt Na permeabilitissal, mely csékkenti a KT koncent-
racio-kiilonbség alapjan szamitott nyugalmi potencialt, az elektrogén Na-pumpa a
nyugalmi potencial névekedését eredményezi. A pumpa-aktivitasbol szarmazo poten-
cialgeneralas ugyan nem nagyfoku, rendszerint néhany mV-ot tesz ki, a homérsék-
lettol és mas tenvemkta] fiiggden azonban értéke |elentosen megnéhet és a sejt inge-
rileti allapotat déntéen befolyasolhatja,

A sejt intracellularis Na tartalmaval aranyos a pumpa aktivitasa, vagyis a bels)
Na-tartalom novelése fokozza azt. Ebbdl az kavetkezik, hogy minden olyan folyamat,
ami az intracelluldris Na-koncentraciot emeli, a Na-pumpat aktivalni fogja. A teta-
nizalas, direkt Na-injekcid vagy hiitote, Na-gazdag ringerben tartds egyardnt noveli
az intracelluldris Na-tartalmat, és ilyen esetekben a kovetkezményesen észlelt hiper-
polarizacior az elektrogén Na-pumpa miikédésével maoyarazhat]uk

Sajétossaga az elektrogén Na-pumpanak, hogy a hdmeérseklet ndvelése serkenti.
Ezzel magyardzzak azt, hogy e cgyes esetekben t© emeléskor nagyobb membranpoten-
cidl ndvekedest tqpaxnalnak mint ami a Goldman egvenlet alapjan varhat6 lenne.
Ezzel szemben hiités csiikkenti a pumpa-aktivitast, és ez az oka annak, hogy alacsony
t~-on végzett kisérierek sordn az elektrogén Na-pumpa miikddése nem is vizsgalhato.

A strofantidin (ouabain) gatolja az elekcrogén Na-pumpat. A strofantidin éppen
¢zért olyan hémérsékleten, ahol a pumpa miikédik, depolarizaciot eredményez, mig
alacsony hémérsékleten, amikor a pumpa amigy is blokkolt, a nyugalmi potenciale
nem befolyasolja.

Gatolja a Na-pumpat a kiilsé K-koncentracio csokkentése is, a kizeg K kon-
centraciojanak emelése viszont serkenti azt.

Az elektrogén Na-pumpéara vonatkozoan levont kdvetkeztetések a nyugalmi
potencialra vonatkozdan kisérleti kériilmények kozott megfigyelt néhany olyan jel-
legzetességet magyvaraznak, amelyek a Hodgkin—-Huxley egyenlettel korabban nem
voltak értelmezhetdk.

Az jonelmélet masik 1ényeges kérdése az akcios potencial ionmechanizmusinak
¢értelmezésére vonatkozik. Hodgkin és Huxley kalmar oridsaxonon azt taldledk, hogy
a muikodési aram létrejovetele a Na-sejtbe vald belépésével, a nyugalmi potencial
helyreallitodasa pedig lénvegében KT kiaramldsival kapcsolatos.

Az az elképzelés, hogy az akcids dram felszalld szarat Na-dram okozza, kalmar
axonon egyebek mellett azzal nyert bizonyitdst, hogy Na-mentes oldatban nem vilt-
hatd ki spike, tovabba, hogy a Na-belépést gatlo tetrodotoxin a spike képzést is ga-
tolja. Ugyanakkor mas preparatumoknal féleg idegsejtek szomdjan, de sima izmokon
¢s szivizmon is, egvre tobb adat halmozodik fel, mely bizonyitja, hogy Na-mentcs
kozegben is van akcios potencial, vagy annak legalabb egy része fennmarad.

Masoké mellett sajat vizsgalataink is bizonyitjak, hogy vannak csiga neuronok,
melyck Na-hidnyban fél érdn tul is generalnak spike-ot, mig Ca-hidnyban aktivitasuk
percck alatt leall. Ezeken a Ca?™ lehet a téltéshordozd akcids potencial létrejottekor.
Mas esctekben a Na™ és Ca2t kozosen vehet részt az aktivitasgeneralasban.
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A Ca ionoknak neuronba valo direkt belépését a miikédési aram alate ujabban
Stinnakre és Tauc igazoltak sikeresen. Olyan Aplysia neuronokon dolgoztak. melyek-
bél Na™ és Ca?T-mentes oldatokban egyardnt regisztralhatok spikeok, feltéve, hogy
valamelyik ion a keted kozil jelen van., A Ca sejtbe aramldsianak kimutatisara az
aequorin nevy fotoproteint hasznaltak. Ennek az a sajatossaga, hogy a Ca-szint mini-
malis névekedésére fényt emittal. Acequorin intracelluldris, eldzetesen tirtént bevitele
utan azt talaltdk, hogy minden akeios potencidit egy dtmeneti fényintenzitisnovekedés
kisért, tovabba, hogy spontan vagy kivaltott akcios potencidl-sorozat alatt az egymast
kovetd fényvalaszok megnovekedtek. A valasz nd, ha a kiilsé Ca-koncentracior no-
velik és csokken, <6t eimarad, ha a kiilsé Ca?"-koncentriciot csokkentik.

Ezek az adatok direkt bizonvitékot jelentenck arra nézve, hogy a vizsgalt sej-
tekben az akcids potencial Ca?t-belépéssel kapcsolatos, ami mas szoval azt jelenti,
hogy a spike felszallé szara legaldbb részben Ca?t-potencidlnak tekinthetd.

Felvetddik a kérdés, vajon az elektrogén Na-pumpa léte, vagy a Na mellett
mas ion vagy ionok szerepének bizonyitasa a mikodési aram felszallo szaranak genc-
ralasaban mit jelent a Hodgkin-féle iontedria, ill. annak dltaldnos értelmezése szem-
pontjabdl. Egyik megdllapitas — ugy vélem — az kell legyen, hogy az drids axonon
¢és né¢hany mas prepardtumon ¢rvénves konkrét adatokat nem lchet minden tovabbi
nélkiil az dsszes idegelemre érvényesnek tekinteni és nem elegendé egvediil a per-
meabilitasi ére¢kek mddosulasae feltéeelezni. Masik megallapitds az, hogy az ingerlé-
keny elemek kozott jelentés killonbségek adddhatnak nemcsak fajonként, de ugvan-
azon fajon, ill. cgyeden beliil, egymas melletti neuronok kozott is. S6t, ujabban olvan
adatokkal is talalkezunk, hogy ugvanazon sejt szomaja ¢és axonja kozott mutatnak ki
lényeges differencidkat, nem is csak kémiai érzékenységben, hanem az akcios ara-
mért feleld ionmozgasokban is.

Az ingeriileti folyamatoknak az ionmozgasokkal és a membran permeabilitasi
viszonvaival valo osszefliggése tehat tjabb szempontokkal gazdagodott az utébbi
években, ami a Hodgkin-Huxley elmélet kiegészitését, ill. bizonyos foka modosita-
sat teszi szitkségess¢. Nyilvanvalo, hogy a jovében is egvrészt exaktabb megkozeli-
tési modokra, masrészt a konkrét esetek egyedi tanulmanyozdsara és talan egyes
jelenségeknek az eddigicktdl eleérd természetdl interpreticidjara lesz szikség ahhoz,
hogy az ingerlilet valés mechanizmusainak megértéséhez kozelebb jussunk. Biztos,
hogy a biologiai rendszerekben oly fontos szerepet jatszo membran mikodés és az in-
geriileti allapot és ingeriileti folyamat szempontjabdl alapvetd ionmozgasok biofizi-
kai alapjainak tisztizdsa e cél elérését szolgalja.

Csatlakozé kiseléadasok

23. PUSZTAI JANOS, BANCZEROWSKI JANUSZNE, TRAM ANH
(ELTE Osszehasonlité Elettani Tanszék, Budapest)
Alacsony koncentricidjit nebéz viz hatdsa H. Pomatia idegsejtijeinek
aktividsdra,

24. VARGA JOZSEFNE

(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Nebézviz batdsa a békasziv mitkédésére.
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VETO FERENC
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Viy ozmozisa nebézvizbe.

ROZSA KATALIN

(MTA Biologiai Kutatdintézet, Tihany)

Masodik messenger rendsyer kapcsolata az elektrogenezissel rovar szivek
membrdnjdn.

KISS ISTVAN, VADASZ ISTVAN
(MTA Bioldgiai Kutatointézet, Tihany)
Helyi érzyéstelenitik batdsa drids neuronok syoma membrdnjdn.

VADASZ ISTVAN, VERO MIHALY

(MTA Bioldgiai Kutatéintézet, Tihany)

Hémérséklet dtmenet hatisa belix pomatia L. Br-tipusu sejtiének aktivitdsi
paramétereire.

TOROK ATTILA
(SZOTE Elettani Intézet, Szeged)
A sejtszintii nenrondlis szabdlyoyds nébdny jellemzije.

SUGAR ISTVAN, GYORGYI SANDOR
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Plazmamembranok alkdli iontransyportjdinak sytobasztikus modellje.

KANYAR BELA

(SOTE Szamitastechnikai Csoport, Budapest)
Transyportfolyamatok matematikai modellezése; a modell és mérési
eredmények illesztése.

KARVALY BELA
(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
Elektrokémiai oszcillacick bimolekuldris lipid membrinokon,

ERDEI LASZLO ¢és KARVALY BELA

(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)

Az ion-kdrnyezet batdsa bimolekuldris lipid membrdnok elektromos
tulajdonsdgaira.

SZUNDI ISTVAN és KARVALY BELA
(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
Dielektromos vigsgdlatok lipid-jod rendszereken.

FAJSZI CSABA, CSORBA IMRE ¢s SZABAD JANOS
(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)
Kinetikai vizsgdlatok klorofill tartalmi membrinképzd extraktumokon.

CSORBA IMRE és SZABAD JANOS

(MTA SZBK, Biofizikai Intézet, Szeged)

Osszebasonlité vigsgdlatok Eilinbdyd klorofil tartalmi lipid
membrdanokon.
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SZOGYI MARIA, TAMAS GYULA
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Alkdli ionok difftiziéja lipid membrdnokon keresztiil.

BLASKO KATALIN

(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)

Sztobasztikus modell alkalmazdsa ay alkdli ionok kompetitiv gatldsinak
leirdsdra a membrdntranszportban.

GARDOS GYORGY
(Orszagos Vértranszfizios Szolgalat, Budapest)
Inofor antibiotikumok hatdsa emberi vérisvérsejtek kation transyportjdra.

KECSKES LAJOS

(POTE Kozponti Laboratérium, Pécs)

Adatok a buman foetdlis membrdn transport folyamatainak energetikdja
és a placentdris oestrogenek kozotti kapesolat kérdésébez.

KOVER ANDRAS, SZABOLCS MARTON, CSABAI ATTILA,
VARGA GABOR

(DOTE Elettani Intézet és Kozponti Laboratorium, Debrecen)
Triton-X 100 hatdsa a szarkoplazmatikus retikuldris frakcio funkciondlis
sajdtsdgaira.

CSEH EDIT

(ELTE, Novényélettani Tanszék, Budapest)

Az ionfelvételi mechanizmus kutatdsinak problematikus kérdései
magasabbrendii novényeknél.

MESZES GABRIELLA

(ELTE, Novény¢lettani Tanszék, Budapest)

A fény és sotét dtmenetek hatisa a Scenedesmus obtusiusculus K42
Jelvételére.

IV. TEMA: FIZIKAI TENYEZOK HATASANAK BIOFIZIKAI ALAPJAI
BIOLOGIAI RENDSZEREKEN MOLEKULARIS ES SEITSZINTEN

SANTHA ANDRAS
'Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)

A kémiai sugarvédelem jelenlegi helyzete
(Referatum)

Az ionizalo sugarhatds biologiai kovetkezményei elleni kémiai védelem lehe-
téségeinek felismerése ota eltelt tobb mint két évtized alatt végzett oriasi kutatd-
munka intenzitasa az utdbbi idében alabbhagyott, mivel a sok erdfeszités ellenére sem
sikeriilt minden kévetelményt kielégité radioprotektort talalni. Az allatkisérletes
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eredménvek nem viherdk at az emberre kdzvetleniil sem a radioprotektor fajtaja,
sem adagja szempontjabél. A ma leghatdsosabbnak tartott kéntartalmi vegyiiletek
kozil a MEA (ciszteamin), cisztamin, cisztafosz, s—MOT (mexamin), AET (S, béta-
aminoetilizotiouronium-bromid-hidrobromid) és a foszfotioatok egyes tagjai igen |0
dozisredukciot (DRF = 1,8-2,46 credményeznek allatkisérlectben, de toxicitasuk
miatt human alkalmazasra csak korlatozott mértékben veheték szamitasba, A refera-
tum Attekinti az ioniz4lé sugdrhatds mechanizmusanak kiilonbozé szintjeit és meg-
jeloli a kémiai radioprotekeio ezzel kapesolatos lehetdségeit, ramutatva az elméletileg
legalkalmasabbaknak latszé csoportokra, Az utdbbi évtized eredményeit taglalva
megallapithato, hogy a kutatasok f6 teriilete a radioprotektorok hatasainak sejt és
sejtalacti, tovdbba molekularis szintd tanulmanyvozdsa volt. Sugdrvédelem céljabol
mindinkabb a kiilénb6z6 tamaddspontt és eltérd hatasmechanizmusi (gyokfogas,
oxigéneffektus, kevert diszulfidképzés stb. atjan hatd) vegyiiletek kombinacidjara
terelddik a figvelem. Kivanatos olyan radioprotektorok kombindldsa, amelyek egy-
mnas toxicitasat antagonizaljak, sugarvédd hatasit pedig szinencrgetikusan potencidl-
jak. Az aminotiolok tarsitasa indolilalkilaminokkal az egvik ilven lehetdség. Novek-
szik azoknak a kozleményeknek a szama, amelyek tdrgya a tartés kisdozisu besu-
garzas biologiai hatasai elleni kémiai védelem. Bacg és munkatarsai ismerctes elme-
lete a ..biokémiai sokkrol” kizarja az ilyen célra alkalmazhato vegyiletek kozil az
cgyébként leghatasosabbnak bizonyult kéntartalmu vegviileteket, mivel ezek kozepes
¢s kis adagjai nem valtjak ki a hatasukhoz szikséges ,,sokkot”. Marad tehat az ala-
csony toxicitasd, nagy hatasszélességi farmakonok kutatdsa, mivel ezek tartds adago-
lasa veszélytelen. Mas kérdés és még tisztazasra szorul, hogy a nem toxikus vegyii-
letek huzamos adagoldsa kielégité véd6hatasi-e. Legajabban japan kutatok hirt ad-
tak az alfa-merkapto-propionilglicin (Thiola) kiprobalasardl, amely sok egyéb klini-
kai alkalmazisa mellett sugarvédbnek is mutatkozott és az emberi klinikai felhasz-
nalasra onkologiai sugarterdpia, valamint tomeges radioprotekcio céljabol egyarant
megfeleldnek igérkezik. Erdemesnek latszik hazankban is foglalkozni ezzel a vegyii-
lettel, esetleg mas radioprotektorral valé kombinalhatosiga tekintetében is.

Kilon kutatasi teriiletnek mondhatd az atomreaktor kevert neutron-gamma-
sugdrzasa elleni kémiai védelem, mégpedig elsésorban a kis ddzisok tartomanyaban.
Ismeretes, hogy a neutron-besugarzas esetében az oxigéneffektus nem jatszik jelentds
szerepet, ezért a féleg hipoxia eldidézése révén hato radioprotektorok (pl. 5-MQOT)
ez ellen nem is hatasosak. Viszont a kilonbozé tamadaspontu vegyiiletek kombina-
cidjaval magunk is jo eredményeket értiink el letalis és szupraletalis kevert neutron-
gamma-besugarzas ellen. Gyakorlati fontossaga miatt (lirutazasok, atomerémiivek)
elsérend( feladat ezért a tartds kisdozisu (napi 1o rem alatt) korpuszkuldris sugarzas
elleni kémiai védelem intenziv kutatasa.

Végiil ugyancsak gyakorlati jelentdségl teendd megoldani a bels6 ¢és kilsd su-
garforrasok egyiittes hatdsa elleni hatékony kémiai védelmet. A jelenlegi dekorpo-
ransok és radioprotektorok egyuttes alkalmazasiaval kapesolatos kisérleti munka még
nem zarult le.

Tovabbi kutatési teriilet, ahol még sok a teend6, a radioprotektorok és a radio-
szenzitizerek egytittes alkalmazasanak lehetGsége a radioterapia onkolytikus effekti-
vitasanak szelektivebbé tétele céljabol,

Osszefoglalva a referatumot megallapithat6, hogy bir a kémiai sugérvédelem
kutatdsi teriiletein az utdbbi években sulyponti eltolodis mutatkozott, ennek elle-
nére sem mondhatd, hogy a radioprotekcionak ez az 4ga feleslegessé tenné a tovabbi
kutatést féleg az alacsony toxicitasa vegyiiletek és a tovabbi kombinaciék megisme-
rése és human felhasznilasa érdekében.
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Csatlakozé kiseldadasok

BOZOKY LASZLO, MARTONFFY TAMAS
(Orszagos Onkologiai Intézet, Budapest)
A sugdrbatds mechanizmusdnak viysgdlata rdcsbesugdrzdsokkal.

GALLYAS ALFREDA

(Orszégos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)

Nébdny adat cortikoiddal kezelt sugdrsériilt egerek bhaematologiai képének
vdltozasdhoz I.

ANTAL SARA

(Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)

Nébdny adat cortikoiddal kezelt sugdrsériilt egerek haematoldgiai képének
vdltozdsdhoz 11.

FEHER IMRE, ANTAL SARA, GIDALI JULIA

(Orszagos Sugarbioldgiai Intézet, Budapest)

Keringé baemopoietikus ssejtek syerepe a sugdrsériilt csontvelé
regenerdcidjdban.

FERENCZY MARIANN, SANTHA ANDRAS, MANDI ERIKA
(Orszagos Sugarbioldgiai Intézet, Budapest)

A vorosvérsejtek ozmotikus rezisztencidjanak vdltozdsa rontgensugdrds
és sugdrvédd vegyiiletek batdsdra.

MANDI ERIKA, SANTHA FERENC, ZARAND PAL

(Orszagos Sugdarbiologiai Intézet, Budapest)

Az erythropoietikus rendszer repair-mechanigmusdanak alakuldsa eltéré
kvalitdsi ionizdlo sugdrzds utdn és sugdrvédé vegyiiletek hatdsdra,

KOTELES GYORGYNE
(Orszagos Sugarbioldgiai Intézet, Budapest)
Réntgen-sugdryds hatdsa az eukaryota sejiek glycoprotein syintégisére.

KOTELES GYORGYNE, VARGA LASZLO, KOTELES GYORGY
{Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)
lonizdlo sugdrzds batdsa az enkaryota sejtek glycoprotein sgintézisére.

SANTHA ANDRAS, MANDI ERIKA, NADOR KAROLY, ZARAND PAL

(Orszagos Sugarbiolégiai Intézet, Allatorvostudoméanyi Egyetem,
KFKI, Budapest)
Bazikus xantogénsav-sydrmazékok toxicitdsa és sugdrvédé hatdsa
dllatkisérietekben.

BENKO GYORGY, SANTHA ANDRAS

(Orszagos Sugérbioldgiai Intézet, Budapest)

Kiilénbézd levegdionok batdsa kisérleti dllatok EKG-jdra besugdrzott
és normdl dllapoiban
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PREDMERSZKY TIBOR, FARKAS GYORGY
(Orszagos Sugérbioldgiai Intézet, Budapest)

Vdltozo biologiai paraméterek batdsa az interndlis dozisok meghatdrozdsdndl

. ZARAND PAL, SANTHA ANDRAS, MANDI ERIKA,

PREDMERSZKY TIBOR
(Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)
Dogimetriai mérési hibdk sxerepe a bioldgiai kisérletek tervezésében.

GASPAR REZSO, DAMJANOVICH SANDOR
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Febérjék 100 MHz; NMR vizsgdlata

HERNADI FERENC, GABOR R. és CSONGOR ]J.
(DOTE Gydgyszertani Intézet, Debrecen)

Az ionizdlo cugdrzds dltal 1étrehozott DNS-, single-strand”
torések és azok belyredllitisa E. coli Ki2-ben.

NIEDETZKY ANTAL, JARAI FERENCNE
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)
Bioldgiai izotop effektus vigsgdlata spermiumokon,

DAROCZY ATTILA, QUINTALLINI M.
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen és ISS Roma)
Rtg sugdryds batdsa patkdny mdj triptofdn pirroldz reguldcidjdara.

KUTAS LASZLO. RACZ PETER
(POTE Biofizikai Intézet és Szemészeti Klinika, Pécs)
Nyomelemnyi kobaltszennyezés batdsa a radioluminesycencidra.

RONTO GYORGYI, NOACK D.
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest; ZJMET, Jena)
A lizogén indukcio egy lebetséges modellje.

KARCZAG ADRIENNE, ACZEL KLARA
(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Az N-acetiletilénimin hatdsa T7-fdgokra.

BOLOMI ERZSEBET, HOLLAND JOZSEF, SZABO LASZLO
(Orszagos Sugarbiolégiai Intézet, Budapest)
A valil-tRNS szintetdy sugdrérzékenységének vizsgdlata.

FIDY JUDIT, KARCZAG ADRIENNE, RONTO GYORGYI

(SOTE Biofizikai Intézet, Budapest)
Sugdrkinetikai modelliink egybevetése RN S-en nyert radiokémiai
eredményekkel.

ZSOLDOS TIBOR

{MEV Eii. Szolgélat, Alacsonyaktivitasméré Labor, Pécs)
20po (RAF ) detoxikdldsdra vonatkozé vizsgdlatok és eredmér.yek.
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SOMOGYI BELA, DAMJANOVICH SANDOR
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Orientdlt energiatranszfer szerepe az enzimek hatdsmechanizmusdaban.

TRON LAJOS, SOMOGYI BELA, MOLNAR PETER
(DOTE Biofizikai Intézet, Debrecen)
Viszkozitémévelﬁ’anyczgok batdsa engimreakcick kinetikai paramétereire.

FONAGY ANNA, GUETH SANDORNE, SZABO LASZLO,
HIDVEGI EGON

(Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)

RNS-szintézis vizsgdlata lokdlis rontgen-besugdrzdsra normdl és regenerdld
batkdny mdj sejimagjiban,

GIDALI JULIA, FEHER IMRE, ANTAL SARA

(Orszagos Sugarbiologiai Intézet, Budapest)
Keringé haemovecietikus Gssejtek sugdrérzékenysége és repopuldcios kinetikdja.
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A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 1972. EVBEN LEZARULT PALYAZATA

Tarsasagunk fennalldsa ota sziviigyének tekinti, hogy kiilonos figyelemmel for-
duljon a biofizikus kutatdk felé tudomanyos palydjuk kezdetén. Ennek megfelelGen
mindent megtesziink fiatal kutatdink kezdé munkajanak tamogatisa érdekében, sét
az utébbi években kialakult szokas szerint palyamunkak kiirdsaval is igyeksziink ér-
deklédésiiket felkelteni a biofizika aktudlis problémai irdnt. Az elndkség tagjainak
javaslatai alapjan a Magyar Biofizikai Tarsasag 1971-ben az alabbi kidolgozandé
témakat tlizte ki:

1. Transzkripcid és sugarsériilés.

2. Szabadon vélasztott novényélettani targyl munka, amelyhez a szerzé bio-
fizikai modszert alkalmaz,

Makromolekuldk szeparaldsanak fizikai, fizikokémiai modszerei.

. Szabadon vélasztott biokibernetikai targya kisérletes munka.

. Membranokon keresztiil torténé aktiv és passziv transzport vizsgalata.
Tonizal6 sugarhatas szenzibilizatorai.

A korabbi jubilecumi palyazat tapasztalatai alap]an a palyazati feltételeket ugy
szabtuk meg, hogy kvantitativ szemléletet feltételezé interpretacioe kivantunk meg
a benyujtott palyamunkakkal kapcsolatban. A palydzati kiiras fiatal kutatdinkat ak-
tivizalta, és a hataridéig, 1972. december 31-ig 6t munka érkezett be.

A palyamunkak elbirdlasara az elnokség az alabbi bizottsagot kérte fel: Achatz,
Belagyi, Damjanovich, Garamvélgyi, Gardos, Karvaly, Lang, Labos, Mészaros, Pel-
lionisz, Salanki, Széphalmi, Vetd tagtarsakat. Mindenegyes munkat a bizottsag 2,
ill. 3 tagja kapott meg biralatra. A Tarsasag elndksége a biralok véleménye. észrevé-
telei alapjan azt a hatarozatot hozta, hogy elsé dijat nem ad ki, egy munkat IL., egy
munkat kiemelt ITI., két munkat III. dijban, azaz 7000, 6000, ill. 5—5000 Ft pénzju-
talomban részesit.

G\m.l;w

A dijagott dolgozatok:

Barsi Miklos: ,,Aktivizalt rovar repiiléizom rendszeranalizise’.

M. Fidy Judit: ,,Makromolekulak szeparilasanak fizikai, fiziko-kémiai modszerei”.

Sugdr Istvdn: ,,Membranokon keresztiil torténé aktiv és passziv transzport vizsga-
lata”.

B. Pelybe Ibolya, Pusztai Jdnos: ,,Homérsékletvaltozas és nehézviz hatasa Helix po-
matia L. idegsejtjeinek aktivitasara.

A dijakat tinnepélyes keretek kozott Ernst Jend, a Tarsasag tiszteletbeli elnoke
Tihanyban, 1973. majus 31-én, a VIL. Vandorgy(ilés megnyitdjan adta at.

A dijazott palyamunkékkal kapcsolatban altalanossagban megallapithatjuk,
hogy fiatal kutatdink a kitlzott feladatot j6 hozzaértéssel oldottak meg. Kiiléndsen
figyelemreméltd, hogy a fiatalok korében milyen népszerl a biofizika egyik legmo-
dernebb 4ga, a biokibernetika, és hogy ehhez kapcsolédoan milyen batran nyudlnak
a modellalkotashoz a bioldgiai problémak értelmezése soran. Ezt a megallapitast tiik-
rozi az a koriilmény, hogy nemcsak a kifejezetten biokibernetika cimi, hanem szinte
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az osszes munka tartalmazott tobb-kevesebb ilyen vonatkozast. Ugyancsak érven-
detes, hogy fiatal kutatéink batran és alkoto mddon éltek a modern szamitistechnika
adta lehetSségekkel is.

A Magyar Biofizikai Tarsasdg eddigi palyazatainak sikerei, valamint tanulsagai
alapjan az 1974—75. évre ujabb palyazatot irtunk ki, amelynek kiértékelése jelenleg
folyik. Ezt az ujabb palyazatot a kovetelmények tovabbi szigoritasaval hirdettik
meg, ennek ellenére hatdridére nyolc munka érkezett be.

Ez a szamban és — a felemelt mérce miatt - a mindségben is mutatkozo fejlédési
tendencia arra utal, hogy fiatal kutatdinkat ambiciojukon kiviil egyre szinvonalasabb
munkak elkészitésére sarkallja az egyre er6s6do hazai biofizikai centrumoknak hat-
térben kétségteleniil haté tamogatasa is.

RONTO GYORGYI
az MBT titkara
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4, TARSASAGUNK SZAKMAI RENDEZVENYEI

A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 1972-74. EVI KLUBDELUTANIJAI

A Viandorgytilések kozti id6szakban a Magyar Biofizikai Tarsasag rendszeres
rendezvényeinek soraban immar hagyomanyos helyet foglalnak el klubdélutanjaink.
A klubdélutanok szervezésével kapcsolatban egyrészt azt tdztik ki célunkul, hogy
megvalositsuk, ill. élénkebbé tegyiik a kutatdink kozotti informaciocserét. Ezen tul
azonban alkalmanként lehetGséget kivantunk biztositani hazdnkba latogatéd kiilfoldi
szakemberek szamadra a biofizika olyan teriileteinek bemutatasara, amelyeknek eddig
nalunk nem alakultak ki hagyomanyai. Minthogy e peridodusra esik Tarsasagunk
harom 0j szekciojanak megalakulasa, megszokott rendezvényformaink soraba uj
szint hoztak azok a klubdélutanok, amelyek egy-egy szekcionk szervezésében zajlot-
tak le. Altaluk szervezett klubdélutanjaink is természetesen a fent vazolt célkitiizés-
sel dsszhangban voltak, de ezeken kiviil fontos szerepet toltittek be abban a vonatko-
zasban is, hogy egy-egy sziikebb szakteriileten beliil megteremtették a kozos érdek-
l6désen alapuld szakmai dsszefogasra vald lehetdséget.

Jelen beszamolonkban az 1972. januarjatol az 1974. végéig terjedd idGszakrol
adunk révid attekintést. Erre a periddusra 6sszesen 16 klubdélutin esett. A techni-
kai lebonyolitas tekintetében ebben az idészakban altalaban komoly problémat jelen-
tett az a koriilmény, hogy Tarsasagunk nem rendelkezik semmilyen sajat helyiséggel,
igy rendezvényeinket kiilonbozé (allandodan valtozd) kolesdntermekben bonyolitottuk
le. Ennek kovetkeztében rendezvényeinknek sem id6pontjaval, sem helyiségével kap-
csolatban nem tudtunk semmiféle rendszert, ill. hagyomanyt kialakitani, hanem attol
kellett fiiggbvé tennink, hogy hol és mikor 4ll rendelkezésiinkre céljainknak meg-
felel6 terem.

Az eléadasok tematikajanak széles spektrumat az egyes klubdélutanok felsoro-
lasaval mutatom be:

1972. janudr 19-é1
Bozoky L. tagtars: Beszamold 6t orszagra kiterjedé csoportos biofizikai tanulmany-
uteol,

1972. februdr 28-dn
Tigyi J. elndk: Beszamolé a KGST biofizikai egyiittmikodésérdl.
Karczag A. tagtirs: Beszamold a KGST radiobiofizikai tanfolyamarol.

1972. mdjus 19-én az Ultrahang Szekcid iilése

Bertényi A. tagtars: Beszamolo az Orvosi Biologiai Ultrahang Tarsasagok Eurdpai
Szovetségének alakulo iilésérdl.

Humml F. tagtars: Az vltrahang diagnosztikdban alkalmazott néhany fizikai jelen-
ségrol,

Falus M. tagtars: Az ultrahang diagnosztika alkalmazasa a sziilészet-négydgyaszat-
ban és a lagyrész-diagnosztikaban,
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1972, november zo-dn
Bozoky L. tagtars: A III. Orvosi Fizikai Kongresszus Goteborgban.

1972. december 6-dn az Ultrahang Szekcid tlése

Bertényi A. tagtars: Ultrahang terdpia a szemészetben.

Karpati M. tagtirs: Az echoencephalographia szerepe az agyi keringési betegségek
diagnosztikdjaban.

1973. februdr 5-én
Karvaly B. tagtars: Bimolekularis lipidmembranok mint a bioldgiai membranok egy
lehetséges modellje.

1973. februdr 26-dn a Sugarbioldgiai Szekcio alakuld iilése, amelyet tudomdnyos
program is kovetett.

Predmerszky T. tagtars: A Sugarbiologiai Szekcid célkitlizései.

Bojtor I. tagtdrs: Dozimetriai kérdések biologiai kisérleteknél, kiillonbozé rendszamu
anyagok hatarfeliiletén.

Fehér I. tagtars: A sugédrbetegség patomechanizmusanak cellularis alapjai.

1973. rdreins rg-én az Ultrahang Szekcid iilése

Greguss P. tagtirs: Beszamold a New York Medical College Szemészeti Klinikajan
végzett kutatdmunkarol,

1973. mdjus 4-én a Sugarbioldgiai Szekcid ilése

Szmotrjajeva, M., Krugljakova, K., Emanuel, N.:

(SZUTA Kémiai Fizikai Intézete, Moszkva)
Az N-nitrozo-N-metilurea hatidsa a DNS-molekula fiziokémiai tulajdon-
sagaira.

Karczag A., Ronté Gy., Tarjan 1. tagtarsak: Az MS2 figok ultraibolya sugarsérii-
lésének néhany kérdése,

Dardczy A., Damjanovich S. tagtarsak: E. coli DNS-fiigg6 RNS-polimeraz konfor-
macidjanak spektrofotometrids vizsgalata.

1973. november 27-én az Ultrahang Szekcié iilése

Falus M. tagtars: Az ultrahang-diagnosztika lehetGségei a daganatos betegségek fel-
ismeréscben.

Humml F. tagtirs: A BABYDOP Doppler-indikator bemutatasa.

1973. november 28-dn a KGST Biofizikai Egylittm(ikddés keretében tartott tudo-

manyos ilés a ,,Sydmitdstechnika alkalmazdsa biofizikai kisérletekben”
cimmel ¥

Ivanyickij, G. R. (SZUTA Biofizikai Intézet, Puscsino):
Biolégiai strukturak vizsgalatanak automatizalasa.

Anyiszimov, A. P. (SZUTA Biofizikai Intézet, Puscsino):
Biolégiai objektumok spektrumaibél nyerheté informaciok gyijtésének és
feldolgozasanak automatizalasarol.

1974. janndr 17-én a Sugarbiolégiai Szekcio ilése
Varga L. tagtars: Proliferald emlds sejtek osztodasi ciklusa.

* Az eléaddsok rovid kivonatait ezen Ertesitdben kozoljik.
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Koviacs L. tagtars: A gastrointestindlis ham proliferativ aktivitisanak vizsgalata fo-
lyadékszcintillacids és mikroautoradiografias modszerekkel.

1074. mdreius 7-én
Lehoczky E. tagtars: Klorofill-detergens fotoszintézis modellrendszer.
Virkonyi Z. tagtars: A peroxidaz oldat adszorpcios és fluoreszcencids szinképérol.

1974. dprilis 17-én az Ultrahang Szekcio iilése

Fodor M. tagtars: Beszdmol6 a bécsi II. Szemklinikan 1973. decemberében megtar-
tott szemészeti ultrahang-diagnosztikai tovabbképzé tanfolyamrdl.

Greguss P tagtérs: A holografia legijabb iranyzatai.

1974. mdjus 15-én vitadélutan, melyen a vitaindité eléado
Noack, D. (Mikrobiolégiai és Kisérleti Terapias Intézet, Jena) Az episzomalis DNS
replikdcidjanak szabalyozasa baktériumokban.

1974. mdjus 17-én
Gyorgyi S., Szégyi M. tagtarsak: Biologiai membranokon végzett transzportvizsgi-
latok.

1974. november 12-én az Orvosi Fizikai Szekcio iilése

Bozoky L. tagtars: Orvosi-fizikai ténykedések korszerii iranyvonalai kiilfoldi ta-
pasztalatok alapjan. i

Boros L. és Makra Zs. tagtarsak: Beszamol6 a IV. Nemzetkozi Lumineszcens Dozi-
metriai Konferenciarol,

1975. janudr I5-én a Sugarbioldgiai Szekcid iilése

Sztanyik L. tagtdrs: Beszamolé az V. Nemzetkozi Sugirkutatasi Kongresszusrol
(1974. Seattle, USA).

Szabo L. tagtirs: Beszamold a FEBS 1974-ben Budapesten rendezett 9. kongresszu-
sarol.

Ronté Gy. tagtars: Beszamold a Szocialista Orszigok I. Sugarbioldgiai Kongresz-
szusaro6l (1974. Spindleruv Mlyn, Csehszlovakia).

Fentiek koziil a kongresszusi és KGST vonatkozast beszamolékat ezen Ertesi-
tében részletesen kozoljik, a tobbi eléadas rovid ismertetése az e beszamolot kavetd
oldalakon, illetéleg a szekciok munkabeszamol6jahoz kapcsolodva talalhato meg.

Az elmilt id6szak klubdélutanjainak tematikajat attekintve, annak sokréti-
sége nyilvanvald. E sokrétiiség nem meglepé a biofizika hatarteriileti jellege kovet-
keztében. Orvendetes fejlddésnek konyvelheté el azonban az a kériilmény, hogy
a szekciok keretén beliil térténd témakoncentralas sikeresnek bizonyult. A biofizika
adott részterilletén érdekelt kutatok a szekcioiiléseken igen szép szamban vettek
részt. Ilyenkor a szekciok taglétszamara vonatkoztatott részvétel a 75—80%-ot is
elérte. A Magyar Biofizikai Téarsasag ¢ rendezvénytipusaval kapcsolatos tapasztala-
taink alapjan gy vélem, hogy a hazai biofizikai kutatasok és biofizikus kutatok osz-
szefogasara iranyuld torekvéseink eredményeseknek bizonyultak és a jov6ben is to-
vabb kivanjuk folytatni ilyen irdnyu er6feszitéseinket.

RONTO GYORGYI

az MBT titkara
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A KLUB-ELOADASOK ROVID ISMERTETESE

BOZOKY LASZLO:
Besgdmolo ot orsydgra kiterjedé csoportos biofizikai tanulmdnyritrol.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség altal szervezett 48 napos tanulmany-
uton 23 orszaghol 3o szakember vett részt. A csoport a Szovjetunid, Franciaorszag,
Anglia, a Német Szovetségi Koztarsasag és Csehszlovakia szamos olyan kutatd inté-
zetét, Uzemét, mérésiigyi standard intézményét, sugarterapias centrumat stb. lato-
gatta meg, ahol az ionizald sugirzisok és él6 organizmusok — elsésorban az ember
— kozti kolcsonhatasokat, a kdlesonhatasok befolyasolasinak elméleti és gyakorlati
lehetdségeit, a sugdrzasok egzakt mérési modszereit, a dozimetria standardizalhato-
sagat stb. tanulmanyoztak. Az eléadast szines diapozitivekkel kisért élménybesza-
molo kovette.

KARVALY BELA:
Bimolekuldris lipidmembrdnok mint a bioldgiai membrdnok egy lebetséges modellje.

A biolégiai membran egyike azoknak a bioldgiai objektumoknak, amelyeknél
a strukttira és funkcid szerves egysége legplasztikusabban megnyilvanul. Eppen ennek
tulajdonithatd, hogy a biologiai membranok modellrendszerek forméjaban tdrténd
rekonstrukcidja csak a 6o-as évek elején valdsulhatott meg. Ezt kivetden intenziv
vizsgalatok indultak meg vildgszerte a membranfolyamatok modellrendszereken tdr-
ténd tanulmanyozasara, az egyes folyamatokat irdnyito fizikai és fizikai-kémiai tor-
vényszerliségek feltardsira. A beszamolo célja volt roviden ismertetni a modellmemb-
ranok biofizikdjanak irdnyzatait és vazolni azokat az eredményeket, amelyek az elekt-
romos toltéstranszport (toltéshordozé injekcidja, vezetés mechanizmusa, csatolt elekt-
rokémiai oszcillaciok stb.) fontossagara és azok lehetséges biologiai szerepére utalnak.
Tajékoztatast adott azokrdl a tervekrdl, amelyeket a Szegedi Bioldgiai Kozpont
membran-munkacsoportja kivin megvalositani a mesterséges. bimolekularis lipid
membranok clektrokémiai és szildrdtest fizikai viselkedésére vonatkozoan,

LEHOCZKY ENDRE:
Klorofill-detergens fotoszintégis modell-rendszer.

A fotoszintézis fizikai folyamatainak vizsgalatara alkalmazott klorofill-deter-
gens modell lényege, hogy a detergens molekulak vizes oldatban egy meghatarozott,
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Gin. kritikus micella koncentracional micelldkat alkotnak, amelyekbe a klorofill mole-
kulak beépiilnek. A micellak szerepe kettds: egyrészt biztositjak az in vive rendsze-
rekre jellemz6 nagy lokalis koncentraciot, masrészt pedig lehetévé teszik a pigment
molekuldknak az €l6hoz hasonloan orientilt beépiilését.

Vizsgalataink sordn a triton X-100 detergens oldatdba beépitettiik a kloro-
fill-b-t, klorofill-a-t, valamint ezek keverékeit és meghataroztuk az abszorpcids, a lu-
mineszcencia és gerjesztési szinképeket, megmeértiik a fluoreszcencia polariziciofokot
és hatasfokot a triton X-100 (1.107%=7.1073 M/1), a klorofill (r077-4.107% M/1)
koncentracio és hémérséklet (1o, 30 és 45 °C) fiiggésében. Ezekbdl az adatokbél ko-
vetkeztettink az oldat szerkezetére, a klorofill molekuldk allapotira és a gerjesz-
tési energia ataddsdra a klorofill-a - klorofill-a, klorofill-b > klorofill-b és kloro-
fill-b > korofill-a molekulak kozétt. Minthogy a klorofill lokalis (micellan belili)
koncentraciéjat meg tadjuk adni és az altalanos koncentracié viltoztatisanal mod
van a kolcsonhatasban lévé molekuldk tavolsagainak valtoztatasara, ezért tanulma-
nyozhatd az energiadtadas tavolsagtol valo fiiggése. _

Eredményeink alapjdn ugy gondoljuk, hogy a pigmenteket tartalmazé micellaris
oldatok jo modell-rendszernek tekinthetSk a fotoszintézis primér folyamatainak, kii-
lonosen az energiatadas regulacidjanak vizsgilatara.

VARKONYI ZOLTAN:
A peroxiddz oldat abszorpcids és fluoreszcencids syinképérdl.

A tormagyokérb6l késziilt peroxidaz 5.108-r1.1073 M/1 koncentricidji neutra-
lis triszpufferes oldataindk abszorpcids spektrumaiban a kordbban is ismert 270-280
és 405 nm-es savok mellett 190 nm-nél is fellép egy sav. A Beer—-Lambert torvény
egyik savban sem érvényes, a molekuldris extinkcios koefficiensek még a legkisebb
vizsgalt koncentracidknal is koncentraciotol figgenek. A Beer-torvény korabban nem
ismert érvénytelensége miatt a peroxidaz tisztitasanak jellemzésére eddig altalano-
san hasznalt RZ-szam (Reinheitszahl) nem egyértelmi és nem alkalmas az emlitett
célra. ;

A peroxidaz oldat fluoreszcencia szinképe a fehérjéknél megszokottnal sokkal
bonyolultabb, és geriesztési szinképekbdl is nyerhet informacié alapjan megalla-
pithat6, hogy a fluoreszcencia szinképben 305, 340 és 455 nm-nél mutatkozo savok
alkalmas gerjesztés esetén egyszerre fellépnek és a tirozin, triptofan, valamint a tiro-
zin excimer fluoreszcencidjdhoz rendelhetdk; ilyesmit eddig egyetlen fehérjénél sem
tapasztaltak. Tehat annak ellenére, hogy a molekulaban tirozin és triptofan is jelen
van, ha mindkét aminosav gerjesztddik, a tirozin fluoreszcencia intenzitdsa a gatolt
energiadtadas miatt sokkal nagyobb mint a triptofané. Kimutathatd, hogy mindkét
aminosav fluoreszcencidjahoz hozzajarul a hisztidinrél atjutott elektrongerjesztési
energia is,

D. NOACK:
Az episzomdlis DNS replikdcicjanak szabdlyozdsa baktériumokban,
A bakteridlis episzoma klasszikus példija a i-fag, amelynek DNS-e¢ a bakté-

rium kromoszomajdba integraltan helyezkedik el. Ez az un. profag. A profig-DNS
autonom replikacidjat éppen egy, a profag altal kadolt represszor gatolja. A profagot
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hordozé baktériumot lizogénnek szokas nevezni, mivel UV besugdrzds, vagy egyéb
olyan 4dgens hatdsara, amelyik a gazda-DNS replikaciojat gatolja, a fag-represszor in-
aktivalodik és a profag autonom replikicidja elkezdédik. Ennek végeredménye a
gazdasejt lizise.

Kézvetleniil a profag-DNS replikacidjanak iniciacioja utan a profag kivalik
a bakterialis kromoszémabdl, cirkularis alakot vesz fel és a derepresszalt szintézis
soran rovid id6 alatt néhany szaz fag-DNS kopia keletkezik.

Ezzel ellentétben az E-coli F-faktora csak autonom plazmid formédban létez-
het, és replikacidja szigotGan szabalyozott, amennyiben 2—4 plazmid/kromoszoma
fordulhat csak elé. Mind a plazmidban, mind a kromoszomaban vannak F-plazmid
replikaciot szabalyozd gének.

Egyéb plazmidok (pl. az R-faktorok, vagy colfaktorok) replikacidjanak regula-
cidja nem ennvire szigortan szabalyozott, ezeknél 1o vagy tobb plazmnd kromo-
szoma is lehetséges. A plazmidokat szabalyozo mechanizmusok révén a plazmidok
pl. akridinorange-zsal, UV-fénnyel, h6mérséklet-valtoztatassal a gazdasejtbdl el-
iminalhatok. Ezzel kapcsolatos sajat kisérleti eredmények is bemutatasra keriiltek.

GYORGY! SANDOR, SZOGYI MARIA:
Bioldgiar membrdnokon végzett trasgport vigsgdlatok.

1. Kilonbozo zinetikai modellek (telitési kinetika, két-, ill. haromrekeszes
modell, stochasztikus modell) felhasznalasaval értékelcik ki a radioizotopos méré-
sek eredményeit és jellemeztik kvantitative a harom ion transzportjdban meglévd
kiilonbségeket.

A mechanizmus jobb megismerése céljabol megvizsgaltuk néhany faktor (gatlo-
szer, ionizald sugarzas, ion-kompeticio) hatdsit az ionok transzportjara. A kapott
adatokat beillesztve a membran szerkezetérd] és miikddésérdl kialakult képbe, dssze-
foglaltuk a bioldgiai membrinok ion-szelektivitisaval kapcsolatos ismereteket.

2. Membrdinmiikidést befolydsold antibiotikumok felvételét vizsgaltuk E. coli
sejteken. Célunk a baktérium és antibiotikum molekulak kézétti kélcsénhatis mo-
lekularis természetének tisztazasa volt, tovabba az, hogy képet kapjunk arrél, miként
modositjiak a kot6dott antibiotikum molekulak a baktériumsejtek kalium transz-
portiat. Kisérleteink tovabbi részében azt vizsgaltuk, hogy a baktérium és antibioti-
kum molekulak kozitti kolcsonhatds kapcesolatban éll-e ezek baktericid hatasaval.
Méréseinket matematikai modellek alkalmazasaval értékeltiik ki, igy a folyamatok
kvantitativ leirasara nyilt lehetdség.
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BESZAMOLO A VISEGRADI MOLEKULARIS BIOLOGIAI ISKOLAROL

1974. szeptember 30. és oktdober 5. kézott az Eotvoés Lorand Fizikai Térsulat,
a Magyar Biofizikai Tarsasag és az MTA Szegedi Biologiai Kozpont Biofizikai
Intézete Molekularis Bioldgiai Tskolat szervezett azzal a céllal, hogy ott a biologia
irant érdeklédé fizikusoknak bioldgusok, biokémikusok, genetikusok elmagyarazzak
azokat a legfontosabb molekularis biolégiai alapfogalmakat és jelenségeket, ame-
lyeknek ismerete feltétlen sziikséges ahhoz, hogy parbeszéd johessen létre kozeik és
a biologusok kézott a problémak kézds megoldasara.

Az iskola szinhelye Visegrad volt, ahol az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
iidiil6je idealis kdoriilményeket biztositott. A szervezés oroszlanrészét és az eléadok
felkérését Keszthelyi Lajos végezte. A mintegy 75 résztvevl kozétt fizikusokon ki-
viil biologusok, vegyészek is voltak. Ez a vegyes Osszetétel kés6bb, a vitak soran igen
hasznosnak bizonyult, intenziv eszmecserék alakultak ki a kiilonbozé teriileteken
jartas résztvevik kozott,

Az iskolan a kovetkezé el6adédsok szerepeltek:

Marx Gyorgy: a kémiai kités természete,
Fizikus eléadasa fizikusoknak, behatarolta azt az energiatartomanyt és prob-
lémakért, ahol fizikai szempontb6l a biolégia mozoghat.

Fridrich Péter: Bioldgiai molekuldk elddllitdsa.

Moédszertani éttekintést adott a legfontosabb biologiai makromolekulak elé-
allitasarol, altalanos kémiai, fizikai-kémiai tulajdonsagairél, arrél, milyen meg-
szoritasoknak kell eleget tenniink a velik valé muoka soran.

Csdnyi Vilmos: Alapuveté biokémiai folyamatok.

Nagyon idl felépitett el6adas volt, amelyben a fizikusokra vald tekintettel az
ilyenkor elkeriilhetetlen képleteket a minimalisra szoritotta le az el6add, és inkabb
a biokémiai folyamatok szervezettségét, az egymasra épiilé rendszereket hangsu-
lyozta. Ezzel a modszerrel elérte, hogy nem riasztotta el hallgatdit, és mindenki egy
tobbé-kevésbé atfogd képet kaphatott a biokémidrdl.

Az iskola erényei koziil ki kell emelni az eléadasok nagyon Atgondolt egymasra-
Epitettségét. Az Altalanos ismereteket nyijtd bevezeték utdn alaposabban lehetett
feglalkozni az egves érdekesebb objektumokkal, Ezeknek az eléadasoknak sordban
az elsé

Kari Csaba eléadasa volt a DNS., RNS szerkezete és funkeidja cimmel. Ma-
napsag a DNS kettds hélixének rajzat szinte korunk tudemdanya, az emberi tudds
egyik jelképének tekintik, és laikus korokben a DNS a ,legdivatosabb” ,,csodak’
egyike. Az el6adas mindannyiunk szamara ,helyére tette” a DNS-t, megmutatta,
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hogyan kapcsolodik ossze funkcidja az RNS-ével, és hogyan vezet t6lik az ut az
¢letfunkcidkat tényleg hordozo fehérjékhez, Elsdsorban az cgyed fejlédése, élete
szempontjabdl vizsgilta a DNS-t és az RINS-t, biokémiai és regulacids jelentéségii-
ket mutatta be. (A DNS és az RNS genetikai szerepével kiilon el6adas foglalkozott
a késébbickben). A biokémiai megkozelités alkalmas volt a kiilonb6zé tévhitek el-
oszlatasara és bebizonyitotta a hallgatoknak, hegy a DNS és az RNS szerves egy-
ségben van az ¢l6 anyag tobbi komponensével, és csak annyiban csodalatosak,
amennyiben a tébbick is azok. A masodik részletezé elGadast

Zdvodszky Péter tartotta a fehérjék syerkezete, funkcidja és fejlodése cimmel.
Az el6add, aki maga is fizikus, kénnyedén el tudta kerilni a ,,nyelvi nehézségeket”,
részletesen targyalta azokat a sztereokémiai feltételeket, amelyek lehetdvé teszik
a peptidkotések sajatsigos tulajdonsdgait, és azokat a kvantumkémiai eredménye-
ket, amelyek alapjan ma elképzeljiik a fehérjék térszerkezetét, Kiemelten foglalko-
zott a H-hidakkal és szerepiikkel a fehérjék alfa és béta szerkezeteinek fenntartdsa-
ban.

Ennek a sorozatnak utolsé el6adasat Vetd Ferenc tartotta a lipidekr6l. Az utdb-
bi id6ben egyre inkabb eldtérbe keriil, hogy a kiilonbozé enzimek, korabban nem
strukturalisnak gondolt fehérjék, nem ,,szabadon dszkalva’, hanem valamilyen struk-
tirahoz kotve végzik feladatukat, és ez a struktirdhoz kotottség lehet magyarazata
néhiny, eddig érthetetlen tulajdonsaguknak. Ezek a struktirik rendszerint membra-
nok, amelyeknek meghatirozo szerepiik van az élére jellemz6 inhomogén koncentra-
16 eloszlasok kialakitdsaban és fenntartasaban, a transzportfolyamatokban, a magas
szintli szervezettség kialakitasaban.' A membranok legfontosabb alkotd elemei a lipi-
dek. Az eléadas eldszor ismertette a lipidek kémiai tulajdonsagait, kémiai csoportosi-
tasat, azutdn szerepiiket a membranok kialakitasaban.

Ezzel lezarult a. masodik tematikai szakasz, tovabblépve azok az eldadasok ko-
vetkeztek, amelyek megmutattdk, hogy az eddig megismert terilletek hogyan kap-
csolodnak 6ssze, milyen mechanizmusokkal lehet dsszehangolni mikodésiiket.

Ebben a sorozatban elészor Udvardi- Andor Transzkripcio, transzldcio, kéd
cimii el6adasac hallhattuk. A kordbban ebben a téméban szerzett biokémiai ismere-
tekre tamaszkodva, elsésorban a DNS genetikai szerepérél volt szo, és arrél a me-
chanizmusrél, amelynek révén informacidja leforditodik, és ennek a forditasnak
szabalyozasarol. ‘

Egy rendszer bonyolultsaganak fokozddasaval, a bonyolultabba valas ttemé-
nél sokkal gyorsabban né a rendszer igénye a szabalyozas irdnt, hiszen tulajdonsa-
gai csak valamilyen szabalyozd mechanizmuson keresztiil manifesztdlédhatnak. Ki-
léndsen 4ll ez olyan bonyolult rendszerekre, mint amilyenek akar a legegyszeriibb
él6lények. Ezért a biologiai objektumok kutatasival szinte egyid6ben megkezd§dott
és egyre erdteljesebben folyik a biolégiai regulacio vizsgilata mind molekularis,
mind magasabb szinten. A molekuléris szinten folyd regulaciordl tartott rendkiviil
érdekes eldadast Dénes Géza Allosztéria, bioreguldcic cimmel, Az eléadé megmu-
tatta, milyen altalanos és egyszer(i kémiai, fizikai térvényeken alapulnak azok a fo-
lyamatok, amelyek a rendkiviil bonyolult makromolekulak kézbeiktatédasaval meg-
valésitjak a bioreguliciot.

Tlyen révid id6 alatt, mint egy ilyen iskola idétartama, természetesen csak vaz-
latosan lehet el6adni egy ilyen Oridsi és szertedgazd anyagot. Még vazlatosabb, és
csak a f6 jellemvondsokat kiemeld kellett hogy legyen az az eléadas, amely az utolso
napon az addig megismert rendszerek biologiai szintézisének legegyszerlibb eredmé-
nyét, a sejtet akarta bemutatni. Ennek a kovetelménynek Fodor Andrds eléadasa
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minden tekintetben eleget tett. A tematika f6 vonalihoz még két elGadds csatla-
kozott, amelyek témajuknal fogva nem illettek szorosan a fenti tematikai elképzelés-
hez, de jelentéségiik nagyon nagy a modern bioldgiaban, Az egyik ilyen el6adas az
Immunolégidrol szolt és Gergely Jdanos tartotta, és mondhatjuk, hogy az immunolé-
gia ,szellemes megoldédsaival” valdsaggal lenyligozte a hallgatésagot.

A masik csatlakozé eléadast Ronid Gydrgy: tartotta a mutdciordl. Ezen a te-
tileten is sok tévhit closzlatasara volt szitkség, amit az cléadds meg is tett, egys€ges
képet nyujtva a mutdaciokrol, lehetséges szerepiikrél az evolucidban.

Ezeken az el6addsokon kiviil, amelyek reggel 9-t6l este 7-ig tartottak, még cse-
megérdl is gondoskodtak a szervezok. Minden este fél 9-kor szeminariumot szervez-
tek valéban kézérdekldésre szamot tartd témakbol:

Fotoszintézis (Lang Ferenc)
Viselkedésgenetika (Csanyi Vilmos)
Az éle: keletkezése (Garay Andras)

A szeminariumoknak nagy sikere volt, és rendszerint éjszakaba nyulo vitdk ko-
vették oket.

Az iskola résztvevéinek még abban a szerencsében is része volt, hogy az ez id6
tajt Magyarorszagon tartozkodo Tisza Ldsylo professzor is velik t6ltott harom na-
pot és két este szeminariumot tartott a modern termodinamika problémairél, és egy
kés6 ¢éjszakai, nagysiker( vita sordn megismerhettiik véleményét az irreverzibilis
termodinamika és a biologia kapcsolatardl is.

Az iskola egyik fénypontja volt a csiitdrtdk este tartott, nagyon hangulatos ko-
z0s vacsora,

Azt nyugodtan megallapithatjuk, hogy az iskola a kitlzott célt megvaldsitotta,
nemcsak ismereteket nyujtott egy sokak szimara ismeretlen teriileten, hanem em-
berileg is kizelebb hozta egymashoz a kiilonb6zé teriiletek muiveldit. A sikert talan
az jellemzi a legjobban, hogy mdsoknak is kedvet csinalt hasonld rendezvényekhez.
Az itt jelenlévd biologusok, vegyészek elhataroztak, hogy 6k is szerveznek egy isko-
lat, ahol fizikusok adnak majd el6 hasonlé célzattal biologusoknak fizikat, olyan
témakorokbdl, amelyek bioldgiai felhasznalhatdsagra tarthatnak igényt. A biolégus
iskoldra 1975 marciusdban keriil sor, Matrafiireden,

SZALONTAI BALAZS
szervezd bizottsagi tag
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Egyéb szakmai rendezvények

Az MBT altal 1970 decemberében rendezett ,,Szamitogépek™ cimii tanfolyam
anyaga nyomtatasban is megjelent
Sziies Béla tudomanyos fémunkatars
BME Automatizalasi Tanszék
Monos Emil adjunktus
Fedina Ldszlé adjunktus
SOTE Kisérleti Kutaté Laboratorium, és
Kanydr Béla tudomanyos munkatars
SOTE Szamitastechnikai csoport
tollabol, hatrészes cikksorozatban ,,A szdmitogépek és orvos-bioldgiai alkalmazasuk’
cimmel az Orvos és Technika cimi folyéiratban a 10 169 (1972) és 11 1, 33, 77, 97,
161 (1973) oldalakon.
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5. SZEKCIOINK MUNKAJAROL

BESZAMOLO AZ MBT ORVOSI BIOLOGIAI ULTRAHANG SZEKCIOJANAK
TEVEKENYSEGEROL AZ 1972-75. EVEKBEN

Az elmilt harom év alatt 6t klubdélutant tartottunk, melyekrdl az Ertesitd mas
helyén részletesen beszamolunk.

Els6 klubdélutanunk keretében, 1972. majus 19-én az MTA Elnoki Tanacs-
termében tartottuk vezetdségvalaszto taggyiilésiinket. Az Orvosi Biologiai Ultrahang
Szekcio (OBUS) vezetdségébe ekkor Falus Miklos, Bertényi Anna, Greguss Pal,
Karpati Miklos és Kosza Ida tagtirsakat valasztottuk titkos szavazassal. 1973-ban
az OBUS vezetdsége Humml Frigvest cooptalta. '

Tagjaink szama jelenleg 49.

1972. februar 8—g-én tartotta az NDK Ultrahangdiagnosztikai T4arsasaga évi tu-
domanyos iilését, melyen szekcionk 8 tagja vett része. Falus, Sobel, Szebeni és Ta-
paszto tagtarsak el6adast is tartottak.

Ugyancsak 1972. februarjaban Baselben (Svéjc) alakult meg az Orvosi Bioldgiai
Ultrahang Tarsasdgok Europai Szovetsége, melynek szekcionk alapito tagja lett. Az
alakuld tilésen a szocialista orszagokat rajtunk kiviil csak az NDK és Jugoszlavia kiil-
dottei képviselték, tiz nyugat-eurdpai orszag kiildéttei mellett. — Az alapszabdlyok
megbeszélését vezetdségvalasztas kovette. Falus Miklds volt a szavazatszedd bizott-
sdg elndke, Bertényi Anna pedig a szacialista orszagok pénztirosaként az dttagd ve-
zetGség egyik tagja lett.

Az Eurdpai Szovetség alakulé {ilését kovetd napon tartottak Baselban az Orvosi
Bioldgiai Ultrahang Tarsasagok elsé eurdpai konferenciajat, melyen 18 érdekes eld-
adas hangzott el az angioldgia, cardiologia, neuroldgia, szemészet, sziilészet-nGgyo-
gyaszat és a technikai problémak témakorébdl. Szekcionk tagjai koziil Falus Miklos
és Bertényi Anna tartottak el6adast.

Belgiumban, Gent varosaban tartottdk 1973. majus 3o. és junius z. kozott az
5. Nemzetkozi Szemészeti Ultrahang-diagnosztikai Kongresszust (Symposium Inter-
nationalis pro Diagnostica Ultrasonica in Ophthalmologia: SIDUQ). Az igen j6l szer-
vezett, nivos Gsszejovetelnek a vildg 21 orszagabdl 82 résztvevdje volt, 48 eldadas
hangzott el. A szocialista orszagokat mindossze ketten képviselték: az NDK-bol
Millner és hazankbol Bertényi.

Kozvetleniil a SIDUO V. utan, 1973. junius 4-8-ig tartottadk Rotterdamban
(Hollandia) a Masodik Orvosi Ultrahang Vilagkongresszust, mely jol tikrozte azt
a fejlddést, amelyet az orvosi ultrahang diagnosztika a megel6zé 17 évben megtett.
— A tudomdnyos iilések 3 szekcioban zajlottak, részben egyidejiileg. Az elsé szekcio-
ban ésszefoglalé eléadasok hangzottak el. Ulésenként mas-mas szakma legtekintélye-
sebb kutatoi ismertették a mar elfogadottnak tekinthetd eredményeket. A 2. és 3. szek-
ciéban ugyancsak szakmék szerint csoportositva, szabad elGaddsokat tartoteak. Ke-
rekasztal-konferencidkon sok fontos és aktualis probléma kerilt megvitatasra. A fei-
16dés talan technikai-miszaki téren volt a legszembetlinébb (szines B-kép technika,
Doppler-elven alapulé késziilékek, holografia). Ezt bizonyitotta a legmodernebb or-
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vosi ultrahang késziilékeket bemutatd kiallitas is. ~ Allando konyvkiallitas ismertette
a legtjabb irodalmat.

Az MBT OBUS-jabdl hatan vettek részt a Vilagkongresszuson (Bertényi, Falus,
Humml, Ruzicska, Sobel és Szebeni) és harman tartottak eléadast (Falus, Greguss,
Bertényi).

A rotterdami Vilagkongresszus jelentdségét emelte, hogy 4 évi eldkészitd munka
utan ott alakult meg az Orvosi Bioldgiai Ultrahang Tarsasagok Vilagszovetsége
(World Federation for Ultrasound in Medicine and Biology), melyhez az Eurdpai
Szévetségen kiviil az Amerikai Orvosi Ultrahang Szévetség (AIUM), az Ausztraliai
Ultrahang Tarsasag, a Japan Ultrahang Tarsasag és a SIDUO (Nemzetkozi Szemé-
szeti Ultrahang-diagnosztikai Tarsasag) is csatlakozott, — A Vilagszovetség alakulod
illésén Falus Miklés és Bertényi Anna tagtarsak delegatusai, Szebeni Agnes tagtars
pedig potdelegatusa volt az Eurdpai Szivetségnek.

Fodor Maria tagtarsunk 1973. decemberében részt vett a bécsi II. Szemklinikan
szemorvosok részére rendezett ultrahang-diagnosztikai tovabbképzé tanfolyamon.
Tapasztalatairdl az 1974. marcius 21-i klubdélutanunkon szamolt be.

1974. decemberében Bertényi Anna meghivast kapott az NDK-beli Halle Alkal-
mazott Biofizikai Intézetétdl és ott az ultrahang-diagnosztika lehetdségei a szemészet-
ben cimmel el6adast tartott. — A hallei Ultraschalltechnik gyarban tett latogatasa so-
ran alkalma volt megismerni a gyar legijabb A-scan tipusu ultrahang-diagnosztikai
késziilékét, mely minimélis ~ 1-2 mp alatt elvégezhetd — valtoztatassal sziilészeti-
nbgyogvaszati és encephalographiai vizsgalatok clvégzésére egyarant alkalmas. — Re-
méljiik, hogy ez a késziilék, valamint mas szocialista orszagokban gyartott késziilékek
segiteni fognak benniinket tagjaink egyik legégetébb problémajanak, a késziilék-
hianynak megoldasaban.

BERTENYI ANNA,
az OBUS titkara

Az Ultrahang Szekcio 1972-74. évi klubdélutanjai

A klubdélutanok programjait igyekeztiink ugy osszeéllitani, hogy a kiilonbdzd
szakteriileteken dolgozd orvosok tdjékozodhassanak egyrésze a sajat szakmajuk terii-
letén foly6 ultrahang diagnosztika fejlédésérol, masrészt betekintést nyerhessenek
az ultrahang diagnosztika mas szakteriileteken valé alkalmazasaba is. Ez a program
folvik tovabb, mert mindig Gjabb és ujabb szakmak kezdenek ultrahang diagnoszti-
kaval foglalkozni. A jovében a szemészeti, sziilészeti, belgydgyaszati, urulogiai, ideg-
gvogyaszati témakon tal — melyek idaig klubdélutinjaink miisordban szerepeltek —
mar az angioldégusok és cardiologusok is be fognak szamolni eredményeikrdl.

Elsé klubdélutanunkat 1972. mdajus 19-én tartottuk a Magyar Tudomanyos
Akadémia elnoki tandcstermében. Ennek 3 napirendi pontja volt. Elsének Bertényi
Anna tagtarsunk szamolt be az Orvosi Biologiai Ultrahang Tarsasagok Eurdpai Szé-
vetségének alakulé ilésérél, melyet 1972. febr. 11-én Baselben tartottak meg. Ez-
utan Humml Frigyes ,,Az ultrabang diagnosztikiban alkalmazott nébdiny fizikai je-
lenségrél” cimen érdekes elGadast tartott az ultrahangnak azon fizikai tulajdonsagai-
rol, melyek alkalmassa teszik az orvosi diagnosztikaban valo alkalmazasra. Beszélt
a hullimhosszrol, az akusztikus impedanciarél és reflexidkrol, a piezoelektromos 4t-
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alakitok érzékenységérdl és felbontd képességiikrdl, az ultrahang-sugarnyalab tulaj-
donsdgairol, azok lathatova tételérdl és a teljesitményrél. Beszamolt az impulzus
echémérésén és a Doppler-elven alapulé diagnosztikai késziilékek alaptipusairol. A
klubdélutan harmadik el8adasaban Falus Miklds ismertette az ultrabang diagnoszti-
ka alkalmazdsdt a sziilésyetben, négydgydszatban és a ldgyrésy diagnosziikdban. Be-
vezetben ismertette a diagnosztikaban hasznilatos 1 és 2 dimenzids eljarasokat és a
torgalomban lévé készilékeket. Részletesen beszélt az vj, és az orvostudomanyon be-
liil eddig miiszeres szemponthdl igen elhanyagolt teriiletrél: az intrauterin diagnoszti-
karol, mely a perinatalis magzati mortalitds csokkentésére iranyuld kiizdelem egyik
leghatasosabb fegyvere. A két dimenzids ,,B"-két eljarassal olyan kérdésekre lehet
kénnyen valaszt kapni, mint az, hogy fennall-c a terhesség, él-e a magzat, milyen idds
a terhesség, j6 helyen tapad-e a lepény, nincs-e ikermagzat, fekvési rendellenesség,
vagy magzati és lepényi karosodas? Diapozitivek vetitésével ismertette azokat
a vizsgalati eljarasokat, melyekkel egzakt modon meg lehet hatirozni a magzati ko-
ponya nagysagat, a magzat érettségét stb. Beszélt a nGgyogyaszati daganatok ultra-
hangos differencial diagnosztikajarél és befejezésiil ismertette azokat a lehetdsége-
ket, melyeknél a lagyrészdiagnosztikdban az ultrahangot alkalmazni lehet. M4j, lép,
vese és pancreasban kimutathatd daganatokrdl s mas patholdgids elvaltozasokrol, a
solid tumorok, és cystak pontos elkiilonithetdségérol. Végil beszamolt azokrol a sa-
jat és kilfoldi vizsgalatokrdl, melyek az ultrahangnak a szervezetet karosito hatasat
kizarjak.

Misodik klubdélutanunkat 1972. december 6-an a Technika Hazaban tartottuk
szemészeti és echoencephalographia targykérrel. Az elsé el6adast Bertényi Anna tar-
totta, ,,Ultrabang therdpia a szemészetben” cimmel. Szép el6adas keretében szamolt
be arrol, hogy milyen az ultrahang bioldgiai hatdsa a szemre. Beszélt arrdl, hogy mi-
lyen eszkozoket és modszereket hasznalnak a szemészetben az ultrahangkezeléskor,
mik a javallatok és ellenjavallatok. Végiil részletesen beszamolt gyakorlati tapasztala-
taikr6l és j6 eredményeikr6l. A kovetkezo eléadase ,, Ay echoencephalographbia szere-
pe az agyi keringési betegségek diagnosztikdjdban” cimmel Kdrpdti Miklos tartotta.
Méltatta az echoencephalographia nagy jelentGségét az idés, rossz altalanos és rossz
agyi keringési betegeknél, ahol a térfoglalo folyamatok felderitésére, ill. kizarasra a
hagyomanyos kontrasztos vizsgalatok az esetek nagy részében karosan hatnak, mig az
Fcho EEG trauma nélkil tdjékoztat az intracranium viszonyairdl. Beszélt az Echo
EEG alkalmazhatosagardl az agyi tomegvérzések felderitésében, az agyi thrombozist
kovetd oedemak megfigyelésében és arrdl, hogyan lehetséges dinamikajukban is ko-
vetni az érelzarddas utani allapotot. Beszamolt arrdl, hogy ez a modszer lehetdséger
nyujt az idéskori koponya-traumaknal az esetleges subduralis vagy epiduralis vérzé-
sek felderitésére is. A diagnosztikai biztonsagot fokozhatja az a koriilmény, hogy a
modszer gyorsan elvégezhetd, atraumatikus és a vizsgalat rovid idén belal t6bbszor is
megismételhetd.

1973. marcius 19-i klubdélutanunk eléaddja Greguss Pal professzor volt. Elé-
adasat a II. Szemészeti Klinika tantermében tartotta, amikor is beszamolt a New
York Medical College szemészeti klinikdjan végzett kutaté munkarol. Beszélt az ult-
rahang diagnosztikardl és therdpiarol, holografiardl, electrophysiologiarol és a bioin-
formacid-elméletr6l. Az igen érdekes cléadasat lézer-sugaras holografias bemutatas-
sal illusztralta.

1973. november 27-én tartottuk kovetkezd klubdélutinunkat a Magyar Tudo-
manyos Akadémia kis tanacstermében. Els6 eléadé Falus Miklds volt, aki az wultra-
bang-diagnosztika lebetdségeirdl beszélt a daganatos betegségek felismerésében. A
majban, lépben, vesében, pancreasban eléfordulé cystak, daganatok, metastasisok ult-
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rahangos kimutatasac ismertette, s diapozitivekkel illusztralea. Ertékelte az eljarast,
beszélt a modszer j6v6jérdl: a holografiardl és a szines ultrahangrol, amely a kétdi-
menzids ultrahang, szines televizio és elektronikus computer kombinacidja. Megalia-
pitotta, hogy a holografia és a szines ultrahang rutinszerd alkalmazasa még csak a
jové, de a kétdimenzios ultrahang eljaras mar a jelen modszere, melynek alkalmazasi
teriilete mindinkabb szélesedik és mindinkabb ismertté valik. Ezutan Humml Fri-
gyes a Babydop sziilészeti ultrahangos Doppler készilléket ismertette és diagnoszti-
kai felvételeket mutatott be magnoszalagrdl.

1974. apirilis 17-1 klubdélutanunkon Fodor Mdria szamolt be a bécsi 1I. Szem-
klinikan 1973 decemberében megtartott szemészeti ultrahang-diagnosztikai rovabh-
képzé tanfolyrol. Ezutan Greguss Pdl professzor tartott beszamolot a darmstadti
(NSZK) Technikai Féiskolan foly6 kutatémunkarél és ennck kapesan ismertette a
hologréfia legijabb irdnyzatait.

A klubdélutinok tematikdja sokrétdi volt és azokon a szekcid tagjai kozil so-
60%, mindig jelen volt. Az érdeklédésre a legjellemzébb az volt, hogy a tagok az eld-
adasok befejezése utan tobbszér még 1/2—1 orat is egyiitt maradeak és a vidékiek is
majdnem minden alkalomra feljottek.

FALUS MIKLOS
az OBUS elnoke

Az OBUS tagjainak névsora*

Elnok:
Falus Miklds

Titkar:
Bertényi Anna

Vezetdségi tagok:
Greguss Pal
Humml Frigyes
Karpati Miklos
Kosza Ida

Tagok:
Ba Janos
Balogh Jozsef
Bddosi Mihaly
Cseik Jozsef
Duray Aladar

Ernyei Alice
Fodor Maria
Gyirfas Jozsefné
Hegyi Zsuzsanna
Herczeg Janos
Inovay Janos
Kincses Eva
Kiss Dezs6
Kopa Janos
Kovacs Lajos
Kun Laszlo
Lengyel Maria
Major Andras
Majzik Maria
Marek Péter
Moll Agnes
Molnar Antal

Morocz Kéroly 47.

* Részletes adatokat lasd az MBT tagnévsoranal.
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Nagy Agnes
Nadas Ivan
Paal Margit
Paulovics Lajos
Riécz Péter
Resch Béla
Ruzicska Gyula
Sobel Matvas
Stock Imre
Szant¢ Jozsef
Szebeni Agnes
Széke Béla
Tapaszto Istvan
Tarnoczy Péter
Toérok Magdolna
Vajda Rébert
Varkonyi Péter
Walchier Jozsef



Az MBT 1972. mdjus s5-i elnokségi rnlésén elfogadta Var-
terész Vilmos tagtars javaslatit egy Sugdrbioldgiai Szekcio
megalakitdsira. Ot mdjus 24-én bekdvetkezett hirtelen ba-
ldlz megakadilvozia tervének megualositisiban, de miunka-
tarsai a Szekciot létrebogtdk. Munkdjdrol az aldbbiakbar
sydmolunk be.

MEGALAKULT AZ MBT SUGARBIOLOGIAI SZEKCIOJA

A Magyar Biofizikai Térsasag 1972. évi kozgylilésén hatdrozat sziletett arrol,
hogy meg kell vizsgdlni egy Sugarbioldgiai Szekcié megalakulasanak lehetéségeét.

A Szekcid létrehozasit az tette indokoltta, hogy kb. szdzra teheté azoknak a
kutatéknak a szama, akik kilonbozé hazai intézményekben sugarbioldgiai irdny1, az-
zal rokon, vagy ahhoz kapcsolodo kutatasokat végeznek és mindeddig a gytimolesézd
cgyiittmiikodést eldsegitd, valamint az egymas munkajat értékeld és megvitatd kritikai
forum nem allt rendelkezésre. :

A Tarsasag Elnoksége 1972. december 5-én tartott Glésén a Sugarbiologiai Szek-
ci6 megalakulasanak tervét is elfogadta.

A megindult szervezd munka sordn részben a Magyar Biofizikai Tarsasdg ré-
gebbi tagjai kozil, részben az vjonnan belépdkkel egyiitt mintegy 1oo kutatd jelen-
tette be szandékat, hogy a Szekcio munkajiban részt kivan venni. A Szekcid alakuld
ulését 1973. februar 26-an az MTA elnoki tanicsteremben tartotta. A megalakulés
soran a Szekci6 elnéke Predmerszky Tibor, titkara Gidali Jilia lett. Mindkettéjiiket
a Tarsasag Elnoksége tagiai kozé kooptalta.

A megalakulo ilésen a szokott klubdélutinok keretében harom eléadas is el-
hangzott:

— Predmerszky Tibor: Sugarbioldgiai Szekcid célkitiizései.

— Bujtor Ivdan: Dozimetriai kérdések bioldgiai kisérleteknél, kiilonbozd rend-
szamu anyagok hatarfeliletén.

— Fehér Imre: Sugarbetegség pathomechanizmusdnak celluliris alapjai.

A résztvevok nagy szama ¢€s élénk érdeklddése igazolta a Szekcid megalakulasa-
nak 1ddszeriségét.

A Szekcio kovetkezé klubdélutanjara 1973, mdjus 4-én keriilt sor. Ugyancsak
az MTA elnéki tanacsteremben. Az elhangzott el6adasok cime a kovetkezd:

— M. A. Szmotrjajeva-K. E. Krugljakova-N. M. Emanuel (Moszkva): Az
N-nitrozo-N-metilurea hatisa a DNS molekula fizikai-kémiai tulajdonsdgaira.

— Karcag Adrienne-Ronté Gydrgyi—Tarjan Imre: Az MSz fagok ultraibolya
sugarsérulésének néhany kérdése.

— Daroczy Attila—Damjanovich Sandor: E coli DNS fiiggé RNS polimeraz kon-
formacidjanak spektrofotometrids vizsgélata.

A Sugarbiologiai Szekcid tagjai nagy aktivitassal vettek része a Tarsasag Tihany-
ban 1973. majus 31-iunius 2. kozott megrendezett VII. Vandorgy(lésén. A Vandor-
gyilés IV. f6témaja: Fizikai tényez6k hatasanak biofizikai alapjai biologiai rendsze-
reken molekularis és sejtszinten volt. A bevezets referdtumot kémiai sugarvédelem
jelenlegi helyzetérdl Santha Andras tartotta. Ezt kovetden két iilésszak alatt dsszesen
15 eldadas hangzott el a sugarbiologia teriiletér6l. Az eléadasok tematikdja jol tiik-
rozte a sugarbiologia aktvalis kérdéseit. Az eldadasok részletes felsorolasat az év-
kényv masutt tartalmazza. A témak osszefoglalasaként roviden a kovetkezéket mond-
hatjuk: sz6 volt a racsbesugarzas hatasmechanizmusard!, kortikoiddal kezelt sugar-
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sérillt egerek vérképének valtozasiarol, a sugérsériilt csontveld regeneraciojarol, a ke-
ringé hemopoetikus Gssejtek szerepérdl, sugarvédéd vegyliletek hatdsirol a vordsvér-
testckre és az ervthropoetikus rendszer repair mechanizmusara, bazikus xantogénsav
szarmazékok sugarvédd hatdsarol, sugarzasnak az eukaryota sejtek glykoprotein szin-
tézisre gyakorolt hatdsardl, kiilsé és belsé besugarzas dozimetriai kérdéseirdl, levegd
ionok hatasaral besugarzott allatok EKG-jara, a oo MHz NMR vizsgalatokrol fe-
hérjén, a DNS ,,Single Strand’ tdérésénck helyreallitasarol, a spermiumokon meg-
nyilvanulo biologiai izotop effektusrol, végiil, a rontgensugarzas hatasarol patkany-
maj triptofan pirrolaz regulcidjara.

Az eléadasokat jellemezte, hogy a szép id6 ellenére igen latogatottak voltak, és
a jelenlévék nagy vitakészséggel kapesolodtak a hozzaszélokhoz,

A Szekcid kovetkez6 tudomanyos iilése 1974. januar 17-én volt az MTA képes
termében. Az elhangzott eléadasok a kivetkezdk voltak:

Varga Laszlo: Proliferalo emlés sejtek oszt6dasi ciklusa.

Kovacs Laszlo: A gastrointestinalis ham proliferativ aktivitasanak vizsgalata
folyadékscintillatios és mikroautoradiographias modszerckkel.

Az cl6adasok megjelent nagy szamu hallgatosaga tobb kérdéssel fordult az el6-
adokhoz, ill. hozzaszolasok hangzottak el.

A Sugarbioldgiai Szekcio elsGrendt feladatdnak azt tekinti, hogy a szakemberek
talalkozasat azokban az idGszakokban segitse el6, amikor egyéb ilven jellegli rendez-
vény nincs. 1974. ¢év folvaman a legnagyobb sugarbioldgiai esemény a Washington
allamban, Seattle-ben rendezett 5. Nemzetkozi Sugarzaskutatasi kongresszus volt.!
Ezen a magyar kutatok koziil csak néhanyan tudtak részt venni, ezzel szemben sok
hazai kutatot érintett az év nyaran Budapesten megrendezett FEBS kongresszus,
melynek kiilon Sugarbiokémiai Szekcioja is volt.

1974. oktober 7—-11 kozott Csehszlovikiaban, Spindleruv Mlynben rendezték
meg a Szocialista Orszagok Elso Sugarbiologiai Kongresszusat. A kongresszus téma-
koreit a KGST Biofizikai Egyiittmikodés témakorei szerint véalasztottak ki.2

A kongresszusok nemcsak abbdl a szempontbél voltak érdekesek, hogy alkalmat
adtak a hazai kutatasi eredmények bemutatasara, hanem egyuttal jo seregszemléjét
adtak a sugarbioldgiai kutatasok vildgszerte kialakul6 £6 irdnyainak. A Sugarbioldgiai
Szekcid Vezetdsége a nemzetkézi tapasztalatok osszefoglaldsanak fontossagat felis-
merve, a kovetkez6 klubdélutan egyetlen témajat ebben jelolte meg.

1975. januar 15-én a Szekcio az MTA képes teremben a fenti szempontokat fi-
gyelembe véve, az alabbi programmal klubdélutant tartott:

Sztanyik Laszlo: Beszdmold az V. Nemzetkozi Sugarkutatdsi Kongresszusrol
(1975 Seattle).

Szab6 Laszl6: Beszamolé a FEBS 1974-ben Budapesten rendezett IX. Kong-
resszusarol.

Rontd Gybrgvi: Beszamolo a Szocialista Orszagok 1. Sugarbioldgiai Kongresz-
szusarol (1974, Spindleruv Mlyn).

A Szekcié munkajiban ma mar tobb mint 70 kutatd vesz részt. Lelkes munkajuk
bizonyitja, hogy indokolt volt a Szekcio megalakitasa.

PREDMERSZKY TIBOR,
a Sugarbioldgiai Szekcio elnoke

1 Részletes beszamoldt lasd ezen Ertesitben.
2 Részletcs ismertetést lasd ezen Ertesitében.
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A sugarbioldgiai szekcié klub-eldadasai

BOJTOR IVAN:

Dogimetriai kérdéseiz bioldgiai kisérleteknél, kiilénbizé rendszdmu anyagok hatdi-
feliiletén.

Szamos sugarbiologiai kisérletnél — csakugy minc terapias besugarzasoknal — az
a helyzet all els, hogy a fotonnyalab egy kiilonb6zé rendszamu anyagok altal képe-
zett hatarfelilleten halad at. A kiilonb6z6 rendszamu anyagok jelenléte valtozast okoz
az elnyelt dozisban a hatarfeliilet két oldalan, ahol az elektronegyensily feltételei nem
teljesiilnek. A hatéarfeliileti elektronegyensuly- és a doziseloszlas vizsgilata rontgen-
sugarzds esetén csont-lagyszovet, fém-lagyszovet, 1 MeV-nél nagyobb energiandl
iiveg- és plasztik-lagyszovet, valamint levegd-lagyszovet hatdrfeliletnél kilondsen
fontos.

Sugérbiologiai kisérleteknél altalaban két lényeges esettel talalkozunk. Sejt- vagy
baktérium szuszpenzid besugarzasakor a hordozo anyaga és a kozelit6leg viz-ekviva-
lens biologiai objektum képez hatarfeliiletet, amelyen a nyalab szikségképpen at-
halad. Ilyenkor a nyalab beesési iranyatdl fiiggden. a hatarfeliilet két oldalan az el-
nyelt ddzis valtozik, amely 307/ -ot is elérhet. Nagy térfogati allat besugarzasakor,
ha levegd-lagyszovet a sugarnyalab utjaba esik, akkor a szévet néhany mm mélységé-
ben az elnyelt dézis kisebb, mint az lireg elétti rétegben.

Az eldadas termolumineszcens mérési modszerek alkalmazasat targyalja a hatar-
felileti dozis-eloszlas meghatarozasara. Elméleti — és részben sajac mérési eredmé-
nyek alapjan ismerteti a doziseloszldst az emlitett hatdrfeliiletek mogotti lagy szovet-
ben, ¥Co gamma- és 6, 42 MeV energiaju rontgensugarzas esetén.

FEHER IMRE:
A sugdrbetegség pathomechanizmusdnak celluldris alapjai.

Az emlds szervezetben a besugarzas utan fellépé jellegzetes tiinetegyiittesek, az
un. ,,sugarsyndromak”, a szervezetben el6fordulé sejtpopulaciok eltéré sugarérzé-
kenységére vezethet6k vissza. Leginkabb azok a sejtpopulaciok karosodnak, ahol a
funkcionild végsejt rovid életidejli, ezért a rendszerben fiziologias korilmények ko-
zote is allando frequens Ujraképzédés van. A populacié Gjraképzédése csak a rend-
szerhez tartozé Gssejtbdl torténhet meg, ezért a sériilt populdcié regenercidja vagy
pusztuldsa szorosan correldl a rendszer Ossejtjénck a tulélési aranyaval. Az éssejtek
sugarérzékenysége nagysagrendileg nagyobb a végsejtek sugarérzékenységénél. Ebbdl
kovetkezik, hogy az éssejtet nem tartalmazé sejtpopulaciok (pl. ideg, izom) kevéshé
sériilékenyek, mint az dllandé sejtmegujuldssal miikédé rendszerek (pl. csontveld,
bélham). Az utébbi rendszerekben besugarzas utian a tiinetek megjelenési ideje ara-
nyos a végsejt életidejével.
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M. A. SZMOTRJAJEVA, K. E. KURGLJAKOVA, N. M. EMANUEL:
Az N-nitrozo-N-metilurea batisa a DNS molekula fizikokémiai tulajdonsdgaira.

Modellkisérletekben tanulmanyoztuk a DNS molekula fizikokémiai tulajdonsa-
gainak megvaltozasat N-nitrozo-N-metilurea hatasara.

Kimutattuk, hogy a DNS-sel valé kolesonhatds soran a makromolekula oldati-
nak strukturalis tulajdonsagai (viszkozitas, molekulasily) jelentdsen megvaltoznak.
Tapasztalataink szerint azok a gorbék, amelyek e tulajdonsagok valtozasat jellemzik,
S-alakuak és jol leirhatok az elsérend(i autokatalizisra vonatkozo egyenlettel. A DNS-
molekuldban a kélcsonhatds sordan egyszeres és kettds lancszakadasok keletkeznek.

Spektrofotometrids, kromatografias, valamint jelzett (a karbamil-szénben) N-
nitrozo-N-metilureas vizsgalatokkal kimutattuk, hogy a DNS-molekula szerkezeti
véltozasa els6sorban két folyamat kovetkezménye: metilezés és karbamilezés, A me-
tilezett produktumot N-7-metilguaninnak talaltuk.

KARCZAG ADRIENNE-RONTO GYORGYI-TARJAN IMRE:
MS:2 fdgok ultraibolya sugdrsériilésének néhdiny kérdése.

Kisérletesen meghataroztuk MSz fagok 4 = 254 nm UV inaktivacios dozishatas-
gorbéjét. Az UV fény 4ltal kivaltott folvamatok kvantitativ értelmezésére sugarkine-
tikai modellt alakitottunk ki, amely UV fénnyel revertalhat6, valamint irreverzibilis
fotoproduktumok inaktivald hatasat veszi tekintetbe.

A modell segitségével egybevetettik eredményeinket mas laboratoriumokban
(Carutti, Gordon) RNS sugarsériilésével kapcsolatban nyert radiokémiai eredmé-
nyekkel, Megallapitottuk, hogy az ultraibolya fény olyan kis dézisokban, amely még
jol mérheté fag-inaktivaciot okoz, részben irreverzibilis (hidratalt) fotoproduktumo-
kat, részben pedig UV-fénnyel revertalhatd fotodiméreket kelt. Nagy dozisok esetén
pedig az irreverzibilis fotoproduktum dominal.

DAROCZY ATTILA-DAMJANOVICH SANDOR :
E. coli DNS fiiggi polimeidy konformdcidjdnak spektrofotometrids vizsgdlata.

E-coli DNS fiiggd RNS polimeraz (EC 2.7.7.6.) DTNB-vel (5,5 -ditio-bis-2-
nitro-benzoesav) torténd reakcidjat vizsgaltuk spektrofotometriasan (412 nm). A mo-
lekulankénti -SH csoportok szama és reaktivitasa igy becsiilhetd.

Natrium-lauryl-szulfat hatdsara a DTNB-vel torténd reakcio gyorsabba valt, s
molekulanként tobb -SH csoport reagalt.

Adenozintrifoszfat jelenlétében az enzim kevesebb -SH csoportja reagalt DTNB-
vel. DTNB folyamatos jelenléte alatt az ATP ezen védé hatasa fokozatosan csokkent.
ATP, UTP, GTP, CTP ekvimdlos keveréke nagyobb mértékd védelmet biztositott,
mint azonos molaritasd ATP.

Borju thymus DNS jelenléte az alkalmazott koncentracidban nem befolyasolta
lényegesen a DTNB-vel valé reakciot.
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VARGA LASZLO:
Proliferilo emlis sejick osztdddsi ciklusa,

Az eléadas f6bb vazlatpontjai az aldbbiak voltak:

Néhany mikroautoradiografias modszer az osztodasi ciklus meghatirozasara.
Steady state és expandald sejtes rendszerek compartment felosztasa. A rekeszek ko-
zotti kapcsolat, Growth fraction. Normalis és daganatos sejtek osztodasi kinetikdja.
Ciklus specifikus fizikai és kémiai agensck, bioldgiai anyagok kortol fiiggd hatdsa.
Racionalis kombinalt kezelés a tumor terapiaban. In vivo szinkronizalas.

KOVACS LASZ1.0:

A gastrointestindlis hdm proliferativ aktivitdsinak vizsgilata folyadékscintillatios és
mikroautoradiographids modszerekkel.

A kiilénboz6 szivetekben folyd sejtképzddés intenzitasinak ismerete mind el-
méleti, mind gyakorlati szempontbol jelentés. Korabban a klasszikus morphologiai
modszerekkel csak nehezen és hozzavetéleg lehetett ezt a folyamatot vizsgalni.

Az autoradiographids és folyadékscintillatios eljardsok segitségével megbizhatd
adatok nyerhetdk a sejtképz6 rendszer funkcidjarol.

A mddszerek az alabbiakban foglalhaték dssze:

1. Egerek kiilénbozé dozisu H¥TdR-t kaptak. 40 perccel késobb ledltik oket.
Folyadékscintillatios modszerrel meghataroztuk a kipreparalt gyomor, vékony- vas-
tagbél milligrammonkénti, valamint a kryptankénti aktivitasat. A ketté hanyadosa
adja meg az 1 mg szovetben 1év6 kryptak szamat. Kiilonbozd dozisi H*TdR nem be-
folyasolija az eredményeket tag hatarok kozote.

2. A kipreparalt kryptakat lepréseljiik, autoradiogrammokat készitiink beldle.
Ezeken meghatdrozzuk a kryptankénti jelzete és proliferaléd sejtek szamat, valamint
azok lokalizacidjat.

Osszehasonlitva a besugarzatlan allatok jelzett sejtjeinek szamat a 8oo R-el be-
sugarzott allatokéval, kittnik, hogy jelentds proliferdtio fokozodas kivetkezik be a
besugdrzds utdni 48. drdban.

5. Ismételt H¥TdR adasat kovetGen készitett autoradiogrammokon meghataroz-
tuk a jejunum és vastagbél S phasisanak és cyclus idejének tartamat. Az S phasis 7,6
ill. 9 6ra volt. A cyclus id6 pedig 14,5 és 25 ora.

4. 168 Oran at végzett folyamatos HYTdR jelélés segitségével meghataroztuk a
vékony- és vastagbél-hamsejtek élettartamac a képzddéstdl a desquamatioig. Ez 72
ora volt a jejunum ¢s 60 6ra a vastagbél esetében,
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A Swugdrbiologiai Szekcio tagnévsora*
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74. Zarand Pal

AZ ORVOSI-FIZIKAI SZEKCIO MEGALAKULASA ES MUKODESE

1965-ben (Harrogate, Anglia) megalakult az International Organization for Me-
dical Physics (IOMP). Az alakul6 iilésen hiromtagi delegacié képviselte hazankat,
Bozoky Laszlo, Tarjan Imre és Tigyi Jozsef professzorok személyében. Az 1965-6s
alakulo dlésen Tigyi professzort az IOMP vezetGségi tagjava valasztottik,

Az IOMP tevékenysége a 4 évenként tartott iilések beszamoldja szerint nem
volt elég aktiv s ennek kihatasa érezhet6 volt Magyarorszagon is. Az 1972—73-as
évektdl kezdédéen az IOMP-t reorganizaltik, a szervezet tevékenysége fokozddott
s munkajaba egyre tobb orszag kapcsolodott be,

A fentiek alapjan a hazai viszonyainkat tekintve, aktualissa vélt egy olyan cso-
port létrehozasa, mely az orvosi fizika hatarteriiletén dolgozé szakembereket szerve-
zetbe tomoriti, tevékenységiiket segiti és érdekeiket képviseli. Ilyen el6zmények utan
fordultunk a Magyar Biofizikai Tarsasag Elnokségéhez, hogy tegye lehetévé a Tar-
sasag keretein beliil miikddé csoport létrehozasit, amennyiben megfeleld létszamu

* Részletes adatokar lasd az MBT' tagnévsordnal.
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szakembert sikeriil toborozni. Tébb mint 50 személyt kerestiink meg elézetes tajékoz-
tato adatok dsszegyiijtése céljabdl (1973—1974). A beérkezett valaszok eredményérdl
tajékoztattuk az MBT Elnokségét. Ennek alapjan az Elnokség hatarozatot hozott
(1974. marcius 6.) a Tarsasag keretében miikodé Orvosi-Fizikai Szekcio megalakula-
sara és felkérte Bozoky Laszlo professzort és Nikl Istvant a Szekcio megszervezésére,
tovabba az ideiglenes elnoki, ill. titkari tisztségek elldcasara.

A hatarozatrdl, a szekicotagsag feltételeirdl 1974. majusaban korlevélben tajé-
koztattuk az érdekeltcket, mellékeltiik a belépési nyilatkozatokat. Ilyen elézmények
utan keriilt sor 1074, jonius 27-én Budapesten az Orvosi-Fizikai Szekcié alakuld
iilésére. Az MBT Elnokségét Rontd Gyorgyi titkar és Bozoky Laszlo képviselte. Az
MBT titkara ismertette a megalakulas el6zményeit, Bozoky professzor beszamolt
azokrol a tényezokrél, melyek a Szekcido megalakulisat indokoltak, szolott az IOMP
tevékenységérdl s ¢ nemzetkodzi szervezethez fliz6dé kapcsolatainkrol. A valasztas
eredményeként az Orvosi-Fizikai Szekcio elndke Bozoky Laszld, titkara Nikl Istvan,
elnokseégi tagok Tarjan Imre, Tigyi Jozsef és Dézsi Zoltan.

Az MBT Elnokségétdl engedélyt kaptunk, hogy csoportunk az IOMP szerveze-
tébe belépjen. Ennek alapjin az MTA Bioldgiai Tudomdnyok Osztalydhoz és az
IOMP titkarsagahoz fordultunk azzal a kéréssel, hogy ezt tegye lehetévé. Az IOMP
jelentkezésiinket elfogadta. Jelenleg felsébb szerveink felé tovabbitottuk a szikséges
dokumentaciot.

1974 novemberi iilésiink programja keretében Bozoky professzor az orvosi-
fizikai ténykedések korszer(i irdnyvonalairél, Boros Laszl6 és Makra Zsigmond tag-
tarsak a IV. Nemzetk6zi Luminescens Dozimetriai Konferenciardl szamoltak be.

Nemzetkozi kapcsolataink bévitése érdekében az NDK-ban 1975. novemberben
rendezendd Internationale Symposium Gegenwiirtiger Stand und Prognose der Kli-
nischen Strahlenphysik cimii rendezvényére magyar delegacio kikiildését szervezzik.
Reméljiik, hogy ennek kapcsan nemcsak tapasztalatcserére, hanem a KGST tagal-
lamok hasonlo szervezeteivel torténd egytttmikodésre is lehetoségiink adadik.

Terveink kozott szerepel tagjaink szakmai munkijanak megismerése, tevékeny-
ségik dsszehangolasa, olvan programok kialakitasa, melyben az egész tagsag érdekelt.

NIKL ISTVAN
az Orvosi-Fizikai Szekcio
titkara

Az orvos—fizikai szekcio klubdélutanja

BOZOKY LASZLO:
Orvos-fizikai ténykedések korszerii irdnyvonala kiilfoldi tapasztalatok alapjan.

Az el6add az utolsé 5 év orvosi fizikai targyt nemzetkozi kongresszusain el-
hangzott eléadasok alapjan osszeallitast készitett arrol, hogy az orvosi fizika kiilon-

féle teriiletei koztl melyek, milyen sullyal allnak ma a nemzetkozi érdeklédés kozép-
pontjaban. Elsé helyre kétségkiviil a nuklearis medicina radioizotopos diagnosztikai
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¢s kutatdasi modszerei, valamint a nagyenergidji terapias besugarzasok tovabbfej-
lesztését szolgalo fizikusi ténykedések, mérések, besugdrzasi tervezési modszerek, i
mérdberendezések kifejlesztése stb. kertilnek, de egves mas teriiletek is jelentdseknek
mondhatok.

Az el6add ezutdn Gsszehasonlitdse tett a fizikusok munkajanak igénybevétele
szempontjabol a kildnféle orszagok kozott, kulonos tekintettel a fizikusok specialis
orvosi fizikai kiképzésére, a fizikusok kozvetlen bekapcsolasara a betegellatas soran
felmeriild fizikai, méréstechnikai, szdmitisi problémak megoldasaba stb. Erintette
a fizikusok munkakérilmeényei kozott orszagonként megmutatkozo igen nagy kii-
lonbségeket, valamint egyes szervezési és tovabbképzési kérdéseket.

BOROS LASZLO, MAKRA ZSIGMOND:
Beszdmolo a IV. Nemzetkogi Lumineszcens Dozimetriai konferencidrol.

A Krakkéban tartott lumineszcens dozimetriai korferencidn szamos elGadas
hangzott el a termolumineszcens (TL) és radiofotolumineszcens (RFL) anyagok tulaj-
donsagairdl. Ezeknek egy része a mar régota hasznale foszforok, pl. LiF, BeO,
CaSO,, CaF, tulajdonsagaival foglalkozott. Ezen el6adasokbol kivilaglott, hogy az
ilyen, mar régéta kutatott teriileten is van még szamos tisztiazando kérdés. Uj TL
¢s RFL anyagokrol, valamint Gj mérési modszerekrdl is hangzott el eléadas, kilono-
sen érdekes eredmény példaul az RFL doziméterek lézerfénnyel torténé kiértékelése,
ami a modszer érzékenységét nagysagrendekkel fokozza, A méréberendezésekrél szold
eléadasok és a muszerkiallitas tanisaga szerint igen nagy a valaszték a legkiilonfeé-
1¢bb igényt kielégit6, korszerti TL berendezésekben. Az alkalmazasok teriiletét érintd
eléadasok kozil elsésorban az orvosi és bioldgiai, valamint a régészeti targyiak kel-
tettek érdeklédést.

Az Orvos-Fizikai Syekeio tagjai*

Elnok Tagok Makra Zsigmond

Bozoky Laszlo
Titkar

Nik] Istvan
Elnokségi tagok

Dézsi Zoltan

Tarjan Imre
Tigyi Jozsef

Ballay Laszlo
Berta Ilona
Bojtor Ivan

Boros Laszlo
Désay Karoly
Farkas Gyorgy
Gyarmathy Laszl6o
Hiz6 Jozsef
Kazai Lajos

* Részletes adatokat lisd az MBT ragnévsoranal.
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Predmerszky Tibor
Reischl Gyorgy

Szy Dénes
Toperczer Johanna
Toérok Istvin
Varjas Géza
Vittay Pal
Zabraczky Jozsef

24. Zarand Pal



6. TARSASAGUNK TAGJAINAK
TUDOMANYOS MINOSITESEI

Ertesiténk a jovében rendszeresen kozolni kivanja, hogy az esedékes periodus-
ban tagjaink kozil hanyan és milyen targykorbdl szereztek tudomanyos mindsitést.

Az 1972-ig syerzell tudomdnyos fokozatok:*

A) Az MTA rendes tagja:

Donhoffer Szilard
Ernst Jend
Janossy Lajos
Straub F. Bruné
Szentagothai Janos
Szigeti Gybrgy

B) Az MTA levelez6 tagja:

Adam Gybrgy
Kesztytlis Lorand
Tarjan Imre
Tigyi Jozsef

C) A tudomanyok doktora:

Csillik Bertalan
Faludi Béla
Faradi Laszlo
Frenyé Vilmos
Garamvolgyi Miklos
Gardos Gyorgy
Greguss Pal
Guba Ferenc
Horvath L. Gabor
Horvath Imre
Keszthelyi Lajos
Mess Béla

Révész Pal
Romhanyi Gyorgy
Salanki Janos
Szalay Laszlo
Székely Gyorgy

(Otvosi Tud. Oszt. 1973)

(Biologiai Tud. Oszt. 1946)

(Matematikai és Fizikai Tud. Oszt. 1950)
(Bioldgiai Tud. Oszt. 1949)

(Biol6giai Tud. Oszt. 1967)

(Miiszaki Tud. Oszt. 1958)

(Biolégiai Tud. Oszt. 1970)

(Orvosi Tud. Oszt. 1967)

(Matemat. és Fizikai Tud. Oszt. 1970)
(Bioldgiai Tud. Oszt. 1967)

{bioldgiai, 1968)
(bioldgiai, 1966)
(orvosi, 1966)
(biologiai, 1965)
(bioldgiai, 1966)
(bioldgiai, 1969)
(bioldgiai, 1956)
(bioldgiai, 1967)
(pszicholdgiai, 1963)
(bioldgiai, 1966)
(fizikai, 1962)
(orvosi, 1970)
(matematikai, 1969)
(orvosi, 1968)
(biologiai, 1971)
(fizikai, 1965)
(orvosi, 1971)

* Az osszeallitdis az MTA Almanachja (1973) alapjan késziilt.
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D) A tudomanyok kandidatusa:

Andik Istvan
Balogh Jozsef
Belagyi Jozsef
Bertok Lorand
Boszorményi Zoltan
Burger Tibor
Cseh Edit
Damjanovich Sandor
Faludi Bélané
Fehér Imre

Geszti Olga
Gyurjan Istvan
Hevesi Janos
Hidvégi Egon
Juvancz Iréneusz
Kertész Laszlo
Kiss Istvan
Kovacs Sandor
Kovér Gyorgy
Lakatos Tibor
Lang Ferenc
Makra Zsigmond
Marek Péter
Mészaros Istvan
Nagy Lajos

Nagy Zsolt
Niedetzky Antal
Pal Istvan
Predmerszky Tibor
Rontd Gyorgyi
Rochlich Pal
Ruzicska Gyula
Santha Andras
Sztanyik B. Laszlo
Tigyi Andras
Turchanyi Gyorgy
Unger Emil
Varga Emil
Varga Laszlo
Veté Ferenc
Voszka Rudolf

(orvosi, 1957)
(orvosi, 1966)
(biolégiai, 1970)
(4llatorvosi, 1965)
(biologiai, 1958)
{orvosi, 1968)
(bioldgiai, 1958)
(orvosi, 1969)
(biologiai, 1961)
(orvosi, 1966)
(orvosi, 1969)
(biologiai, 1970)
(fizikai, 1970)
(biolbgiai, 1971)
(orvosi, 1960)
(orvosi, 1968)
(biologiai, 1959)
(orvosi, 1965)
(orvosi, 1964)
(biologiai, 1971)
{biologiai, 1971)
(fizikai, 1971)
(orvosi, 1972)
(orvosi, 1965)
(orvosi, 1963)
(orvosi, 1971)
(biolégiai, 1968)
(biolégiai, 1962)
(orvosi, 1961)
(biolégiai, 1970)
(orvosi, 1968)
(orvosi, 1958)
{orvosi, 1964)
(orvosi, 1966)
(orvosi, 1958)
fizikai, 1964)
{orvosi, 1970)
(orvosi, 1958)
(fizikai, 1972)
(biolégiai, 1970)
(fizikai, 1965)

Az 1972-75. iddszakban syerzett tudomdnyos fokozatok :*

A) Az MTA levelezd tagja lett:

Bozoky Laszlo és Garay Andras tagtars.
Akadémiai székfoglald el6adasaikat a kovetkezd oldalakon kozoljiik.

* Az osszeallitds az 1975. januar 23-i kérlevélre érkezett valaszok alapjan tortént,
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B) A tudoméinyok doktora lett:

Aujeszky Laszlé (foldtudomanyok, 1972):
Kisérlet a légkdr meteoroldgiailag mobilizdlédd energidjdnak megbecsiilésére.
Hamori Jozsef (bioldgiai, 1972):
Az idegrendszer szinaptikus organizdcicjdnak differencidloddsa.
Hernadi Ferenc (orvosi, 1973):
A cisztein sejtanyagceserére kifejtett batdsai, azok szerepe az ionizdlo sugdrzds-
sal szembeni rezisztencia fokozoddsdban.
Jobst Kazmér (orvosi, 1974):
A magnucleoproteidek funkciondlis szerkezete.
és Kelényi Gabor (orvosi, 1973):
Az eosinophyl leukacytdkrol.
cimi disszerticiéja alapjan.

C) A tudomanyok kandidatusa lett:

Cs6vary Mihalyné (biologiai, 1974):
Az urdn dekorpordcic lebetoségének tanulmdnyozdsa.
Gidali Julia (orvosi, 1972):
A baemopoietikus dssejt osgtdddsdt és differencidléddsdt szabdlyozs mecha-
nigmusok vigsgdlata.
Janossy Andras (kémiai, 1974):
A ketinin asszocidcio infravords spektroszkopiai vizsgdlala.
Krasznai Istvan (biologiai, 1974):
Kétcsatornds és kettés izotdpjelzéses sycintigrdfia méréstechnikai kérdései.
Masszi Gyorgy (bioldgiai, 1973):
Bioldgiai anyagok ion- és vizkdlésének vizsgdlata negyfrequencids és mikro-
bulldmy modszerekkel.
Resch Béla (orvosi, 1973):
Klinikai és kisérletes megfigyelések a bumdn magzati sziv miikodésérdl kora-
terbességben.
Somogyi Béla (biolédgiai, 1975):
Molekuliris engimkinetika.
Széphalmi Géza (bioldgiai, 1972):
Bioldgiai automatizrnusok szabdlyozdselméleti analizise.
Toth Arpad (fizikai, 1972):
Sugdrfizikai vizsgdlatok a lakossdg dltal inbaldlt RaA-, RaB- és RaC-okozta
légzbszervi dozis meghatdrozdsdra.
Toérok Istvan (orvosi, 1973):
A syildrdtest dozismérdk alkalmazdsa az orvosi radioldgidban.
és Zarand Pal (biologiai, 1974):
Kevert neutron-gamma sugdrydsi térben véggett bioldgiai kisérletek neutron-
dozimetridja.
cimi disszertacioja megvédésével.
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SZEKFOGLALO ELOADASOK:

A SZORODASI JELENSEGEK SZEREPE A FOTONSUGARZASOK
DOZIMETRIAJABAN

(Székfoglald eldadas a Magyar Tudomanyos Akadémia
1973. marcius 25-i (ilésén)

Az elektromagneses sugarzasnak anyaggal vald talalkozasakor a természet igen
valtozatos kodlcsdnhatisokat hoz létre. Ezek vizsgalata egyrészt nagy jelentdségi uj
felismerésekhez vezetett, masrészt — féként a szorodasi kélesonhatasok — kezdettdl
fogva komoly nehézséget jelentettek e sugarzisok dozimetridjanak a kialakitdsaban.

A dozimetria iranti igény rovidesen az els ionizald sugarzasnak, a rontgen su-
garzasnak a felfedezése utdn, még a mult évszazad végén két teriileten, nevezetesen
a sugarterdpia és a sugarvédelem teriiletén jelentkezett. Mindketté lényegét a ko-
vetkezékben foglalhatjuk dssze: minthogy az ionizald sugdarzasok bioldgiai hatasai al-
taldban csak hosszabb, révidebb iddvel a besugarzas utin jelentkeznek, szitkségesnek
latszott az ionizald sugarzasok valamely olyan hatasanak fizikai mérémodszerét kidol-
gozni, amely hatads parhuzamosan halad a késébb fellépé biologiai elvaltozasokkal,
hogy igy e hatasnak a besugarzaskor valé mérésébdl a késébb bekovetkezéd biologiai
elvaltozasokra elére kovetkeztetéseket lehessen levonni.

Amig tehat a fizikai kutatasokban valamely foton sugarzasra vonatkozéan al-
taldban olyan mennyiségek mérése bir jelentdséggel, amelyek maganak a foton sugar-
zasnak a leirasara szolgdlnak, pl. fluxus, energia fluens stb., addig a dozimetriai mé-
réseknek a célja olyan mennyiségek meghatarozdsa, melyek a sugarzas és adott anyag
kélcsonhatdsdnak ay eredményét irjak le.

A foton sugarzasok dozimetriai mérésének alapvetd fogalmai, elvi és gyakorlati
mérési modszerei csak lassan alakultak ki, ismételten mddosultak, s6t még ma sem
tekinthet6k véglegesen lezart kérdéseknek. Az elsd évtizedekben a foton sugarzasok
szamos hatdsanak a mérésével probalkoztak, de valamennyirél kideriilt, hogy nem
haladnak parhuzamosan a kés6bb fellépé bioldgiai hatasokkal és igy hasznalhatatla-
nok. Christen dan fizikus fogalmazta meg végiil 1913-ban a doézisnak lényegében
ma is érvényes definicidjat, amely szerint — mas gyogyszerekkel ellentétben — az ioni-
zal6 sugdrzas esetében nem a testbe bevitt dsszes sugdrzasi energia mennyiséget, ha-
nem annak csupan a testben elnyelédoct részée kell dozisnak tekinteniink. A testen
kolcsénhatas nélkiil athalado sugarzas semmiféle bioldgiai hatast nem fejt ki.

A testben elnyelt energidnak kégvetlen mérése azonban, tekintettel az altalaban
igen kicsiny hémérséklet valtozasokat (o,01-0,0001 °C) létrehozo elnyelt energidkra,
megoldhatatlan nehézségeket jelentett. 1914-ben Szilard Led készitette az elsé do-
zismérésre alkalmas ionizacids kamrat és javasolta, hogy a dozimetria alapjaul az
ionizald sugarzasok altal levegében létrehozott ionizaciot valasszuk. Ez a foton su-
garzasok kvantumenergidjatol fiiggetleniil nagymértékben parhuzamosan halad a ké-
s6bb fellépé biologiai hatasokkal.

Szilard Le6 javaslata igen termékenynek bizonyult és altalinos nemzetkdzi el-
fogadésra talalt. Kidolgoztik az ionizacios kamras dozismérés elvi és gyakorlati mad-
szereit, definialtak az R-egvséget és annak abszolac mérését. Ezzel 1930 és 1940 kozti
idGszakban ugy tint, a dozimetria problémai megoldast nyertek.

A neutron sugarzasoknak, majd a betatronok és linearis gyorsitok nagy ener-

80



gidju rontgen és elektron sugarzasainak a sugarterapia szolgalataba valé allitasaval
aztan egyrészt 0j dozimetriai igények jelentkeznek, masrészt nyilvanvaléva vale,
hogy a klasszikus rontgen és gamma sugarzasokra eldzéleg kidolgozott dozimetriai
rendszer is modositasra szorul. Nevezetesen a sugédrterdpia eredményességének no-
velése céljabol az R-egységben mért besugarzasi dozisrol feltétleniil at kell térni az
elnyelt dézisban valé dozirozasra.

De megvaltozott a helyzet a sugirvédelem dozimetriai igényei terén is, ameny-
nyiben a reaktorok, gyorsitok és f6ként a mesterségesen eldallitott radioizotépok roha-
mosan novekvé alkalmazasi teriiletei révén sokszorosira novekedett az ionizalo su-
girzasoknak kitett személyek szdma is és a potencidlis sugdrveszély is. Ugrdszerien
megndvekedtek tehat a sugarvédelmi problémak és ezzel egyiitt a dozimetria irdnti
érdeklédés, valamint a kérdések megoldasan dolgozé szakemberek szama is.

A kovetkezokben a legrégebben és ma is legkiterjedtebben alkalmazott ionizald
sugarzas, a kiilonbozd eredetli foton s