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BEVEZETO

Tdrsasigunk harmadik Ertesitéje jelezze drvendetes végét a hazai biofizi-
kaért folytatott harcnak, melyben a célratéré dllhatatossig gydzedelmeskedett
szubjektiv inditékokbol tdpldlkozo gdtlo erdkkel szemben. A pécsi Biofizikai In-
tézet nincs tobbé itthon sem izoldlva: a BOTE Orvosi Fizikai Intézete Biofizikai
Intézetté alakult, Szegeden Biofizikai Tanszék létesiilt, a DOTE-n is biofizikdt
oktatnak az orvosi fizikai tanszéken, a Budapesten és Szegeden folyé szakbiold-
gus-képzés egyik kdtelezé tantdrgya a biofizika. De ne megnyuguvdst eredmé-
nyezzen ezen nehéz idészak gydzelmes befejezése, hanem erdgytijtést a kivetke-
zbkre. Bizom benne, hogy a j6vé hazai biofizika még értékesebben fog hozzdjd-
rulni tudomdnydgunk nemzetkizi felvirdgoztatdsdhoz.

ERNST JENO
a Magyar Biofizikai Tarsasag
elnodke






A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG TEVEKENYSEGE

1966. marcius — 1969, majus

Az elmult 3 éves periddusban a Térsasag tevékenységét elsésorban az elézé
években elékészitett, a biofizikai kutatd és oktatomunka szervezeti és tevékeny-
sépi bazisat kiszélesité és tovabbfejleszté intézmények orvendetes realizalédasa
jellemezte. Emellett a Tarsasag tagsaganak lassu, de folyamatos novekedésérdl
szamolhatunk be. 1966 marciusaban 124 tagot szamlaltunk, 1969 madajusaban
132-1. Figyelembe véve, hogy elhalalozas, eltavozas, kilépés és kizaras révén tag-
létszamunk 13 fével csokkent, tehat az Gjonnan felvett tagok szédma az elmult
3 év alatt 21 6 volt.

Kegyelettel emlékeziink meg elhunyt tagjaink kozill két diszelntkiinkrdl,
Gyulai Zoltdn és Novobatzky Kdaroly akadémikusokrol, kikben a magyar fizikus
garda klasszikussa valt nagyjait gydszoljuk. Mély fajdalom tolt el benniinket,
amikor mindannyiunk altal nagyrabecsult két fiatal tagtarsunkra, Balogné Szé-
kely Juditra és Méroczné dr. Juhasz Mariara emlékeziink; Székely Juditot mint
kivald oktatot, Juhdsz Mariat mint a fiatal kutat6é generacio kiemelkedéen tehet-
séges tagjat vesztettiik el.

Az elmult 3 év alatt a magyar tudomanyos életet és a Magyar Tudomanyos
Akadémiat is az a felismerés vezérelte, hogy a modern bioldgia megteremtése
nélkil az alkalmazott bioldgiai tudomanyok, az orvostudomany és a mezdégazda-
sagi tudomény sem fejlédhet egészségesen. A modern bioldogia megteremtéséhez
viszont nélkiilozhetetlen a biofizika és biokémia jelentés kifejlesztése. Ezen alap-
elvbdl kiindulva hatéarozta el az MTA elndksége, hogy anyagi eréforrasainak je-
pet. Ezen kozponti kutatdtelep 4 intézeti egységbél fog allni: biofizika, biokémia,
névényélettan és genetika. A nagyszabasu terv kidolgozasaban Téarsasagunk sza-
mos tagja jelentés munkaval vette ki részét. Az épitkezés 1968 nyaran meg is
kezd6dott, és a terveknek megfeleléen j6 Utemben folyik. A kidolgozott és elfo-
gadott részletes tervek szerint a biofizikai intézet mintegy 150 dolgozéval, ezek
kozott mintegy 40 kutatoval miikddne, és 1972-ben lesz lizemképes allapotban. A
szamok mutatjdk, hogy ez az Uj intézet a hazai biofizikai kutatasnak jelentés ré-
szét képezi, ami egyben azt a kotelezettséget roja Tarsasagunkra, hogy minden
lehetd médon és minden lehetéséget megragadva vegyen részt az el6készité mun-
kaban, hogy az intézet az 1972-es indulaskor megfelel kaderekkel, tematika-
val és felszereléssel kezdhesse meg munkajat. A szegedi MTA biofizikaj, kutaté-
intézetet ugy tekintjlik, mint a hazai biofizikai kutatas legfontosabb bazisat.

Orommel jelenthetjiik, hogy az Egészségligyi Miniszter 20 840/1968. hatdro-
zata alapjan a Budapesti Egyetem Orvosi Fizikai Intézetét Biofizikai Intézetté



szervezte at, ezzel a négy orvosegyetemiink koziil kettd — mar nevében is — bio-
fizikai tdnszékkel és intézettel rendelkezik. Informéciéink szerint To6th Lajos
professzor tagtarsunk nyugdijazdsa utdan a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
Orvosi Fizikai tanszéke vezetésével megbizott Damjanovich Sandor tagtarsunk
szintén biofizikai irdanyban fejleszti ki az intézetet, s ebben Kesztyiis Lorand tag-
tarsunknak, az egyetem rektordnak teljes timogatasat élvezi. Ezek szerint egye-
diil a Szegedi Orvostudomanyi Egyetemen nines még intézményesen megoldva
az orvostanhallgatok biofizikai oktatasa, de ugy latszik, hogy ez a kérdés a Jo-
zsef Attila Tudoményegyetem segitsége révén hamarosan egészséges irdnyba fog
fejlédni. )

A természettudomaényi fakultasaink teriiletén is igen jelentfsen javultak és
ndvekedtek a biofizika oktatasi és kutatasi lehetfségei, bar ezen a téren még
nem lehetlink mindenben elégedettek. Mindazondltal igen jelentés eredmény-
ként udvozoljlik a Mivelddésiigyi Minisztérium teriiletén megalakult elsé bio-
fizikai intézetet, a JATE biofizikai intézetét, élén Szalay Laszlé professzor tag-
tarsunkkal (1969 febr.). Meg vagyunk gyézédve arrél, hogy ezt a fontos kezdeti
1épést kovetni fogja az ELTE természettudomanyi karan is hasonlé. Ugy latjuk,
hogy az 1969. évben tagtarsaink koéziill mar t6bb olyan megfeleld kutatasi és ok-
tatasi gyakorlattal is rendelkezé személy fejlédott ki, akik tanszékvezetésre min-
den szempontbél alkalmasak. Ugy latjuk most mar, hogy a tovabbi lépésnek
egyetlen akadalya az MM és az ELTE szervezeti intézkedése és anyagi dldozat-
vallalasanak hianya. ]

A Téarsasig elnoksége az elmult 3 év folyaman az MTA Biofizikai Bizottsag-
gal szoros egyiittmiikédésben fejtette ki tevékenységét. Altalaban évente 4 el-
nokségi iilést tartottunk és igyekeztiink a magyar biofizikai élet minden kérdé-
sét kézben tartani, fejlédését elgsegiteni, tdmogatni és szervezni. Egyik alapgon-
dolatunk az volt, hogy 6vakodjunk a felesleges latszatakciok szervezését6l, in-
kabb a tényleges munka folytatasanak lehetéségeit segitsiik megteremteni és ird-
nyitani.

Létrehoztuk az Acta Biochimica et Biophysica folyoiratot, mely az elmult
3 év folyaméan megfelelé és szinvonalas lehetdséget adott a hazai biofizikai és
biokémiai kutatémunka publikdlasanak és egyben szinvonalas dokumentdldsa az
elmult 3 évi eredményeknek. Megelégedéssel kell megallapitanunk, hogy folyd-
iratunk nemzetkozi publicitdsa jo, 3 nemzetkozi referalo folydirat allanddan koz-
li a megjelend dolgozatok cimeit, tehat az itt publikdlt anyag kozvetleniil hozza-
férhet6 az egész vilag érdeklédé kutatdi szamara.

Az elmult 3 év alatt szépen fejlédott biofizikai tankényvirodalmunk: 1967-
ben jelent meg Ernst Jené: ,Bevezetés a biofizikdba” cimid tankdényve, melyet
1968-ban valtozatlanul Gjra kellett nyomtatni. Az 1964-ben megjelent Tarjan
Imre: ,,Fizika orvosok és biolégusok szamara” cimi konyv II. kiadasara 1968-
ban szintén sziikség mutatkozott. Utébbi koényv 1969-ben orosz forditasban is
megjelent. Hasonloképpen szép sikert ért el a Varterész Vilmos szerkesztésében
megjelent ,,Sugarbiologia” is. Mindhiarom munka jelentés mértékben segiti a
fiatal biofizikus-jeldltek képzését, de haszonnal forgathatja ket minden érett
kutato is.

Attekintve az elmult 3 év legfontosabb eredményeit, az aldbbiakban adha-
tunk tajékoztatast.

1966. maj. 23—24-én tartottuk a 4. Magyar Biofizikai Vandorgyilést Buda-
pesten Tarjan Imre tagtars elndkletével. A vandorgytilésen 2 nap alatt 28 eléadas
keretében mutattak be biofizikusaink a legfontosabb kutatasi eredményeket. A



szerény kiilséségek kozott lezajlott vandorgytilésen értékes vitaszellem alakult
ki, mely értékes kritikai megjegyzésekkel gazdagitotta az eladokat és hall-
gatokat egyarant (11. old.).

Kozvetleniil a vandorgytiléshez csatlakozott a III. kozgytléslink, melyen a
referatum és a gazdasigi helyzetrél szolo jelentés megvitatdsa utan 0j vezetdsé-
get vélasztottunk. A tagsig zomében a régi vezetoséget valasztotta meg Ujra, 1&-
nyeges valtozas az, hogy Horvath Imre, aki két periéduson keresztiil eredménye-
sen végezte a Tarsasag titkari teendgit, Szegedre térténd professzori kinevezése
miatt nem kivanta ezt a funkci6t vallalni, helyette Sztanyik Laszl6 lett Tarsasa-

gunk titkara.
1966. szeptember 5—9. kozitt Bécsben zajlott le a II. Nemzetkozi Biofizikai
Kongresszus. Tarsasagunk vezetfsége — tekintetbe véve a foldrajzi kozelség

okozta kedvezd lehetdséget — nagy energiat forditott arra, hogy Tarsasagunk
minél t6bb tagja szamara teremtsen kiutazasi lehet8séget. Ezen szervezémunka
eredményeként a hivatalos kikiildétteken kiviil 18, f6leg fiatal tagtarsunknak
teremtettiik meg a kiutazasi lehetdséget. A nemzetkdzi kongressszus szakmai és
tudomanyszervezési szempontbdl is szép sikert hozott: 15 magyar el6adas hang-
zott el, tovabba Tarsasagunk elndkét az IUPAB végrehajtdo bizottsaganak tag-
java valasztottik, elsé titkarat pedig a Radiation Biophysics Commission tag-
java, tovabbd meghosszabbitottdk még egy periddusra a Nemzetkdzi Orvos-
fizikai Tarsasag (IOMP) tagsagaban. (A kongresszurol szolé részletes beszamolot
lasd a 44. oldalon). Kézvetlentiil a Bécsi Nemzetkozi Kongresszus utian rendez-
tiik a Magyar Biokémiai Tarsasdggal kozésen és az IUPAB védnoksége alatt a
Budapesti Izomszimpoziumot (1966. szept. 12—17-én). A Symposiumon 17 orszag
58 meghivott résztvevéje szerepelt, és az 5 napos, igen élénk és szenvedélyes,
szabad vitdban az izomkutatds szdmos divatos, de nem kell6képpen megalapo-
zott adata meriilt az érdekl6dés el6terébdl a jelentéktelenségbe, és a redlis érté-
kelés sziikségessége — a résztvevdk tobbségének tamogatiasaval — elemi erével
keriilt a kézéppontba. A Symposium, mint a réla nem nagy késéssel megjelent
kotet is bizonyitja, az izomkutatas jelenlegi allasanak értékes és redlis dsszege-
zését adta s egyben kiindulasi alapot és perspektivat nyujtott a jovébeni kuta-
tasok szamara.

A Magyar Tudemanyos Akadémia Biologiai Osztalya Szaktitkarsiganak ez-
tton is koszonetinket kell kifejeznlink a Symposium magas szinvonald szerve-
zésében és lebonyolitasdban nyujtott értékes munkajaért.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia programjaba vette az egyes tudomany-
szakok teljes attekintést nyujté felmérését. Fontossdgi sorrendként is hangsi-
Iyozva elsGként a biolégiai tudomanyt mérte fel, Tarsasdgunk szamos tagja vett
részt ezen széles korld munkdban, mint munkabizottsagi tag vagy vezetd; mun-
kajukkal eredményesen jarultak hozza ahhoz, hogy a hazai bioldgia értékelésé-
ben a biofizika megkapja az 6t megilleté helyet.

Az 1967. jan. 18-1 elnokségi lilés elhatarozta, hogy a biofizika oktatisa elvi
s gyakorlati kérdéseinek megtargyalasiara egy munkaértekezletet szervez. Ez
mare. 21-én zajlott le, s 9 hozzészo6lé fejtette ki véleményét a hazai biofizikai
oktatas lgyérdél. A munkaértekezlet anyagat a Biofizikai Bizottsdgon keresztiil
az akadémiai fels6bb szervekhez és az illetékes minisztériumokhoz juttattuk el.
A bevezetében emlitett 6rvendetes fejlédésben — mely a biofizika egyetemi ok-
tatadsaban az utébbi években megvaldsult — nem lényegtelen szerepet jatszottak
ezen munkaértekezlet szempontjai.

1967. szept. 18—20. kozott a MTA Biolégiai Osztalyaval kozos rendezésben



bonyolitottuk le Tihanyban & ,,Modern fizikai és kémiai médszerek biolégiai al-
kalmazasa” tanfolyamot. A tanfolyamra eléadéként megnyertiik az alaptudoma-
nyok legprominensebb képviselbit, akik biokémiai, biofizikai és egyéb kisérletes
biolégiai intézetekbsl kivalasztott kutatok szdmdira magas szinvonali eldadés-
ban &5 konzultacidban ismertették a modern bioldgiai kutatds szdmara ma mar
nélkiilézhetetlen mérési modszereket, mint elektronspinrezonancia, magmaéagne-
ses rezonancia, infravordgs spektroszkdpia, mikrospektrofotometria, rontgen
diffrakciés analysis, Mdssbauer-effektus, nucleinsav hybridizacio stb. Az igen ér-
tékes és magas szinvonalil tanfolyam anyagat a MTA Biol. Osztaly Koézlemé-
nyek 10. kétetében (219—446 o.) publikaltuk. A tanfolyam alapjan lesziirt tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy a biolégiai kutatds megfelel6 modern szinten vald
tartasa érdekében hasznos ilyen és hasonld, esetleg még specializaltabb metodi-
kai tanfolyamok szervezése, mely még azzal az elénnyel is jar, hogy a tars-
dlaptudomanyok hazai képvisel6inek figyelmét felhivja a bioldgiai problémakra
és az annyira fontos kollaboracidk kialakuldsat el8segiti.

1967. okt. 12—14. kzott zajlott le a Magyar Elettani és a Magyar Biokémiai
Téarsasaggal egylittes rendezésben Pécsett, a 600 éves jubileumi lnnepségek ke-
retében tartott vandorgyilés. A kozds rendezést elsgsorban abbdl az elvi meg-
gondolasbdl kiindulva hatdroztuk el, mely szerint a tuilzott specializalédas — a
tobb kis tarsasag keretében valé megbeszélések fontossdga mellett — igen lénye-
ges egyszer-egyszer a legfontosabb kérdéseket tébb tudomanydg képviselbivel
egylttesen megvitatni, mert igy a kulonféle nézépontok, és specidlis teriiletek
adatai elényds syntezis létrehozasat segithetik elé.

A ko6z06s vandorgytilésen 3 £6 témat tlztiink ki: 1. Ingeriilet és biokyberne-
tika. 2. Transport folyamatok. 3. Anyagcsere-szabdlyozas. A f6 témakat referd-
tum-szerli el6adasok vezették be, s ezekhez csatlakoztak a 10 perces kiseldada-
sok, szam szerint mintegy 30—30. Nem mondhatjuk azt, hogy a k6zos vandor-
gytlilésen a sokoldalt megvitatas és a magasabb szintl szintézis mindig sikerilt.
Inkabb csak biztatdé kisérletnek tekinthetjiik a jovére vonatkozéan a hasonléd
rendezvényeket. Megjegyezziik, hogy ezen a vidndorgytlésen vezettiikk be elészor
azt a megoldast, hogy a bejelentett el6addsok koziil csak azok szaméra adtunk
el6adasi lehetéséget, melyek kozvetleniil kapcsolédnak a f6témakhoz, a tobbi
kivonatat is kozoltiik s ezzel azok szdmdra is publicitdst és egyéni megvitatdst
tettiink lehetévé. Igy Gsszesen 187 el6adés autoreferatuméat jelentettiik meg a
koz6s vandorgyiilésrél (53. old.).

Az 1968-as évben a Tarsasag tagsagat igen széles korben megmozgatta az
1965—68-as 3 éves akadémiai tervezési peridédus lezarasaval kapcsolatos kiér-
tékeld munka. A kiértékelés tsszefoglalasa az MTA Biofizikai Bizottsaganak fel-
adatat képezte, de ahhoz, hogy teljes és hii képet kaphassunk a hazai biofizikai
kutatds helyzetérdl, az egész Térsasig tagsdgat mozgdsitani kellett. Niedetzky
és Sztanyik tagtarsak vezetésével és az egész tagsag igen megérté és pontos ta-
mogatdsaval elmondhatjuk, hogy sikerilt egy teljes képet kapni a magyar bio-
fizikai kutatasok 1968. évi allasarél. Az ily médon szisztematikus munkaval 6sz-
szegyujtott elaboratum nagymeértékben segitette a Biofizikai Bizottsdgot a 3 éves.
kutatasi eredmények kiértékelésében és az osztdlyvezetdség elé vald redlis pre-
sentédldsaban.

1968. aug. 28—30-an folyt le Tarsasdgunk V. Vandorgyllése Szegeden Sza~
lay Léaszl6 tagtarsunk elntkletével. A jol szervezett, kellemes hangulati vandor-
gyllés a szokasos seregszemlét adta, melyben 6rvendetesen 0j szinként jelentke-
zett a szegedi biofizikai kutatdcsoport szereplése, mely kiilénss jelentéséggel bir



a Kézponti'Biol(’)giai Kutatéintézet leendé miikodése szempontjabol-is. Az egy
£6 referatum és a 45 kisel6adas megmutatta, hogy biofizikai jellegii kutatémun-
kank tematikaja és szinvonala nem marad alatta a legjobb nﬂmzetkom kongresz-
szus szinvonalanak sem.

Szept. 18—22-én Ernst tagtars, Tarsasagunk elnoke résztvett az TUPAB vég-
rehajté bizottsdganak iilésén Cambridge-ben. A 6 téma a III. Neémzetkozi kong-
resszus el6készitése volt. (Lasd 106. old.)

Okt. 6-4n e sorok iroja résztvett az TUPAB Biophysics Teachmg Committee
iilésén Parizsban, ahol a bizottsag altalanos programjat és azon belil a IIT. kong-
resszus keretében végrehajtandd részprogramot beszélték meg. A biofizikai ku-
tatébmunka szinvonaldnak emelése érdekében sommerschool jellegli kurzusok
szervezését vették tervbe, a fejl6ds orszagok tertiletén is.

1969. jan. 8-an az IUPAB fétitkara A. K. Solomon professzor tisztelt meg
benniinket latogatasaval. A rovid 2 napos latogatas soran meglatogatta a pécsi
Biofizikai Intézetet és a ,,Vorosvértestek vizkotésének problémai” cimmel elé-
adast tartott. Latogatasa tovabb mélyitette Tarsasdgunk vezetésége és a Nemzet-
kozi Biofizikai Unié kozotti j6 kapesolatot.

Jan. 31-én tartottuk a Sugarbiolégiai Intézetben Schiller R.: ,,A hydratalt
elektron” cimi eléadasat, mely féleg a sugarfizikusok és sugérbiologusok érdek-
16dését keltette fel.

Febr. 25-én kerllt sor a ,,Matematika és bioldgia” kolloquiumra, melyen
a tobb mint 100 résztvevd és az élénk, érdekes vita bizonyitotta, hogy aktudlis és
a biologia fejlédése szempontjabol igen fontos kérdést vetettiink fel. A kol-
loquium gyorsirasos jegyzékonyvének nem nagyon réviditett anyagat az Ertesi-
t6ben (I. 113. old.) kozo6ljlk azért, hogy a tovabbiakban is felhasznalhatdk legye-
nek a felmerilt értékes szempontok.

Beszamolonkban valéban csak a leglényegesebb eseményeket soroltuk fel,
de szeretnénk még egyszer hangsulyozni, hogy az Elndokség tudatosan igyekezett
betartani azt a vezérelvet, hogy ne essék a tulszervezés hibajaba. Tevékenysé-
glink soran a fent felsoroltak mellett igyekeztiink egyes tagtarsaink egyéni prob-
lémadival is er6nkhoéz mérten foglalkozni. Kiildn gondot forditottunk arra, hogy
a fiatal biofizikusokat minden leheté moédon tdmogassuk. Szamos esetben segi-
tettlik a fiatal biofizikus jeltlteket belftéldi tapasztalatcsere céljabodl anyagi ta-
mogatéssal is.

Gondot forditottunk a biofizikus tudoményos utanpoétlas fejlesztésére is. A
TMB keretében 5 fiatal aspiranst inditottunk el a biofizikanak féleg azon a terii-
letein, melyek itthon hidnyoznak.

A Tarsasag tagjai akadémiai és egyéb funkcidikban felhasznaltak minden
lehetéséget a biofizika fejlesztésének el@segitésére. Kulonosképpen megnyilva-
nult ez a tevékenység a Szegedi Kozponti Biologiai Kutatdintézet el6készitésé-
ben, mind a tervezés, mind a tematika kidolgozasa teriiletén.

Mas hasonlé Tarsasdgokhoz viszonyitva talan egy teriilet van, ahol relative:
le vagyunk maradva, a kiilfoldi ¢sztondijak megszerzésére irdnyulé lehetdségek
felkutatasa és kézben tartdsa tertletén. Hangsulyozva azt, hogy a belfsldi 6sz—
tondijak is igen jelent6sek a fiatal kutaték haladédsa szempontjabol, meg kell ta—
lalnunk a lehetdségét annak, hogy fokozott szdmban kiildhessiink Matal kutaté—
kat, hosszabb idétartamra olyan kilfoldi intézetekbe, melyekben a legmodernebb
modszereket és elveket elsé kézb6l és a legjobb korilmények kézott sajatithat-
jak el.



Tarsasagunk j6 egyuttmiikédésben van a rokon hazai tudomanyos tarsasa-
gokkal, kiillonosen a Magyar Biokémiai és Elettani Tarsasaggal, valamint az
Eotvis Lorand Fizikai Tarsasdggal van szoros, él6 és hasznos kapesolatunk, mely
nemcsak a kozos rendezvényekben, hanem az aktiv tudomdanyos egytittmikodé-
sek szervezésében is megnyilvanul.

Osszefoglalva: Az elmult 3 évben a Térsasag miikodését a fokozatos meg-
szilardulas, az egész teriilet szisztematikus felmérése és kézben tartasa jellemez-
te. Ebben a periodusban értek be az elndkségnek azon térekvései, melyek a bio-
fizika egyetemi oktatdsanak megfelel§ szintre valé helyezését céloztak, azzal,
hogy ma mar 3 egyetemi biofizikai tanszék mikédik hazédnkban és ketté 1—2
€ven belil meg fog szervezddni. Ezen intézkedésekkel hazdnk szamos fejlett or-
szagot megel6zott a biofizika egyetemi oktatasdnak megteremtésével.

A tarsasig minden el6késziiletet megtett és megtesz arra vonatkozéan, hogy
a Szegedi Kozponti Biolégiai Intézet keretében magas szintli biofizikai kutaté-
munka indulhasson meg 1971—72-ben. Az Elnskség minden akciéjaval arra to-
rekedett, hogy elGsegitse az 4j irdnyzatok kialakulasat biofizikai kutatas teriile-
tén és kiilonds gondot forditott a fiatal biofizikus-utanpétlas képzésére. Ezzel
megteremtette feltételét a kovetkez§ évek eredményes munksjanak.

TIGYI JOZSEF

a Magyar Biofizikai Tdarsasag
elsé titkara
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A Magyar Biofizikai Tdrsasdg IV. Vdndor-
gyiilését 1956. mdjus 23—24-én tartotta Budapes-
ten @ BOTE Orvosfizikai Intézetében. Tarjan Im-
rének, a vindorgyiilés elnokének megnyité szavai
utén az aldbbi elbaddsok hangzottak el. (Az els-
addsok kivonatait kozoljiik.)

1. BELAGYI JOZSEF:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Magneses sz'uszceptométer biologiai objektumok vizsgalatara

Biolégiai objektumokban lezajlé folyamatok molekularis szinten torténd ta-
nulmanyozasa céljabol megépitettiink egy Theorell-féle méagneses szuszcepto-
métert. A berendezés érzékenysége: 0,0003-10~° cgs.

Ismertetjiik a berendezés felépitését és beszdmolunk az 1—6%, koncentra-
cigju gelatina oldatokon végzett vizsgdlatokrol. Méréseink szerint a gelatina ol-
datra érvényes a Wiedermann-térvény, a ferrisé-gelatina oldat szuszceptibilitasa
az azonos sékoncentréacioji vizes oldat szuszeeptibilitasdnal jelentSsen kisebb,
ami ferri-gelatina komplex képzdédésére utal.

2. NAGY JANOSNE:
(Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

Dielektrikumok ultrahangabszorpciés egyiitthatéjanak vizsgalata
a hémérséklet fiiggvényében

A hangabszorpcié értelmezése gazok esetében a molekulédris szabadsagi fo-

s res

jarul még a strukturrelaxacio is. Szilard testek esetében pedig az okok egész
sorozata léphet fel. Mint ismeretes az ultrahanghulldmok a rendelkezésre 34116
térben nyomasingadozas alakjidban terjednek tova. Folyékony vagy szilard
anyagban el6idézett nyomdasvaltozds hatdsira a molekuldk egymaéshoz kozelebb
keriilhetnek. Ez a kozeledés az intramolekuldris kotéseket szétszakithatja, a
molekula elektronhéjédban zavart idézhet el8. A molekulak elektronhéjanak za-
varhatésaga Osszefiiggésben van a molekula polarizdlhatésidgaval, éssegyes anya-
gok magas abszorpci6s egylitthatojat ezzel értelmezik. Ezért megmértem kiilon-
boz6 dielektrikumok ultrahangabszorpciés egyiitthatéjat 836 és 1100 kHz frek-
vencidk esetében és vizsgdltam azok hémérsékleti fliggését.
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A referdtumban emlitettek, mint a polarizalhatésag, az ultrahangenergia
elnyelése nyilvanvaloan fellép az él6 szervezet szoveteinek besugéarzasa alkal-
maval is, ezért munkam folytatasaként erre a teriiletre is szeretném kisérletei-
met kiterjeszteni.

Hozzdszolds: Tigyi Jozsef: Milyen intenzitasokat alkalmaztak, mert a hémér-
séklet az abszorpcios egyiitthatot 1ényegesen befolyasolhatja?

Vilasz: Plexiglaz esetén alacsony intenzitast alkalmaztak. Elézetesen tajé-
koztato kisérleteket folytattak erre vonatkozéan és a hémérsékletet termisz-
toros hémérével mérte. A hémérséklet egyébként nehézségeket okoz.

Tigyi Joézsef: Van-e olyan mérés, ahol az abszorpcios egyiitthatokat kilon-
b6z6 intenzitds mellett mérték?

Vidlasz: Végig azonos intenzitas mellett dolgoztak.

3. TOTH LAJOS:
(Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

A modellkisérletek szerepe a biofizikaban

A természeti testeken (mintdkon) lefolyo jelenségek altaldban igen bonyo-
lultak. Ezért kivalasztjuk a folyamatok legjellemz8bb paramétereit és olyan
konstrukciét alkotunk, amelyekben e paraméterekkel a folyamatok jo kézelites-
sel megvalosithatéak (modellek).

Kiilénss fontossagot nyernek a modellkisérletek a biofizikdban és biolégia-
ban. Egy j6l megvalasztott modell nemcsak a kérdés feltevését segiti els, hanem
a jelenségek tudomadanyos vizsgalatat is.

A rovid beszdmoléban el6szor attekintjilkk a modellek felosztasat: geomet-
riai, fizikai, matematikai modellek és utalunk az ezekkel kapcsolatosan felme-
riilé elvi kérdésekre, pl. a dimenzidelmélet alkalmazasara és az elektronikus
szamoldgépekkel valé modellezésre. Majd a biofizikai oktatdsban, és tudoma-
nyos kutatasokban is alkalmazhaté modelleket beszéliink meg, kisérleti bemu-
tatdsokkal. (Tranzisztoros modellek az idegtevékenység szemléltetésére.)

Hozzdszolds: Kertész Ldszlé: A modell készitésének igen nagy jelentésége
van. Beszélhetlink ontologiai, gnosszeoldgiai, és logikai modellekrsl. De feloszt-
hatjuk a modelleket statikus és dinamikus csoportra is. Lényeges lenne anyag-
csere-modell 1étrehozasa.

Ladik Jdnos: Nem lehet mindent modellizalni. Léteznek olyan rendszerek,
ahol a legegyszerlibb modell énmaga a rendszer. A modellezés ilyen esetben
csak bonyolitana a helyzetet.

Kertész Ldszlo: Nem szabad a modellezéssel pesszimista médon foglalkoz-
ni. Igenis a modelleknek komoly jelentéségiik van.

Ladik Janos: Félreértés tortént, mert 6 csak azt kivanta hangsulyozni, hogy
nem lehet mindent modellizalni.

Ernst Jend: A természettudomany nem nélkilozheti a modellt, de az meg-
feleljen a tényleges valésdgnak. A minden vagy semmi tétel értelmezéséhez
szeretnék hozzaszolni. Ha adva van egy ideg és ezt ingereljiik, akkor nem arroél
van sz6, hogy az inger hat vagy nem (summatio is van). Ha generatorral inge-
rellink egy ideget, akkor minden frekvencianal azonos kitérést kapunk. A min-
den vagy semmi torvényt tehat nem lehet minden tovabbi nélkiil elektromos
analogidra atvinni.

Valasz: Ernst kiegészitése helyesen mutatta a modell jelentéségét.
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4. TOROK SANDOR:
(Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

Nulimédszer alapjan miik6dé termisztoros homéro

A termisztort hémérsékletmérésre altaldban kiegyenlitetlen Wheatstone-
hidban alkalmazzak. Minél nagyobb pontossagot kivannak a hémérstsl, annal
koltségesebb annak elgallitdsa, mert messzemend stabilitast kell megvaldsitani.

A nullmoédszerrel szerkesztett termisztoros hémérs elénye, hogy a kiegyen-
lités fliggetlen a tapfesziiltségtsl és az sem sziikséges, hogy indikatorként kolt-
séges alapmiszert alkalmazzunk.

A hidat tranzisztoros hangfrekvencias generdtor taplalja. Indikatorként al-
kalmazhatunk fejhallgatét, hangszorét, hangolasjelzéesbvet megfeleld erdsités
kozbeiktatasaval, oszcilloszképot stb. A hidat potenciométerrzl egyenlitjik ki
és a potenciométer minden &alldsa a mért hémérsékletnek egyértelmd fliggvé-
nye.

A hémérd széles teriileten alkalmazhatd, tobbek kozott az orvasi gyakor-
latban is, mind 14z-, mind b&rhémérdnek.

5. GARAMVOLGYI MIKLOS:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Polarizaciés mikroszképos vizsgalatok rovarszarnyizom fibrillan

Intézetlink régebbi munkajanak folytatasaképpen, csekély kettéstorésbeli
kiilonbségek 0Osszehasonlitasa céljabodl, a polarizacidés mikroszkopi vizsgalatokat
Osszekapcesoltuk a felvételek fotometrids kiértékelésével. Legfontosabb kovet-
keztetéseink a kovetkezdk:

1. Az 5 u sarcomerhossz felett megjelené , megnyulasi’- (E-) zonak az A-
szakasz eredeti kettéstoréséhez képest csokkent, de jol kimutathato kettésto-
réssel rendelkeznek, tehat j6l megkiilonboztetheték az I-szakaszoktsl.

2. Kett6storé M-csikokat talaltunk extrém meértékben megnyujtott fibril-
lakban, ami azt mutatja, hogy a primaer myofilamentumok nem tolédhattak
el egyméas mellett jelentés meértékben.

E két megfigyelésiink mas eredményeinkkel 6sszevetve azt bizonyitja, hogy
az A-szakasz — bizonyos kritikus sarcomerhossz f6l6tt — mar nem 4llando
hosszsdglu és a megjelend E-zoéndk a’ primaer filamentumok megnytlasanak
eredményei. Ezt a tényt a sarcomer milkodési mechanizmusa szempontjabol
értékeljik.

Hozzdszolds: Guba Ferenc: Az M-csik fliggetlensége a primaer fonaltél nem
képzelhets el.

Valasz: A primaer filamentumok az M-csikban is folytatédnak.
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6. ACHATZ IMRE:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Harantképzodmények az izotrép rétegben

Az elektronmikroszképi kép keletkezésekor az elektronmikrograf a vizsgalt
objektum sflirliségviszonyainak megfeleléen feketedik meg. Ez teszi lehetévé a
substrukturalis képzédmények mikrodenzitometrids vizsgalatat.

Béka musculus sartorius izomfibrilla elektronmikroszkopi felvételein, az
izotrop szakaszban hardntiranyu strukturat lattunk. Ezen strukturadt vizsgil-
tuk mikrodenzitométerrel. Adatainkbdl azt kovetkeztettiik, hogy az izotrop sza-
kasz keresztiranyu strukturaja kérdésessé teszi, hogy az aktin és miosin fila-
mentumok egymadson elcstisszanak., Kovetkeztetéslink ellentmond a Huxley és
Hanson &ltal felallitott ,,sliding” hipotézisnek.

Hozzéaszolas: Guba Ferenc: Mi biztositja, hogy a fénysugar valéban két fi-
lamentum kozott fut? Milyen vastag volt a metszet?

Valasz: Tovabbi vizsgalat fogja igazolni, hogy kinek van igaza.

7. SZOGYI MARIA—TAMAS GYULA:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

Az ultrahang hatéasa izolalt béké,\izom Na? cseréjére.

Kiilonféle hémérsékleteken vizsgaltuk az izolalt békaizom (sartorius) NaZ:
cseréjét. E kisérletekbél nyert penetricids id6konstansok segitségével altivalasi
energiat szamoltunk, Ultrahanggal valé besugarzds esetén az aktivalasi energia
a kontrollhoz képest csokkent. Ebbgl arra kovetkeztettiink, hogy az ultrahang
és ezen keresztiil hat az aktiv Na-transzportra.

Megkiséreltiik megbecsiilni a szabad entalpianak azt a részét, amely 1 mol
Na%-nek a sejtbél valé kilépéséhez sziikséges, és kiszdmoltuk a NaZ-cserével
kapesolatos irreverzibilis folyamat entrépiavaltozasat.

Hozzéasz6las: Bauman Miklds: Gratuldl, tomor. A Na-bedramlas hémérsék-
let fliggetlenségének magyardzata.

Péesik Istvdn: A nyitott rendszerekre a klasszikus termodinamikai megfon-
tolasok csak kozelitleg érvényesek.

Tigyi Jézsef: A Na-véndorlas kapcsolata az oxidacigval milyen?

8. TIGYI JOZSEE:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az izom nyugalmi potencidljanak valtozasa a kalium koncentracié
allandésaga mellett

A membran elmélet eredeti felfogasa szerint az ideg és izom nyugalmi po-
tencidlja a rost kiils6 és bels6 K-milieujanak kaliumkoncentraciés potencialja.
Néhany kisérletes adat (pl. legutobb Koketsu és Kimura 1960) ezt a felfogast
nem tamasztja ala, ill. csak kiegészit6 magyarazattal illeszthets bele az elmélet
keretébe (pl. Kernan, 1964.).
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Kisérleteinkben, melyekben az ingeriilet és a kontrakeié szétvalasztisat ta-
nulményoztuk, szintén olyan jelenséget észleltiink, mely ellentmondani latszik
a membran elméletnek. Ha a sartorius izmot normdal Ringernek megfelel so-
tartalmu, de sucrose-sal 4x-en hypertonidssi tett oldatban tartunk 60 percig,
akkor a mikroelektréddal mért nyugalmi potencidl az eredeti 9743 mV-rél
5213 mV-ra csokken. Ugyanakkor az izom K-tartalma nem, vagy minim4&lisan
valtozik. A nyugalmi potenciil valtozdsa jé kozelitésben reversibilis, ami a
membran teljes destrukciéjaval vald érvelést valoszintitlenné teszi.

Kisérleteink alapjan a nyugalmi potencidl nem foghaté fel Uigy, mint ka-
lium-koncentraciés potencial.

Hozzaszolas: Tamds Gyula: A Kklorpotencial szerepe kizarhato-e a nyert
akcios potenciadlok keletkezésénél?

Guba Ferenc: Mi a kotott és szabad K egymaéshoz viszonyitott mennyisége?

9. BIRO GABOR—KIRALYFALVI LASZLO—ORKENYI JANOS:

(Biotizikai Intézet, Pécs)

Haromszogimpulzus alkalmazasa az elekirdédapolarizacio csokkentésére
monofazisos akcios potencial elvezetésénél

Az ingeriiletképzidés kinetikijara  vonatkozo kisérleteink egy részében:
sziikséges az izmot Uugy ingerelni, hogy az ingerlé elektrodak az izom két végén
vannak, igy kozrefogjak az elvezet6 elektréddkat. Ilyenkor nagyobb ingerampli-
tudoknal igen nagy mivi betorés 1ép fel az elektrédak polarizicidja miatt, ez.
kiilondsen nagy akkor, ha monopolaris elvezetése torténik. A latenciaidé meg-
bizhat6é méréséhez sziikséges ennek a betdrésnek a lecsokkentése. — Ezen alka-
lommal egy ingerlési mod alkalmazasardl szamolunk be, amely abban all, hogy
az ingerlé négyszogimpulzus el6tt egy ellenkezé elbjeldi, lassa felfutasu, kis
amplitudéju haromszogimpulzust adunk az izomra, amely még nincs ingerlé
hatéssal. Ez az ingerlési mod egy megfelelé elvezetési méddal parositva bizto-
sitja a betOrés jelentss cstokkentését.

Hozzaszdlas: Tordk Attila.

10. POCSIK ISTVAN:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az izomviz sirlségének vizsgalata

Folytattuk az izomviz silirliség vizsgalataval kapesolatos kisérleteinket. A.
fokozatosan beszaradé izom tomegének és térfogatanak mérésébsl meghata-
roztuk az izomviz slrlségét. A jelen kisérlet-sorozatban az izom térfogatat hid--
rosztatikus modszerrel hataroztuk meg, s az adatokat egy ujabb matematikai
modszerrel értékeltiik ki. Eredményiil a fokozatosan besziradé izom vizének
slrlségndvekedését kaptuk, mely az izomviz fokozddé kotottségét Bizonyitja..

Hozzaszblas: Torok Attila.
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11. VETO FERENC:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Elokisérletek a gyokérnyomdas termoozmézisos értelmezéséhez

A nyom3ds ellenében torténd hipoténids folyadéktermelésre vilagos magya-
razatot ad a termoozmozis. Ha a gyokérnyomads kérdésében az eldbbirél van
sz6, akkor létrejottének magyarazatara felvethetd az ilyen mechanizmus. Meg-
allapitottuk, hogy 3—7 hetes napraforgé csirandvénykék kénnyezési nedvének
vabba megvizsgaltuk, hogy a konnyezési nedv koncentriciéja és mennyisége
hogyan valtozik id6ben, a hémérséklet valtozdsaval és a gyokéren 1évé oldat
koncentraciéjanak figgvényében. A nedv mennyiségének Qo-e 2,410,3. Minél
nagyobb a kicsepegett folyadék mennyisége, anndl kisebb annak toménysége.
A kapott adatok a termoozmoézisos magyarazat lehetbsége mellett szélnak és
igy konkrét tartalmat nyerhet ,,a plazma aktiv nyomésa”-nak nevezett ismeret-
len tényez6.

Hozzéaszolas: Guba Ferenc: Milyen anyag-koncentraciot vizsgaltak?

12. TARJAN IMRE—RONTO GYORGYI
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet) |

Néhany probléma a T7 fagok UV besugarzasanak analizisével
kapcsolatban

A szerzék a T7 fadgok UV besugarzasa soran nyert inaktivacios-doézishatés-
'gorbék értelmezésére olyan matematikai modellt ismertetnek, amelynek segit-
ségével — a gazdasejtreaktivacié teljes gatldsa mellett — a tapasztalati gorbék
jol leirhatok. A modell segitségével a tapasztalati gorbék alapjan meghatédroz-
tak annak a valoszin(iségét, amellyel egy ép fag egy UV foton (1= 254 nm)
elnyelése kovetkeztében séril (o = 2,5.107%), valamint az egy UV foton elnye-
1ése kovetkeztében fellépé reaktivacié valdszinliségét (z = 1,2.1075). A modell
mas szerz6k egytaldlatos jellegli dozishatdsgorbéinek a leirasara is alkalmas.

Hozzaszdlas: Ladik Jdnos: A sértheté helyek ilyen szdma energia-vandor-
last tételez fel.

Sztanyik Ldszl6: Nem hat-e a koffein maga is a fagra — esetleg érzéke-
nyebbé teszi 6ket. Nagyobb dozisok esetén megvan a valoszinlsége, hogy a fa-
gok tdbbszordsen sériilnek.

Tigyi Jozsef: Az a jo, hogy a direkt és indirekt sugarhatds egyiitt szerepel.
Meg kellene probalni a higitas hatasat is.
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13. LAKATOS TIBOR—KOLLAR-MOROCZ ANNA
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Lathato fény hatasa izolalt békasziv miikodésére

Kisérleteinkben K-mentes ill. Ca-mentes , Ringer”-oldattal megéallitott izo-
14lt békasziveket tobb tizezer lux megvilagitas hatdsdnak tettiink ki, majd
ugyanezen szivekben ugyanolyan, de 1072 ill. 10~® koncentraciéban Na-eozint
is tartalmazé oldattal cseréltuk ki az eredeti oldatot, ezutan a szivet ismét meg-
vilagitottuk. A K-mentes oldattal megéllitott szivek nagy része eozin jelenlété-
ben megvilagitva megindult, mig a Ca-mentes oldattal megallitott sziveknél
ilyen hatdst nem figyeltlink meg.

Véleményiink szerint kisérleteink eredménye a fény elektrongerjeszté ha-
tasaval kapesolatos.

14. KALLAY MIKLOS—RACZ PETER:
(POTE Biofizikai Intézet és POTE Szemészeti Klinika)

Tricium béta sugarzasa altal indukalt szcintillacié vizsgalata idegszovetben
£s a szem transzparens részeiben

Béka nervus ischiadicusat vizsgaltuk inkorporalt H—3 hatasdra torténd
szeintilldcios effektus kimutatdsara. A kapott fényimpulzusokat fotoelektron-
sokszorozéval szamoltuk. Kisérleteink eredményeként tobb iranyu kontroll-vizs-
galattal Osszevetve, 20—30%,-0s szcintillacids effektus mutathats ki (P = 0,001
mellett) a friss, fiziolégias korlilmények kozott tartott idegekben. Ezen effek-
tus az inkorporalt H—3 mennyiségével a hibahatiron belil linedrisan nd
0,1—0,4 mC/m]l H—3 aktivitas esetén. Az inkorporalt H—3-ra szamolt hatasfok
0,05%.

Ezen hatasfok lényeges javulasat értik el optikailag tisztabb biolégiai ob-
jektumok (szemlencse és cornea) felhasznalasaval és kozvetlen optikai csatolds
‘megvalositdsaval. Kisérleteinkben 0,1 mC/ml H—3-as oldatban 16 6ran &t in-
kubalt hazinyul egész szemének corneaja 50—70%-, lencséje 90—120%, impul-
zustobbletet adott a kontrollhoz viszonyitva.

Biolégiai anyagokban a szcintilldcié nyomon kovetésével esetleg nyomon
kovetheték az abban lefoly6 valtozasok.

15. KUTAS LASZLO:
{Biofizikai Intézet, Pécs)

Indukalt szcintillacié harantcsikolt izomban inkorporalt tritium
béta-sugarzasanak hatasara

7 I”ntézetl'jnk vizsgalatai szerint az izom tébb szempontbol a félvezetdkre jel-
lemz6 moédon viselkedik, ill. szamos tulajdonsiga j6l magyarizhaté félvezets
mechanizmus feltételezésével. Feltehetd, hogy ez sugarzds kimutatdsara is fel-
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hasznalhaté az izom elektromos vezetési mechanizmusanak vagy pedig szcin-
tillatorként valé vizsgalataval.

Kisérleteinkben utébbit vizsgaltuk béka hasizméan, kiilonbozs aktivitasuy,
(0,2—2,0 mC/ml), tritiumot tartalmazé Ringer oldatban valé inkubécié utén. A
szeintillacié kimutatdsara fotoelektronsokszorozéot hasznaltunk egycesatornas
analizatorral kiegészitve.

Kisérleti eredményeink szerint a kapott impulzusszam mar a legkisebb ak-
tivitasu oldatban 1évé izomndl is kozel kétszerese az inaktiv Ringerben tartott
kontrollénak, s altalaban ardnyos az aktivitassal. A fotokatéd érzékenységi
spektruméat figyelembevéve, a kiboesatott fény legaldabb egy részének hullam-
hossza 4000—6000 A kozott kell legyen, s a max. 18 keV energidju sugarzast te-
kintve nem lehet Cerenkov effektus eredménye.

A jelenség félvezet6 mechanizmusra enged kovetkeztetni. s jelentds lehet
a biolégiai sugarhatas pontosabb analizisében.

Hozzéaszblas: Sztanyik Ldszlé: Vajon milyen késéssel kovetheti a szeintil-
lacié a gerjesztést? J6 mabdszer lenne a mikrodozimetridhoz.

Boz6ky Ldszlé: Széfidban is foglalkoznak hasonlé téméval — ismeri-e?

Tarjan Imre: A lumineszeencia nagyon bonyolult jelenség, kozelebb jutni-
nak a célhoz, ha kiilénboz6 energidju elektronokkal sugarozndk a rendszert és
néznék az emissziés spektrumot.

Kertész Ldszlé6: A médium nem szcintillal?

Ladik Jdnos: A mechanizmust megké&zeliteni jobb lenne UV-fényt hasz-
nalni.

Sztanyik Ldszlé6: Nagyobb energidknél fékezési réntgensugarzas is lehet.

16. HAJNAL-PAPP MARIA:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Ionizalé sugarzas hatisa békasziv sinus darabkaira

Intézetinkben végzett kisérletekben kimutattuk, hogy megallitott béka-
szivek radioaktiv oldat hatdsara az esetek egy részében uUjra megindultak. A
hatasmecharizmus tisztidzésa céljabol ezért megvizsgdltuk a sugéarzas hatasat
izolalt sinus darabkakon is. Tobb békasziv sinusat 3—5 darabra preparaltuk.
Ezek a sinus darabkiak normadl Ringerben egy napon keresztiil szabalyosan
kontrahdlnak. K-mentes oldatban 77 sinus darabka atlagosan 44 min. alatt allt
meg, mig azonos osszetételdl Na2t tartalmu oldatban atlagban 58 min. alatt all-
tak meg. (71 db.). A 77, K-mentes oldatban megallt sinus darabka koziil 31
(40%,), Gjra megindult, ha radioaktiv oldatba tettiik &t. Inaktiv oldatba athe-
lyezve egyetlen esetben sem indultak meg.

Hozzaszoélas: Sztanyik Ldszlo: Kiils6 sugdrzés esetén kevesebb hibaleheté~
ség lenne, miért nem azzal préobaljak?
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17. NIEDETZKY ANTAL:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Béta-sugarzas hatasa a spermiumok élettartamara

Békaheréket Holtfreter oldatban suspendaltuk és a suspensiéot 2 reészre
osztva egyik felét 100 mC aktivitasu Sr¥—Y% gugarforrassal besugéaroztuk. A
masik rész kontrollként szolgdlt. A besugéarzads 5,5 mg/cm? vastagsdgu csillam-
ablakon keresztiil tortént. A dozismérést Fricke maddszerével végeztilk. Besu-
garzas el6tt és azt koévetSen naponta Blirker kamraban megszamoltuk a mozgd
alakokat. Megallapitottuk azt az idétartamot, amely alatt a mozgé6 alakok sza-
ma a kezdeti érték felére csokkent (T). A T a 20—1220 raddal besugarzott sus-
pensioknal kozépértékben 17,1 6ra, a kontrolloknal 30,2 éra volt. t-probaval el-
lendrizve, béta sugarzas hatasara a T szignifikdnsan csokken. A radban mért
dézis és a T csokkenése kozott pozitiv korrelacié all fenn.

Hozzaszolas: Sztanyik Ldszlé6: Milyen pontos a Fricke-féle dozimetria?
Objektiven kellene mérni a spermiumok mozgasképességét.

18. SZTANYIK LASZLO—MANDI ERIKA:
(A Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgalata és az Orszdgos ,Frédéric
Joliot-Curie” Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyi Kutato Intézet)

Kiilonb6zé tipusu sugarzasok relativ biolégiai effektivitasanak vizsgalata

Vizsgaltuk a 180 KVP-lal gerjesztett réntgensugarzas, a Co® radioizotép
gamma-sugarzasa és az atomreaktor kevert neutron-gamma sugdrzésa kiilon-
b6z6 dozisainak hatasat az egerek vérképzésére. Az erythropoesis actudlis alla-
potat a besugarzas utan 24, 72, illetve 120 6ra mulva intravéndsan adott radio-
aktiv Fe® izotépnak az erythrocytdkba és a legfontosabb raktarszervekbe —
csontvelBbe, lépbe, majba — torténdé 72 oras beéplilése alapjan értékeltiik.
Megallapitottuk, hogy a vasanyagcsere ezen indexeinek alakuldsa nemcsak a su-
géarzas tipusatol és dozisatél, hanem a sugarbehatas és radiovas injectidéja ko-
zotti iddintervallumtél is fligg. Kvantitativ odsszehasonlitdsra az erythrocytdk
vas-utilisatiojanak meghatarozasa alkalmasabbnak bizonyult, mint az emlitett
szervek relativ specifikus aktivitdsanak mérése.

Hozzészdlas: Tigyi Jozsef: Milyen pontossaggal tortént a neutrondézismé-
rés?

Makra Zsigmond: Az alacsony energidknal a neutron-dozismérés nagyon
pontatlan.

Désai Kdroly.
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19. BOZOKY LASZLO:
(Orszagos Onkologiai Intézet, Bp.)

Inkorporalt radiéaktiv anyagok mérésének pontossagat befolyasolo
tényezok

Az Orszagos Onkologiai Intézetben felépitett egésztestszdmlalé berendezés
rovid ismertetése utdn attekintést adunk azokrodl a vizsgdlatokrol, amelyeket
az inkorporalt radioaktiv anyagok mérésénél jelentkezd egyes tényezSk szere-
pének megallapitasa céljabol végeztink.

Ilyenek a kamran ataramoltatott friss, radon bomlastermékektsl megsziirt
levegb hatadsa osszehasonlitva a sziiretlen levegdvel, a kamraban — a vizsgalt
személy testmelege és a vilagitds kovetkeztében fellépé hémérsékletemelkedés
hatésa, elektromos zavarok szerepe, kiilsé radioaktiv sugarforrasok mozgasanak
hatasa, a hitelesit6 KCl oldat onabszorpcidéjanak szerepe és egyéb hitelesitési
kérdések.

Hozzéaszolas: Tigyi Jozsef: Mekkora a berendezés hattere és mennyi a leg-
kisebb kimutathat6é aktivitas?

Sztanyik Ldszlé: J6 volna az excretumben eltdvozott aktivitast is mérni.

Makra Zsigmond: Mekkora a maximaélisan kimutathaté aktivitas.

'

20. KANYAR BELA—NAGY JANOS:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

GM-csoves dézisintenzitismérk gamma-energiafiiggésének vizsgalata

Az orvosi, biolégiai izotépgyakorlatban az utébbi idében elterjedt a lagy
(E < 150 keV) gammasugarzé izotépok haszndlata. Az esetleg fellépd szeny-
nyezettség mérése sajatos problémakat vet fel. Ismeretes ugyanis, hogy a doézis-
intenzitds mérésére hasznilatos GM-csoves késziilékek ebben az energiatarto--
manyban erds energiafliggést mutatnak, az eltérések tobb szdz szazalékosak is
lehetnek. Ezt az energiafiiggést csokkenteni lehet kiilonbozs abszorbensek
hasznalataval.

Méréseinkben a hazankban altalanosan hasznalt GK—4 elnevezésii EMG
1862 tipusu és a Gamma gyartmanyu Transrate hordozhaté dézisintenzitas me-
réket vizsgaltuk. Az altalunk felhasznalt l4gy gamma-sugarzé izotépok (Co"7,
Hgl¥7, J125) aktivitdsanak és doéziskonstansdnak ismeretében meghataroztuk az
1 mr/éra dézisintenzitdsra jutdé imp/min értékeket abszorbensek nélkiil és kii-
16nb6z6 mindségli, vastagsagi és geometriai kiképzésli abszorbensek kozbeik-
tatasdval. Alkalmasan megvalasztott kompenzalé abszorbens esetén e dozistel-
jesitménymérs készilékek az emlitett gamma-energia tartoméanyban (esetleg
a megfelelé rontgentartomanyban is) a gyakorlati célokra felhasznalhatok.

Hozzaszoélas: Koczkds Gyula: Nagyon értékesnek és fontosnak tartja a vizs-
galatokat, j6 volna még kisebb energidkra is kiterjeszteni.

Makra Zsigmond.

Sztanyik Ldszlo: Az érzékenység mennyit romlik az energiakompenzalas
révén?
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91. FARKAS GYORGY—MOLNAR GYULA:
(BOTE III. sz. Belklinika)

Kr® alkalmazasa keringési vizsgalatoknal

A szerz6k Osszefoglaljak a radioaktiv nemesgazok alkalmazasanak elényeit,
majd folytatva az elézé kozgyilésen targyalt vizsgdlatokat, jelen alkalommal
hasi anastomosisok kimutatasaroél szamolnak be.

A vizsgalatok soran a fiziologias séoldatban elnyeletett Kr® gazt a kiléleg-
zett levegBben detektaltak. Kutya kisérletek alapjan megallapitottdk, hogy i. v.
beadas utan az izotép 5—8 sec mulva jelenik meg a kilélegzett levegdben, lépbe
toértént beadas esetén a megjelenési id8 20—25 sec. Mesterséges shunt készitése
utdn (vena lienalis — vena renalis) a megjelenési id6é gyakorlatilag az i. v. adas-
sal egyezik.

Szerz6k véleménye szerint a modszer emberi vizsgalati célokra is alkalmas;
kiilonosen maéajbetegségekben kifejléds anastomosisok kimutatdsdban van je-
lentdsége.

Hozzészolas: Sugataghy Odon, Sztanyik Ldszld.

22. DOSAY KAROLY—KCCZKAS GYULA:
(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugdregészségiligyi Kutatd Intézet}

Az allatbesugarzasok néhany technikai és dozimetriai kérdésérol

Az allatbesugarzasok egyértelmil és helyes végzése elengedhetetlen felté-
tele a radiobiolégiai munkaknak. Ezért a szerz6k kidolgoztak olyan technikai
és dozimetriai feltételeket, melyek mellett a besugarzas reprodukaldsa bizto-
sitva van.

Keészitettek megfeleld allat-besugérzé kalodakat, tavolsag bedllitéo palca-
kat. Kimérték a megfelel6 izoddzis gorbéket. A folyamatos dézismérést beve-
zették besugarzasaikndal és kulonbozé allatokrol torténd visszaszorasi értékeket
is meghataroztak a besugarzasi koriilményeknek megfelelen.

Homogenatumok, baktérium-kulturdk besugarzasanal megkivant nagyobb
dozis-intenzitds feltételeit is megallapitjak kilonbozé sugarqualitasoknal.

Hozzaszo6las: Makre Zsigmond: Mekkora az allatok egymaésra valé szérasa.

23. GYORGYI SANDOR—GAZSO JOZSEF—NAGY JANOS:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

Adatok a postirradiatios heparinaemiahoz

Vizsgaltuk az ionizalé sugarzas altal kivaltott alvadaszavar kialakulasé-
ban szerepet jatszé egyes tényezéket 1800 rad teljes-test dozissal terhelt nyu-
lakon. Modszert dolgoztunk ki a keringésben jelenlévé ,heparinszint” idébeli
valtozdsdnak meghatarozdsara. Megallapitottuk, hogy mig az &altalunk alkal-
mazott dézis hatdsara a thrombocytaszdm, valamint a thrombocyta r®ziszten-
cia csokkenése nem jelentds, addig a vér heparinszintje szignifikansan emelke-
dik, s maximumat a besugédrzds utani negyedik napon éri el. Az egyidSben
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mért thrombin inaktivalasi értékek idébeni valtozasai jol kiegészitik a heparin-
szintre kapott adatokat. Eredményeinkbél arra kovetkeztethetlink, hogy az al-
vaddsi id6 megnyuldsdt a heparin, 111e”tve egyeb heparinszerd antlcoagulans
anyagok felszaporodéasa okozza.

Hozzéaszolas: Geszti Olga: 1840 rad besugarzas utdn hogyan véltozott meg
els6 nap a fehérvérsejtszam?

Sztanyik Ldszl6: Milyen feltételek mellett tértént a besugérzas.

Koczkds Gyula: A standard dozirozas probléméja.

24, POZSONYI TEREZ—RONTO GYORGYI:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

Néhany adat a koffeinnek a T7 fagok gazdabaktériumaira gyakorolt
hatasahoz

A szerzék a T7 fagok UV-sugarzdst kovet§ gazdasejtreaktivacidjanak kii-
16nbo6z6 mértékl gatlasat tapasztaltdk abban az esetben, ha az E. coli B gazda-
sejteket kiilonbsz6 koncentraciéja (50—800 mg?,) koffeinnel kezelték, mig az
UV fénnyel be nem sugarzott fagok tarfoltképzé aktivitisat az alkalmazott leg-
magasabb koffein-koncentraciéo sem befolyasolta.

A koffein észlelt hatasanak pontosabb analizise céljabél a T7 fagok E. coli
B gazdasejteken lezajlo fejlddési ciklusat vizsgéltuk.

Méréseink szerint a be nem sugarzott fagok fejlédési ciklusanak jellemzd
adatai (az adszorpcios sebesség konstans, a latencia id6) a koffein koncentraciéd
fliggvényében a ciklus elnyuldsanak megfeleléen valtoznak. :

25. TAMAS GYULA—RONTO GYORGYI—POZSONYI TEREZ:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

Agar-gél diffiziés médszerrel nyert tapasztalatok bakteriofagokon

Az altalunk kidolgozott mdédszerrel mértiik E. coli B baktérium T7 és T2
fagjainak diffuziés egyutthatojat kiilonboz6 koncentricioju agar-gél rudakban.

A legkisebb négyzetek modszerével szamitott regresszios egyenlet segit-
ségével meghataroztuk a szabad folyadékban mért diffuzios egyiitthatét és en-
nek értékét egyezének talaltuk a fagok adszorpcidja alapjan szamitott egytitt-
haté értékével.

A diffuzios egylitthatd értékébsl a gombalaka T7 fag részecskék méretét
szamoltuk ki
részecskékkel szemben klteJtett el_lenalla.sat Megallapltottuk hogy ez a diffu-
zids ellendllés erdsen fligg a diffundalé fag részecskék méretétsl és az agar-gél
koncentraciotol.

Hozzaszolas: Tigyi Joézsef: Hogyan kaptdk a diffuzios ellendllasokat?
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96. KAMOCSAY DEZSO—GREGUSS PAL:
(BOTE 1. sz. N&i Klinika)

: I .
Ultrahang-hologramokbo6l nyerheté informaiciok felhasznalasanak
lehetdségei

Az ultrahangokat mar régen, széles korékben alkalmazzik anyagvizsgalati
célokra, az orvosi diagnosztikdban azonban ma még csak igen korlatozott mér-
tékben hasznaljak. Ennek legfébb oka abban keresendd,. hogy ulirahangok
révén altalaban nehéz képszer(, a rontgen felvételekhez hasonlé informacidkat
szerezni, kiilondsen akkor, ha a vizsgdland6 személyhez csak egy oldalrol lehet
hozzaférni. Az anyagvizsgalatbdl ismeretes Un. B és C leképezési médok, ame-
lyek a vizsgalando teriilet pontszerd letapogatisan alapszanak, bizonyos diag-
nosztikai lehetdséget ugyan rejtenek magukban, de rendkiviil bonyolult és
koltséges voltuk miatt csak igen kevéssé helyettesithetik pl. a réntgen utjan
szerezhetd informacidkat. '

Gébor Dénes holografiai elméletét (Imperial College London) tovabbfej-
lesztve arra a megdllapitasra jutottunk, hogy nincs elvi akadalya ultrahang-
hologramok segitségével — akdar reflexioban is — képszert informaciokat sze-
rezni diagnosztikai célokra. Ily irdnya elsé kisérleteinkrél és. az alkalmazott
berendezésrdl szamolunk be réviden.

Hozzaszolas: Tamds Gyula: Milyen intenzitasokat hasznalt?

Ronté Gydrgyi: Az ultrahang esetleg karos a szervezetre.

27. GOLIAN-BARTHA KLARA:
{BOTE Orvosi Fizikai Intézet)

Docaquosum (Desoxicortisosteron-glucosida) pajzsmirigy miikodésére
gyakorolt mellékhatasa

A gyoégyszer pajzsmirigy miikédésére gyakorolt mellékhatdsanak vizsga-
latdt annak kozismert katabolitikus hatisa indokolta.

Mar az in vivo mérések igazoltdk ezt a feltevésiinket, ugyanis 5 mg/kg/
nap és 10 mg/kg/nap dézis mellett a jédtarolasi gérbék szignifikansan (P<0,02)
alacsonyabb jodfelvételt mutatnak. A pajzsmirigy hormon eléfazisai (dijod-
tirozin és monojédtirozin) jelent8s csokkenést mutatnak; a szervetlen jodid kb.
kétszeresére emelkedik és a trijodtironinfazis is erfs emelkedést mutat. A
szignifikancia: P<0,01.

A plazma jédhormondsszetétele 10 mg/kg/nap dézisnal jelentésen megval-
tozott: a di- és monojodtirozin 20—30%/-kal emelkedett, mig a tiroxin tdbb
mint 50%-kal csokkent. A jodid és trijédtironin mennyisége valtozatlan ma-
radt.

A mellékhatds oka az lehet, hogy az elsédlegesen ACTH termelésre hato
gy6gyszer a szintén hipofizisben termelédé TSH termelését is cstkkentette és
-ez véaltotta ki a pajzsmirigyben az altalunk észlelt csokkent miikodést.

Hozzaszblas: Sztanyik Ldszl6: Vizelettel iiriild BlJ-mennyiségviksgalata?
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28. BAUMANN MIKLOS:
(Vegyipari Egyetem, Veszprém)
Az aktomiozin-képzés és aktin-polimerizacié vizsgalata
membranpotenciial méréssel
(Kézirat nem érkezett.)
Hozzasz6las: Vetd Ferenc: Felfoghatd-e a rendszer transzportfolyamatként.
Tigyi Jézsef: A membran K-tartalma valtozik-e a konoentraciéval és mi-
lyen nagysagrendd a potencial?

Az elhangzott el6adasok €s hozzaszolasok
utdn dr. Tarjan Imre az elGaddknak és részt-
vevéknek a Tarsasag nevében kdszénetet mondott

és a Vandorgyilést bezarta.
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A Magyar Biofizikai Tdrsasdig IV. Vdndor-
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Dr. Tarjan Imre elndkségi tag megnyitja a kozgytlést és szeretettel tidvozli
:a Biofizikai Tarsasig kozgylilésén megjelent tagsagot.

Javaslatot tesz a kozgyllés elnokségére vonatkozdlag: Ernst Jend, Bozdky
Laszld, Geszti Olga, Tarjan Imre, Tigyi Jozsef, Toth Lajos tagtarsakra (A tag-
sag a jelolést nyilt szavazéassal elfogadja.)

Jeldl8bizottsagra tesz javaslatot: Varterész Vilmos elndk, Niedetzky Antal,
Ront6 Gyorgyi. (A tagsdg a jelolést nyilt szavazassal elfogadja.) Javaslatot tesz
a szavazatszedS bizottsagra: Kertész Laszlé elnok, Gyorgyi Séandor, Mandy
Erika.

Ezek utan kéri, hogy az elnokség foglalja el helyét, és a kozgytlés lefoly-
tatasara felkéri Ernst Jenét, a tarsasag elnokét.

Ernst: Kedves Tagtarsak!

Miel6tt letargyaljuk napirendinket, engedjék meg, hogy javaslatot tegyek
arra, hogy Gyulai Zoltan akadémikust lidvozolje a kozgytilés abbdl az alkalom-
bol, hogy az Allami-dijat tudomé&nyos munkéassagdért megkapta. Tovabbi
orommel kozlom, hogy tagtarsunk Varga Emil egyetemi tanari kinevezését
megkapta és székfoglald eléadasat meg is tartotta.

Szomortian jelentem, hogy harom tagtars, Kalmén Erzsébet, Balint Arpad,
Szegvari Gyula meghaltak. Kérem, hogy egy perces felallassal aldozzunk em-
1ékiiknek.

A IV. Vandorgy(lés és a 3. Kozgyiilés megrendezéséért valamennyilink nevé-
ben koszonetem fejezem ki Tarjan Imre tagtarsunknak.

A hazai biofizika helyzetét ‘illetéen megjegyzem, hogy még csak 10 évvel
ezelbtt is, amikor itthon experimentdlis biologiardl beszéltek, a biofizika nem-
igen szerepelt minden harc ellenére sem. Ma pedig, ha experimentélis biol6-
giaroél van szo6 és nem emlitik a biofizikat, az nem a biofizikara vet rossz fényt.
Az egész vilagon ilyen irdnyban nagyfokd haladés van. Ezzel kapesolatban meg-
.emlitem a masodik Nemzetkozi Biofizikai Kongresszust, amely Wienben lesz
1966 szeptember 5—9 kozott. A mi mostani munkankban is meg lehet allapitani,
‘hogy az el6adasok tartalma nagymértékben matematizalédott, sokkal jobban
mint az el6zé vandorgyulésen.

Fejlédésiinknek jellemzéje nemesak ez; a miivelddési kormanyzatnal elért
eredmény is fontos, hogy ti. Budapesten a szakbiolégusok szamara rendezett
egyetemi szakon hivatalos targy a biofizika, Tigyi elvtars meg is tartotta el6-
adésait. Jovére Szegeden is ez lesz a helyzet, kotelezé targy lesz a biofizika.
A tovabbi fejlédés elé is nagy reményekkel tekintiink.

Mas eredményrél is be tudunk szamolni. A biofizika egyik része az experi-
mentdlis biolégidnak, de ha elszakadna a biologiatol, pl. fiziolégia nélkiil a bio-
fizika egyoldaluan fejlédne. Ezért azt javasoltam, hogy harom évenként a Ma-
-gyar Elettani Tarsasaggal és a Biokémiai Térsasaggal kozos vandorgytilést kell
tartani. Elfogadtak, és jové évben tartjdk az els6 vandorgydlést, amin meg-
targyaljdk az altaldnos experimentdlis biologia néhany aktudlis problémajat,
‘amelyek mind a harom tarsasig tagjait egyforman érdeklik., Orémmel emli-
tem meg, hogy éppen tegnap volt médom Bognar Géza elvtarssal, a miszaki
osztaly titkaraval beszélni, jellemz6 a helyzetre, hogy mi is érezziik kibernetikai
szempontbdl az érintkezés szlikségességét és 6k is érzik, hogy a kibernetikatél
kaphatnak valamit. Tovabba a Pécsi Biofizikai Intézet egylittmiik6dik bizonyos
szempontokbdl a Kozponti Fizikai Intézettel, segitséget is kap. Abbodl, hogy
prébalunk a magyar tudomadanyos életben gyokeret ereszteni, hatarozottan fej-
16dést allapithatunk meg.
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Sok tennivalé kozott megemlitem, hogy a methodikai kulturdltsig szem-
pontjabél mi a helyzet a nemzetkozi szinvonalhoz viszonyitva. ElSterjesztése-
ket tesziink, de az eredmény nemesak télink fijgg. A nemzetkdzi experimen-
talis biolégia szinvonaldtdl bizonyos kérdésekben el vagyunk maradva.

Nem nagyzasi hébortrél van szo, hanem arrél, hogy legaldbb az oktatas
teriiletén el kell érnlink a nemzetkézi nivét, pl. a fotoszintézis és a biokiber-
netika kérdésében, hogy a hianyossagokat felszamoljuk. Magyarorszagon tudo-
masom szerint a radiobiolégia még a miiszerezés szempontjabdl sem elmara-
dott, de hidnyzik az alapvetd szervezettség. Ossze kellene jonnick a magyar-
orszagi intézetek vezetdinek, vagy vezetd munkatarsainak, hogy mne folyjon
olyan munka egyik intézetben sem, hogy a maésikban ne tudjanak rola. Fel-
emlitem példanak Gilemot professzor cikkét a Magyar Tudomanyban a tudo-
manyos munka szervezésérdl akar nagyobb intézeten belil, vagy kilénbozd
intézetek kozott.

Ezekben a kérdésekben vald elérehaladas, a munka helyes megszervezése,
a felesleges kettézés kikliszobidlése kizarolag rajtunk mulik.

Vannak kérdések, amelyeknél nem kell és nem is sziikséges segitséget var-
nunk, a magunk tertiletén tudnank kozvetlen eredményeket elérni. Szeretném,
ha megindulé vita soran a tagtirsak ezzel is foglalkoznénak.

Felkérem Tigyi Joézsef I. titkart, hogy ismertesse az elndkség és a titkar-
sag munkajarol szolé beszamolojat.

Tigyi: Beszamol6é a Magyar Biofizikai Tarsasag mikodésérdl (1963 aug.—
1966 marc.) (Megjelent az MBT 1966-os Ertesit6jében. 5. old.)

Ernst: Felkéri Bozéky Laszlét, az ellenérzd bizottsag elnokét, beszamolo-
janak megtartasara.

Bozoky Ldszlé: Jelentés a Magyar Biofizikai Tarsasag anyagi helyzetérol
1964, 1965, 1966 években.

1964:
Koltségvetési elbirdanyzat. Bevétel 24 000 Kiadas 24000
Koltségvetési teljesités Bevétel 21 337 Kiadas 14581
1965:
Koltségvetési ‘elbiranyzat. Bevétel 22000 Kiadas 22000
Koltségvetési teljesités. Bevétel 20 390 Kiadas 13239
1966:
Koltségvetési elGiranyzat. Bevétel 20000 Kiadas 20 000

A fentiek szerint az évenkénti 10%-0s eléiranyzat-csokkentés dacara a Tar-
sasag a bevételeknek csak mintegy kétharmadat kolti el, noha maguk a bevéte-
lek is tobb mint 10%,-kal elmaradnak az eldiranyzathoz képest. Féként a 03 Sze-
mélyi és 05 Mikodési kiadasok terén jelentkeznek nagyobb, felhasznélatlan Osz-
szegek.

Ez mindenesetre kellemes abbdl a szempontbdél, hogy a Tarsasidgnak anyagi
gondjai nincsenek, viszont maésrészrél az adatok azt mutatjak, hogy bizonyos
teriileteken a biofizika intenzivebb miiveléséhez is rendelkeznénk anyagi bazis-
sal. Javaslom ezeknek a lehet&ségeknek a jovében konkrét szambavételét.

Tagdijfizetés:
1964 1965 1966
Taglétszam 120 120 124
Fizetett 71 72 42
Nem fizetett 49 48 82
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TAJEKCZTATO A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG
GAZDASAGI UGYEINEK HELYZETEROL

(1964. évi kozgytlléstsl 1966. évi kozgytilésig terjedd
idészakra vonatkozodlag.)

A Magyar Biofizikai Tarsasag gazdasagi miikodését 1961. évben kezdte meg.
Az 1961-161 1964. évig terjed6 idészakrol a gazdasagi munkdaval kapesolatosan az
1964. évi kozgyUllés alkalmaval a Tarsasig vezetdsége a tagsdgot tdjékoztatta.

A kovetkez6kben ismertetjliik az 1964. évi, az 1965. évi és az 1966. évi gaz-
dalkodas f6bb jellemzé adatait:

A Tarsasag koltségvetési adatai:

[ 1964. év 1965. év 1966. év
| ] 1 @
, L T | & 58| . % 58 ' s
Rovat megnevezése = % X3 % ' 5% .‘3‘3”:% ‘ % ‘ S’g"@ %:"3 %"E g,
| B2 oE [ Exoan| 2xdsE 122882 Swd &
| §¥SE |pRURE) gRNE SEYEE| ZBSE
Nl - i o
A) Kiadas
02 Egyéb bérek 10 000,— 10 379,— 11 000,— 9212,— 11 000,—
03 Személyi kiad. 4000,— 400,— 4000— 1781, — 2 000,—
05 Mikodési kiad. 7 000,— 1026,— 5 000,— 776,— 4 000,—
06 Szolgaltatas 3 000,— ' 2776,— 2000,— 1470,— 3 000,—
A) Kiadasok Osszesen: 24 000,— 14 581,— 22 000,— 13 279,— 20 000,—
B) Bevétel
50/1 Mikod. beveét. 6 000,— 4380,— 6 000— 4 380,— 7 009,—
50/5 Koltségvet. t. 15 000,— 15 000,— 7 200,— 7 200,— 9 000,—
50/6 El6z6 évi marad. 39@-— 1 957,— 8 800,— 8 810,— 4000—
B) Bevételek Osszesen: 24 000,— 21 337,— 22 000,— 20 390,— 20 000,—

Ernst: Megkoszoni a jelentést és miel6tt megnyitja a vitat, felkéri a jelsls-
bizottsag tagjait, hogy amennyiben hozza kivannak szoélni, azt most tegyék meg
és utdna Uljenek Gssze tandcskozésra, hogy az elndkségre a javaslatot meg tud-
jak tenni. A jeldlébizottsag tavozik.

Kertész Ldszlo: Az orvosi fizika hozzatartozik a Tarsasag tevékenységéhez,
pl. szerveznek a klinikai kibernetikdrol szolé tanfolyamot, amelyben tudomaésa
szerint a Tarsasag nem vesz részt, de bizonyos klinikusok, mérnéksk, medikusok
tzik. Az ilyeneket kar lenne egymadsrdl nem tudva mikédtetni, mert ez vég-
eredményben benniinket is érdekel. Ebbdl okulva felveti a tovabbképzés tigyét
a tématertiletre vonatkozéan pl. az elektronbiologidra szivesen tovabbképeznék
magukat sokan. Erdemes lenne ilyet tanfolyamszer(ien szervezni, és raaldozni
egy-két napot, amikor a tarsasag jelent6s része osszejohetne. Nem munkaérte-
kezlet lenne ez, hanem egy témakdrnek a feldolgozasa.

Torok Attila: Ezzel kapesolatosan felvet egy-két gondolatot. Az orvosto-
vabbképzés keretében résztvett egy 2 hetes kibernetikai tanfolyamon, ahol
egyetlenegy meghivott nem volt a biofizikai tarsasagtol, féleg matematikusok
és mérnokok vettek részt rajta. Ez az elszigetelt oktatas nem hasznos, és ennek
nem szabad eléfordulni, hanem minden olyan szakember legyen bevonva, aki
kibernetikaval foglalkozik, és aki elére tudja vinni ezeket az agakat. Elvarta
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volna, hogy Szegedrél, Pécsrél is meghivtak volna egyeseket. Tudomaésa szerint
Szegeden &szt6l kezdve létesiil egy Biofizikai Intézet. Azonban nem hallott ar-
rél, hogy olyan kezdeményezés lenne, amelyben segitséget nyljtana a Tarsasag.
Amennyiben segitjiik a szervezést, 6 szivesen résztvesz szeptember 1-t61 kezdve
a szakfizikus- és biofizikus-képzésben.

Kertész Ldszl6: Elhangzott, hogy az oktatds ter¥n is vannak hianyossdgok,
a biofizika nem elég elismert. Hangsulyozza, hogy a biofizikai képzésrél van
sz6, valamilyen kollégium keretében hallani kellene a biolégia megujitd irdnya-
ro6l. Debrecenre gondol, ahol kordbban szerepelt a biolégusképzés, de most az
ottani konstellacié olyan, hogy elhagytak a programbdl, — szakmai vilagnézeti
kérdés ez.

Sztanyik Ldszlé: A beszamolé emliti az egri munkaértekezletet, ahol az
egyik szekcidiilés a sugarbioldgidval foglalkozott, és a felmérés soran az volt az
érzése, hogy kevés figyelmet szentelink a biologiai sugdrhatas problémadinak.
Orémmel &llapitja meg, hogy a mostani vandorgytlésen szerepld 26 el6adasnak
mar 25%-a sugarbiolégiaval foglalkozott, kivanja, hogy egyéb megtargyalt prob-
lémakban is ilyen legyen a fejlédés.

Szerinte nem propagaltdk elére a mostani vandorgyftilést, és igy mas tudo-
manyos tarsasagoktdl nem tudtak résztvenni, hogy azok akar kritikajukkal,
vagy hozzaszoélasukkal érdekesebbé tették volna a vandorgytilést. Ezutan az 1j
elnokségnek erre sokkal nagyobb sulyt kell forditania.

Ernst: Amennyiben tébb hozzasz6las nincs, felkéri Tigyi tagtarsat, valaszol-
jon a hozzészdéléknak.

Tigyi: Koszoni a megjegyzéseket és észrevételeket, Sztanyik felszélalésara
véalaszolva, hogy a jo bornak is kell cégér, annyit, hogy ezt a vandorgytilést in-
kéabb bels6 szlik és szerény keretekben megtartott vandorgyflésnek szantak. A
Biofizikai Tarsasag tagjai minden értesitést megkaptak, ugyszintén a Biokémiai
TAarsasag is.

Ernst: Sztanyikkal egyetért, hogy a tagsdg is épp olyan tavolsdgra van az
elnokségtol, mint az elndkség a tagsagtél, hidnyzik pl. innen a 124 f6bsl allé
tagsag jelent8s része. Az elntkség mikodése végére ért, kiszoni a tagsdg szives
tamogatasat, és ezennel bejelenti az elndkség lemondéasat. Felkéri a jell6bizott-
sag elnokét, hogy teljesitse funkcidjat.

Vdrterész Vilmos, a jelol6bizottsiag elndke ismerteti a jelclébizottsag felada-
tat. Feladata még értékelni a lekoszoné vezetéség munkéajat, és ennek alapjan
megallapitani, hogy cserét vagy kisebb moédositasokat végezzenek-e.

A vitat nem hallotta, eredetileg ugyancsak azt akarta megjegyezni a vezet6-
ség munkdajaval kapcsolatban, amit Sztanyik megjegyzett a tagsag és az Elndk-
ség tavolsagardl. Ez a vita bizonyitotta, hogy Ernst megdllapitdsa helyes, hogy
egyforma tdvolsagra van a tagsiag és Elndkség egymastol. A tagsig is hallassa
hangjat. '

A beszamoldbdl és a menetkdzben is latott elndkségi munkabol megallapit-
hato, hogy az Elndkség nagy munkat végzett, kisebb-nagyobb eredményt is el-
ért, tehat a jelolGbizottsdg ugy dontott, hogy 0j elndkre nincs sziikség. Ernst
Jend elndkot tovabbra is javasolja. .

Els6 titkarnak Tigyi Jézsefet javasolja, a masodtitkar, Horvath Imre kisebb
aktivitassal tud résztvenni, igy helyette Sztanyik Laszlot javasolja masodtitkar-
nak.

29



Elnokségi tagok: Aujeszky Laszld, Bozéky Laszld, Faludi Béla, Frenyo Vil-
mos, Guba Ferenc, Hoffmann Tibor, Horvath Imre, Juvancz Iréneus, Straub F.
Brundé, Tarjdn Imre, Toth Lajos.

Ernst megkoszom a jelolébizottsag munkajat, és mint korelndk felte321 a
kérdést, hogy van-e egyéb javaslat. Mas személyeket javasolni joga van a tag-
sagnak. Az elnokség 14 tagd. Amennyiben egyéb javaslat nincs, elrendeli a je-
16l8bizottsag 4altal elkészitett listanak a sokszorositasat, felkéri a szavazatszedd
bizottsdg elntkét, hogy a titkos szavazast bonyolitsa le, és erre az idfre szlinetet

rendel el.
*

Erunst: Bejelenti a kozgyulés folytatasat, és felkéri a szavazatszedd bizottsag
elndkét a jelentés megtételére.

Kertész Ldszl6: A szavazatszed$ bizottsag 44 szavazdlapot osztott ki. Beér-
kezett 42 érvényes szavazélap.
A szavazatok megoszlésa:

Ernst Jen6 42
Tigyi Jozsef 42
Sztanyik Laszld 42

Elnokségi tagok:

'

Aujeszky Laszl6 142 Horvath Imre 40
Bozoky Laszlé ‘42 Juvancz Ireneusz 42
Faludi Béla 42 Straub F. Briné 42
Guba Ferenc 42 Tarjan Imre 42
Hoffmann Tibor 40 Toth Lajos 39

Ernst: Megkszoni a szavazatszedé bizottsag munk4ajat. Az Gijonnan megva-
lasztott vezetdség nevében koszonetét fejezi ki a tagsdgnak az el6legezett biza-
lomért és a tagsag aktiv segitségével kivanja folytatni a munkat a jovében is.
Legsiirgsebb és legfontosabb utasitasként fogja fel, hogy minden erénkkel a
biofizika magyarorszagi tovabbfejlédését szolgaljuk.
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Az MTA Elnbksége 65/1965. szamu hatdro-
zata alapjdn a hazai bioldgiai tudomdny helyzetét
fel kell mérni. Ezen munka keretében az MTA
Bioldgiai Tudomdnyok Osztdlya 1965. dec. 14-i
osztdlyvezetdségi iilésén tibb munkabizottsdgot
hozott létre. A Biofizikai Munkabizottsig beszd-
molojat az aldbbiakban ismertetjiik.

BESZAMOLO
A BIOFIZIKAI MUNKACSOPORT HELYZETFELMERO MUNKAJANAK
TAPASZTALATAIROL

I. A biofizika vildgviszonylatban fiatal tudomanyéagnak szamit, annak elle-
nére, hogy kezdeti 1épéseit mar szdzadokkal el6bb megtette. A modern biofizikai
kutatasok erételjes fellendiilése mégis csak 2—3 évtizeddel ezel6tt kezdddott.
Ezt kovetben szerte a vildgon nagy szamban létesliltek biofizikai kutatd intéze-
tek, 1947-ben megjelent a Biochimica et Biophysica Acta, 1961-ben megalakult
a Nemzetkoézi Biofizikai Organizécié; az elmult 2 évtizedet vilagszerte a bio-
fizikai kutatasok rohamos fejlédése jellemezte.

Hazénkban a biofizikai kutatdsok bizonyos multtal rendelkeznek. 1947-ben
a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen létesiilt az elsé magyar biofizikai tanszék
és a legutdbbi idGkig ez volt az egyetlen specidlisan biofizikaval foglalkozo tudo-
manyos intézmény; jelenleg is ez az intézet alkotja a hazai biofizikai kutatasok
16 bazisat.

A Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézetében a hazai biofizikai
kutatdsok tobb témakorben nemzetkozi nivén folynak (pl. izommechanikai tu-
lajdonsdgainak és mukodésének vizsgalata, ingeriilet vizsgalata stb.). Ezt tik-
rozi, hogy az 1966. évben Budapesten zajlott le a Nemzetkozi Biofizikai Unio
égisze alatt a nagysikerld nemzetkozi Izomszimpozion. A szimpozion rendezési
koncepcibjat tekintve is teljesen Gjszerd volt, és ennek tulajdonithaté rendkiviili
sikere és nagy nemzetkdzi visszhangja.

Nem sokkal a Nemzetkozi Biofizikai Unidé megalakuldsa el6tt megalakult
a Magyar Biofizikai Tarsasag, 1960-ban. Ez rendkiviil nagy lendiiletet adott a
hazai biofizikai kutatasoknak. Tovabbi fejlédést jelent az 6nallé biofizikai-bio-
kémiai folyoirat (Acta Biochimica et Biophysica) meginduldsa. Mindezen ténye-
z6k kovetkeztében a megfelels tradiciokkal és nemzetkozi névvel rendelkezd
biofizikai kutatadsok témateriilete kiszélesedett, Gj kutatasi teriiletekkel b&viilt
(pl. radiobiofizika, biokibernetika), egyre tobb magyar kutatdé kapesolédik be a
biofizikai kutaté munkéba.
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A hazai biofizikai munka nemzetkozi elismerését jelzi az is, hogy a Magyar
Biofizikai Tarsasag elnoke tagja a Nemzetko6zi Biofizikai Unio igazgatd tandcsa-
nak, nagyszamu kiilfoldi biofizikus kutaté jon tapasztalatcserére és tobben ta-
nulméanyttra hazankba.

Ennek ellenére az a furcsa és tarthatatlan helyzet 4ll fenn, hogy a kutato-
munka fejlédésével, nemzetkozi nevével nem tartott 1épést a biofizikai oktatas
fejlodése.

Hazénkban jelenleg is csak a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen miikodik
‘biofizikai tanszék, ugyanitt akadémiai biofizikai kutat6 csoport. A biofizikai ku-
tatasok egy része mas jellegd intézetekben, kutato csoportok vagy egyes kutatdk
munkaja révén valésul meg.

Szervezett biofizikai oktatas csupdn a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen és
maésodik éve az Eotvés Lordand Tudoményegyetem biolégus szakan folyik. Az
oktatas mennyiségi fejlédése és szlikséges mértékid elterjedése tehat messze el-
marad a kutatasi munkéban elért eredményeknek megfelelé szinttél és a nem-
zetkozi gyakorlattol.

A biofizikai kutatas perspektivikus és modern iranyzat, nagy szerepe van a
biolégiai kutatdsok egzakt szintre térténd fejlesztésében és kiilondsen a modern,
erételjes fejlédésében.

II. A Magyar Tudomanyos Akadémia Biolégiai Tudomanyok Osztalyanak
vezetdsége, az MTA Elnokségének 65/1965. szamu utasitdsa értelmében, az 1965.
december 14-i {ilésén hatarozatot hozott a bioldégiai tudomanyszakok helyzetének
felmérését illetben. Az osztdlyvezetség hatarozata értelmében a kovetkezd tu-
domanyagakra kell irdnyitani a f§ figyelmet:

Novényélettan
Genetika
Biokémia
Biofizika
Cytoldgia

Az osztalyvezet6ség hatdrozata értelmében a biofizika hazai helyzetének
felmérésére alakitandé munkacsoport elnokének Ernst Jensé akadémikust kér-
ték fel. (95.856/65 sz. levél); javaslata szerint a biofizikai tudomanyszakon beliil
is az al4dbbi kutatasi teriiletekre kell iranyitani a {6 figyelmet:

Mikro- és szubmikrostruktura-kutatds
Izommechanika

Ingeriilet-kutatas
Anyagtranszport-kutatas
Biokibernetika

Sugérbiofizika
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Az emlitett osztalyvezetéségi hatarozat értelmében a Munkacsoport fel-
kért vezet8je személyi javaslatot tett a Munkacsoport munkajaba bevonandé
személyekre vonatkozéan. Igy:

Tigyi Jozsef

Bozdéky Laszlé
Ladik Janos

Tarjan Imre

Fehér Otto
Ketskeméthy Istvan
Geszti Olga és
Agoston Erika

felkérését javasolta ebben a munkéban valé részvételre.

A Biofizikai Bizottsdg 1966. februér 15-i lilésén megbeszélte az Osztalyveze-
16ség hatarozatat és a személyi javaslatokat is.

Ezt kovetSen 1966. marcius 28-an keriilt sor a javasolt személyek felkérése
utan a Munkacsoport elsd iilésére. Az elsd lilésen a felmérés személyi bazisdnak
megteremtését, valamint a felmérésben kovetendsé szempontok és moédszerek
megbeszélését tlztik ki célul. A Munkacsoport véleménye az volt, hogy a mun-
k4t csak megfelel szdmu munkatars és szakérté bevonasival lehet megoldani,
ha ti. a munkat felosztjuk és albizottsdgokat alakitunk, amelyek felmérik az
egyes részteriileteket. Ezt kovetéen pedig a Munkacsoport egységes szempontok
alapjan Osszegezi a munkat és a legfontosabb megallapitasokat és javaslatokat
jelentés formajaban osszefoglalja.

A Munkacsoport masodik lilésére 1966. majus 25-én keriilt sor. Az el6zetes
t4jékozbodas alapjan az a vélemény alakult ki, hogy az Osztalyvezetség hataro-
zatdban felvetett Gsszes kérdésekre kielégitd, alaposan elemzett valaszt adni a
rendelkezésre all6 id6t is tekintetbe véve, nem lehetséges. Ezért a Munkacsoport
arra a véleményre jutott, hogy a felmérést néhany f6 kérdésre kell irdnyitani,
amelyek a tudomanyszak fejlesztése szempontjabél a legiddszertibbek és a leg-
fontosabbak. A Munkacsoport tgy allapodott meg, hogy a helyzetfelmérésnek
modszerét és szempontjait tekintve az albizottsagok 6nalléan rendelkezhessenek
és az egyes szempontok kialakitdsira az albizottsagi jelentéssel elkészlilése utan,
a Munkacsoport szintjén keriiljon sor. Az elntk javaslatdara a Munkacsoport ugy
hatarozott, hogy a felmérés kapcsadn az albizottsdgok a lehetéségekhez mérten
mellzzék az irasbeli jelentések kérését és az albizottsagok f6 munkamodszere
a személyes tajékozdédas legyen.

Ezen az {ilésen keriilt sor a biofizika munkateriiletekre valé felosztdsara.
A Munkacsoport az alabbi albizottsagok létesitését hatarozta el:

Vezetdje Létszam
1. Bioklimatologia Aujeszky Laszlo 6
2. Submolekularis struktura és
biokibernetika Ladik Janos 8
3. Bioenergetika Ketskeméthy Istvan 5
4. Ingeriiletkutatas Fehér Oftt6 5
5. Mikro- és submikrostruktira-
kutatéas Szentdgothai Janos 9
6. Izommechanika Tigyi Jozsef 3
7. Anyagtranszport-kutatas Ernst Jenb 10
8. Radiofizika Bozoky Laszlo 6
9. Radiobiofizika Niedetzky Antal 6
Osszesen: 58
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- A biofizika -hazai helyzetének felmérését a fenti 9 albizottsidg végezte, a
munkéban 58 személy vett részt.

1966. junius 28-4n a Biofizikai Munkacsoport plendris iilést tartott, amelyre
a felmérésben résztvevd osszes személyeket meghivtuk. Ezen az iilésen keriilt sor
— néhany személycsere és moédositas révén — az albizottsdgok végleges Ossze-
tételének kialakitdsara. A megbeszélés £6 témaja a felmérés részletes modszeré-
nek kérdése volt. Sor kerilt az albizottsagi lilések idépontjainak kialakitasara is.

A jinius 28-i lilést kovetben a kovetkezd 3 honapban az albizottsagok elvé-
gezték munkajukat és tapasztalataikr6l beszamold jelentést, ill. részletes javas-
latokat készitettek.

Az albizottsagok vezetéi — az elkésziilt albizottsagi jelentések alapjan — az
1966. szeptember 27-én megtartott munkaértekezleten, az elndk eléterjesztése
alapjan Osszegezték a felméré munka eredményeit és tapasztalatait, és provizo-
rikusan Osszeallitottak az Osztaly vezet6ségéhez benyujtandd beszamolo vezetd
elveit és szempontjait. Ezt kovetéen az albizottsdgok vezetSinek a szeptember
27- iilés jegyzokonyvének kikiildése utan alkalmuk volt a jelentés elkészitésé-
hez tovabbi észrevételeket és javaslatokat tenni. A beszdmolé tervezetét a Bio-
fizikai Bizottsag 1966. oktober 25-i llésén meghallgatta, és a Bizottsag tagjai
modot kaptak arra, hogy a beszamolé szempontjaival kapcsolatos nézeteiket is-
mertessék.

A jelen beszdmold tehat végeredményben az albizottsagok vezetinek kozds.
iilésén kifejtett szempontok és a Biofizikai Bizottsag (ill. a Magyar Biofizikai
Tarsasag elntksége) legutodbbi,iilésén a beszamolé tervezetével kapesolatban el-
hangzott megjegyzések, javaslatok és kiegészitések alapjan késziilt.

III. Mint az el6z6ekbdl kitlinik, a hazai biofizikai kutatasok munkateriilete
aranylag széles, és szertedgazd kutatdsi iranyokat foglal magaba. A Munkacso-
port altal megalakitott 9 albizottsdg nagyjaban és egészében a hazai biofizikai
kutatasok- legf6bb kutatési irdnyainak ill. témdinak megfeleléen jott létre. A
legismertebb és legjelentésebb hazai kutatasi irdnyok tehat a biofizika teriiletén
az aldbbiakban jelolhet6k meg:

. Submolekularis strukturakutatas

. Biokibernetika

. Ingeruletkutatas

Mikro- és submikrostruktara-kutatas

Az izom mechanikai miikédésének vizsgdlata
Anyagtranszport-kutatas

Radiofizika, dozimetria

. Radiobiofizika (radiobiolégia)

. Bioenergetika

© @ ;U W

ad 1. Submolekuldris struktirakutatds

A Dbiologiai aktiv molekulak és makromolekulak szerkezetének vizsgalata
elsé feladatként e rendszerek geometriai szerkezetének meghatarozasat célozza.
Ez mai nivéon elsésorban a rontgen diffrakcids vizsgalatok segitségével tortén—
het. Ilyen jellegli munka folyik az MTA Kozponti Kutatd Intézetében és az Eot-
vos Lordnd Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Intézetében. Elektrongerjesztési
(lathato, ultraibolya) spektroszkdpiai vizsgalatok a KKKI-ben, a Budapesti M-~
szaki Egyetem Fizikai Kémiai Intézetében és az MTA Kisérleti Orvostudomanyi.
Intézetében foglalkoznak. Ide sorolhaték bizonyos szempontbdl az elektronbiolé-
gia egyes részleteredményei (POTE Biofizikai Intézete).
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Szerves molekuldk és makromolekulak radiospektroszkopiai kutatasaval a
KKKI-ban, a KFKI-ben, az ELTE Kisérleti Fizikai Intézetében, a Gyogyszer-
jpari Kutaté Intézetben és a NEVIKE-ben, valamint a MAFKI-ban foglalkoz-
nak.
A kutatasok kiterjesztése és tovabbi vilagszinvonalon tartdsa nagyteljesit-
ményii szamologép beszerzését és lizembe helyezését kivanja.

ad 2. Biokibernetikai kutatdsok

A Dbiokibernetika viladgszerte kialakuldban 1évé, perspektivikus kutatasi
iranyzat. Ezen a teriileten lemaradas van a vilagszinvonalhoz viszonyitva, de
részleges eredményeket mar regisztralni lehet. Az MTA Matematikai Kutaté In-
tézete és a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Anatémiai Intézete a jaras idegi sza-
balyozasa teriiletén végeztek kozds elemzd munkat. A Pécsi Orvostudomanyi
Egyetem Biofizikai Intézetében az ingeriilet informacioelméleti vizsgalata terii-
letén folynak évek ota vizsgalatok. Ezek arra a megallapitasra vezettek, hogy az
ingeriilet kodolt ingernek tekinthets. A KKKI-ban a nucleinsav-fehérje kodo-
lasi problematikéjaval foglalkoznak.

Mindezekbdl kitlinik, hogy biokibernetikai kutatasok, kezdeti stadiumban
tobb intézetben folynak. A kutatdsok szinvonala emelésének legfébb akadilya
megfelel6 matematikai, egyszersmind biolégiai képzettséggel is rendelkezé ku-
tat6k hidnya.

ad 3. Ingeriiletkutatds

E teriileten széleskord kutatdémunka bontakozott ki, elsésorban az izom-
biofizika és az izomfiziolégia teriiletén. A hazai ingeriiletkutatés 3 f6 iranya a
kovetkezé:

a) Izom-ingeriilet kutatas (POTE Biofizikai Intézet)

Ez a kutatdsi iranyzat 40 éves multtal rendelkezik, mai f6 kutatasi terii-
letei:

Egyes anyagok mikro- ill. submikro-lokalizaciéja

Egyes anyagok ,kotsttségének” vizsgalata

Elektronfolyamatok szerepének vizsgalata az ingeriileti jelenségekben
Félvezet6k szerepe az ingeriiletben

Az ingeriilet biokibernetikai vonatkozasainak vizsgalata.

Ez az iskola és munkairany a nemzetkozi tudomany elsé vonaldba tartozik.

b) Az izom mulkddésével kapcesolatos térfogatvaltozas. Hazai kezdeményezés
(POTE Biofizikai Int.).

¢) Az izom ioncseréjének és iontranszportjanak, valamint az ingeriilet és a
kontrakcié kapcsolatdnak fiziologiai vizsgalata (DOTE Elettani Int.).

Ez a munkaterilet eredményei és modszertani szinvonala alapjan is nem-
zetkozi nivén &ll. '

ad 4. Mikro-, submikrostruktira-kutatds

E teriileten kiterjedt kutatémunka folyik:

a) Kotészoveti alapallomany és rostszerkezet-kutatas (POTE Kérbonctani
Intézet).

b) Kot6- és tamasztoszovetek supramolekularis és részben molekularis szer-
kezetére vonatkozé vizsgalatok (DOTE Anatémiai Intézet).
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¢) Az izomstruktura és -funkcié komplex vizsgalata (POTE Biofizikai Inté-

zet).
) d) Az idegi ingeriiletatvitel strukturalis alapjainak vizsgilata (BOTE Ana-

témiai Intézet; SZOTE Anatémiai Intézet).

e) Az ideghaldzat strukturalis szervezbdésének vizsgalata (POTE és BOTE,
Anatémiai Intézetek).

Az e témakorben foly6 kutatémunka vildgszinvonalon mozog, tobb tekintet-
ben pedig annak élvonalaba tartozik.

ad 5. Az izom mechanikai mitkodésének vizsgdlata

E teriilleten alapkutatasi szinten — tobb évtizedes multtal rendelkezd —
munka folyik a POTE Biofizikai Intézetében. Itt hazai iskola alakult ki, amely-
nek eredményei a nemzetkézi tudomanyos szinvonal élvonalaba tartoznak.

ad 6. Az anyagtranszport-kutatds

Biologiai rendszerek ion- és viztranszportjanak vizsgalata teriiletén folyik
hazankban kutatéomunka a POTE Biofizikai Intézetében és a BOTE Orvosi Fi-~
zikai Intézetében. A viztranszport-kutatds hazai iskolaval rendelkezik, és mun-
kaja nemzetkozi szinvonalon mozog. Ez a kutatédsi iranyzat fejlesztendd és pers-
pektivikus kutatasi iranynak bizonyult. A termodiffuzié és a termoozmézis te-
riilete mindinkabb bevonul a nemzetkozi érdeklédés elsé vonalaiba.

ad 7. Radiofizika, biologiai dozimetria

Hazénkban 16 kiilonbozd intézetben folynak ilyen jellegli kutatisck. Az e
terlileten folyd munka megfeleld hagyomanyokkal rendelkezik. A jelentésebb
kutatasi irdnyok: ‘

a) Sugarzasok mérési modszerel

b) Fundamentalis dozimetriai kutatasok

¢) Inkorporalt radioaktiv anyagok in vivo mérése
d) Orvosi-biolégiai nuklearis muszerek fejlesztése
e) Alapvets sugdrfizikai Gsszefliggések vizsgalata
f) Elméleti és gyakorlati sugarvédelmi kutatasok.

ad 8. Radiobiofizikai kutatdsok

E témateriiletbe tartozo kutatasok 8 intézetben folynak, nagyszamu kutatd
részvételével. A kutatasi témak Osszehangolisa és az egylittm{ikodés nem biz-
tositott. Ez tiikrozédik abban is, hogy a 8 intézet kutatdsi eredményei 12 hazai
és 12 kiilfoldi folyoiratban jelennek meg. Egyes eredményei megiitik a vilag-
szinvonalat, masok ezen is kezdeményezést jelentenek.

ad 9. Tobb itthoni kezdeményezés:
Tangl (1910), Ernst (1928). Jelenleg itthon féleg a POTE Biofizikai Intéze-
tében konkrét kutatdsokkal kapcsolatban kertilnek kidolgozasra bioenergetikai

szempontok; igy kiilonosen a 3., 5., 6. és 8. pontokban emlitett kisérletes kuta-
tasokkal és eredményekkel kapesolatban (elsésorban a POTE Biofizikai Intéze-
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tének munkassdgaban). Ezekkel szemben a nemzetkdzi vonalon féleg az an.
_irreversibilis termodinamika teriiletén folynak elméleti vizsgdlatok. Kialakulo-
pan lévé tudomanyteriilet.

A III. pontban csupan a legfontosabb hazai kutatési iranyokat soroltuk fel,
megemlitve az albizottsdgok néhany fontosabb adatat és megallapitasat. A rész-
leteket illetden a mellékletként csatolt albizottsagi jelentésekre utalunk.

IV. Az albizottsagok vezetSinek 1966. szeptember 27-i ilésén, valamint a
Biofizikai Bizottsdg (és a Magyar Biofizikai Térsasdg elndkségi) lilésén egy-
arant az az allaspont alakult ki, hogy a beszamoloban néhany fontosabb kér-
désre kell helyezni a sulypontot és ezeket a kérdéseket a beszampléban kiemel-
ten hangsulyozni kell. Ezek a sulyponti kérdések véleményiink szerint kiemel-
ked6en a legfontosabbak, mert megszabjak a biofizikai kutatasok tovabbi fej-
16dését. Sok kérdés egyenértékii targyaldsat nem tartottuk helyesnek, mert ez
nem segitené el a tudoményszak fejldését. Ezeket a kérdéseket tekintjiik a
Biofizikai Munkacsoport beszamoldja vezet§ szempontjainak és f6 mondaniva-
16janak. A beszamold Gsszedllitdsanal abbol indultunk ki, hogy az elsédleges
cél a biofizikai tudomaényszak fejlesztése. E cél érdekében az alabbi kérdések
hangsulyozasat tartjuk a legfontosabbnak:

1. A biofizika oktatasanak kérdése

A tudomanyszak fejlesztése szempontjaboél ez a kérdés elsérendi fontossa-
gu. Jelenleg csak a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen és az E6tvos Lorand Tu-
domany Egyetem biolégus szakan folyik szervezett biofizika oktatés. A Biofizi-
kai Munkacsoport feltétleniil szlikségesnek tartja az egyetemeken és a f8isko-
ldkon a biofizika oktatasdnak bevezetését. E nélkiil megvalésithatatlan a hazai
biofizikai kutatds fejlesztése.

A biofizika oktatdsa formai szempontbol tébbféle médon képzelhetd el:

a) A meglévd orvosi fizikai intézetek alakuljanak &t biofizikai tanszékké.

b) A meglévé egyetemi ill. féiskolai tanszékeken belill alakuljon tanszéki
csoport, tarsprofesszor irdnyitasdval, a biofizikai oktatds megfelel§ szinvonala
ellatdsa céljabodl. E formaval kapesolatosan kiemelendd, hogy az igy alakitandé
tanszéki csoportnak 0néllé koltségvetési ellatast kell biztositani, az anyaintéze-
tek jelenlegi koltségvetési keretei kozott a tanszéki csoportok miikodése nem
biztosithatd.

c) Elképzelheté a biofizikai oktatds bevezetése egyelSre fakultativ oktatasi
keretek ill. special kollégium (,,magantanari” kollégium) formajiban is. A bio-
fizikat fakultativ targy formajaban be kellene vezetni a fizikus, kémikus és a
matematikus hallgaték oktatdséban is.

2. A biofizikai kutatasok miiszerezettsége

A miszerezettség kérdését valamennyi albizottsag kozponti kérdésként
emelte ki. A kérdés korabban is szerepelt a Biofizikai Bizottsdg tilésének napi-
rendjén (1966. februar 15.). Megallapithato, hogy a magyar biofizikai kutata-
sok egyes teriiletei metodikai ill. miiszerezettségi szempontbél tébb évtizeddel
el vannak maradva a vildgszinvonalhoz viszonyitva. Egyes kérdések kutatdsa
a jelenlegi hazai miszerezettségi szinten lehetetlen.

37



a) A kutatasok miiszerezettsége valészintlileg jelentSsen javithato lenne a
. jelenleg meglévs miszeralloméany szervezett kihasznaldsa révén. Ugy véljiik,

hogy sok draga mfiszer kapacitdsa nincs kell6 mértékben kihasznalva (pl. az
‘orszagban az egyik albizottsdg adatai szerint 7 elektronspin rezonancia mérg
berendezés van). E téren az elsé lépés véleménylink szerint az lehetne, hogy el
kell késziteni az orszidgos miiszer-katasztert (a szabad kapacitds megjelolésé-
vel) és ezt sokszorositva meg kellene kiildeni az egyetemeknek és a kutatasi
centrumoknak. Igy valamennyi kutatohely tajékozodhatna, hogy a munkaja-
hoz sziikséges miiszer hazai viszonyok kozott hozzaférhetf-e és hol all rendel-
kezésre? Csak ezt kévetheti jabb miszerigények megalapozottsagdnak meg-
itélése.

b) Véleményiink szerint a miiszer elosztds mai rendszere nem gazdasagos
éppen a kapacitasok kihasznalatlansiga miatt. Az egyetemeken — ahol a komp-
lex szakképzettség rendelkezésre 4ll — kozponti laboratériumokat kellene lé-
tesiteni és ezeket nagy ¢és specidlis miiszerekkel, valamint szakképzett kezel6
személyzettel ellatni. A miuiszerek beszerzése csak a szakképzett kezeldszemély-
zet biztositdsa utan torténjék meg, hogy a draga miiszerek ne 4lljanak hosszi
ideig kihasznalatlanul. A kezel6 személyzet bel- vagy sziikség esetén kiilfoldi
tanulmanyut keretében sajatitsa el a miszer kezelését. A kozponti laboratorium
kiszolgald jellegl intézmény lenne, az egyetem Osszes intézeteinek a sziikséges
mértékben rendelkezésére allna, pontosan meghatarozott idd- és kapacitasbeosz-
tds alapjan. A kozponti laboratorium a kiszolgald feladatokon tul sajat tudoma-
nyos téman is dolgozna és feladata lenne a miiszerrel dolgozé intézeti kutatok
kiképzése és tovabbképzése is. A kozponti laboratériumok irdnyitasat az egye-
temek tudoményos bizottsdgai végezhetnék. E miszerezési rendszerrel vélemé-.
nylink szerint biztosithaté lenne az oktatds és kutatas vilagszinvonali mive-
lése.

c) Az akadémiai kutatd intézetek elsGsorban specialis kérdések kutatasa-
val (pl. fehérje struktura és funkcid) foglalkozndnak, mivel adottsdgaik révén
féként erre a célra alkalmasak.

Jelen beszamoléban a miszerezettség kérdését els@sorban elvi és altalanos
szempontbdl kivantuk targyalni; nem kivanunk konkrét javaslatot eléterjesz-
teni muiszerek beszerzésére vonatkozéan azért sem, mivel felelésséggel ebben a
kérdésben csak az orszagos miuszerkataszter ismeretében foglalhatunk allast.
Néhany miszert azonban megemlitiink, mert ezek hidnyardl tudomésunk van:

15 MeV-os betatron

Polarizalt fénnyel milikddé elnyelési spektrométer
Rontgen diffraktométer

Nagyteljesitményl és nagy kapacitasi szamologép
Laser-mikroszkép stb.

Megjegyzendd, hogy nemcsak a szikséges nagy miszerek hidnyoznak, ha-
nem sok fennakadast okoz a munkaban az egyszer(i, hazai kis mfiszerek hianya
ill. rossz mingsége is.

3. A nyelvtudas kérdése
A nyelvtudas a tudomanyos munka elengedhetetlen és nélkiilszhetetlen

feltétele. A biofizika teriiletén a nyelvtudds helyzete kielégitének mondhaté,
de a fiatal kutatok nyelvtudasa teriiletén vannak hianyok. Elengedhetetlennek
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tartjuk egy vilagnyelv alapos ismeretét, el6addi és vitaképességi szinten (A bio-
16gia legaltaldnosabban hasznalt nyelve jelenleg az angol).

Egyetértiink azzal, hogy a nyelvtanulas intézményes, szervezett }vejlesztése
sziikséges, azonban hangsulyozzuk, hogy a nyelvtanulds elsésorban egyéni fel-
adat és egyéni ambicié kérdése.

Az allami kozépfoku nyelvvizsga — amelynek megszerzését az Akadémia
elndkségének hatarozata koételez6en elirja az akadémiai alldson dolgozék sza-
mara — jelenlegi kévetelménye erésen tulzott biolégus kutatok szdmaéara, mert
nem a szakmai nyelv ismeretére, hanem a biolégus kutatok szakmai érdekls-
dési teriiletétél tavolesd teriileteken kovetel alapos nyelvi ismereteket. Java-
soljuk, hogy az akadémia illetékes szervei tegyenek lépéseket a jelenlegi kove-
telmények tulzasainak kiiktatasa érdekében.

4. A hazai kutaték egyiittmiikodése és a kutatasok koordinalasa

A rokon témakon dolgozo kutaték kozott nagyon hianyos az egylttmiks-
dés, nem ismerik egymads tudoményos problémait és kutatasi eredményeit. En-
nek legfébb oka az, legaldbbis részben, hogy a publikaciok eltérd jellegli és
nagyszamu kiilonboz6 folyéiratban jelennek meg. A hazai kutatasok tovabb-
fejlesztése, nivéjdnak emelése siirgetéen koveteli ezen tarthatatlan helyzet meg-
valtozasat.

Egymas munkajanak megismerése véleményiink szerint egyetlen uton va-
16sithatd meg: a helyszinen tartott személyes megbeszélések modszerével. Nem
hasznaljuk ki kell6képpen egymaés segitségét, a hazai tovabbképzési lehetdsé-
geket.

E kérdéshez szorosan kapcsolodik a tanulméanyutak kérdése. A tanulmany-
ut — véleménylink szerint helytelentil — csaknem kivétel nélkil kiilfoldi ta-
nulméanyutat jelent. A belféldi tanulmanyutak rendszere teljesen elhanyagolt
teriilet. Ennek egyik oka az, hogy a belfoldi tanulmanyutak anyagi fedezete
nincs biztositva. A jelenlegi gyakorlatbol kiévetkezik, hogy a belfsldi tanul-
manyut anyagi megterhelést jelent a kutaté szamara, pedig ez féleg a fiatal
kutatok szdmara lenne eredményes. Ezzel szemben a kilf6ldi tanulmanyutak
— tudomaényos és szakmai hasznukon til — anyagilag is elényosek.

Ez a helyzet véleménylink szerint tarthatatlan, mert nem felel meg a tu-
domanyos tovabbképzés céljainak és sziikségleteinek. Mindenekelétt lehetdsé-
geket kellene teremteni a belfoldi tanulmanyutak anyagi fedezetének biztosi-
tasara. A tovabbképzésben a hangsulyt a belfdldi tanulmanyutakra kell helyez-
ni és minden hazai lehet6ség kiaknédzasat biztositani kell.

Kilfsldi tanulmanyutat olyan — elsésorban idésebb — kutatdék szaméara
kell biztositani, akik minden hazai lehetéséget kihasznaltak, megfeleld nyelv-
tudéssal ill. kutatasi tapasztalattal rendelkeznek.

5. Szamos kérdésben maguk a kutaték is sokat javithatnanak

pl. a koordinacio ill. kooperacio mai hidnyossdgain. Masrészt azonban sziik-
ségesnek latszik — amennyiben megmaradnak a MTA mai keretei — egy un.
tudoméanyos f6titkar helyettesi funkcié kredlasa, hogy legalabb 1 vezetd funk-
ciondriusa legyen a MTA-nak, akinek teljes akadémiai munkajat a tudomédnyok
miuvelése, az itthoni tudomanyos egyuttmikodés elémozditasa stb. tenné ki.
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6. A Szegedi Biofizikai Kutaté Intézet kaderellatasa

A Szegeden épiilé Biofizikai Kutaté Intézet 4 év mulva kezdené el miko-
dését, az intézet megindulasdnak idépontjara azonban nincs biztositva megfe-
lelé szadmu és megfeleld szakmai képzettséggel rendelkezd kutaté- és miiszaki
kader. Erre a kérdésre ezért mar most és nyomatékosan felhivjuk a figyelmet.
Felmérési adataink szerint az intézet munk4janak meginditdsdhoz sziikséges
szakkédereknek csak mintegy 20%-a 4ll majd rendelkezésre az intézet elkészii-
lésének id6pontjara. Ez az intézet munk&janak meginditdsaban nagy nehézsé-
geket fog okozni.

A szegedi intézet kaderelldtasanak biztositisa érdekében mar most bizto-
sitani kell a tudoméanyos kutaté- és miiszaki kaderek részére a statusok egy ré-
szét. Véleményink szerint ettdl fligg a szegedi intézet jov6beni eredményes:
meginditasa és miik6dése. Az eldzetesen biztositott alldsokra felvett kutatok-
nak az intézet munkajanak meginduldsaig megfelel§ szakmai képzési ill. to-
vabbképzési lehetbséget kell biztositani, azaz tovabbképzés céljabol megfelelé
intézetekbe irdnyitani. Véleményunket igazolja az az &ltalanos tapasztalat is,
hogy a kaderellatds egyes Ujonnan létesitett intézményeknél nagy nehézsége-
ket okoz és, hogy a kaderek kiképzését az intézet specidlis feladataira évekkel
az intézmény felépiilése és miikdésének meginditasa el6tt el kell kezdeni.

E kérdéssel szoros Osszefliggésben van az 1. pontban részletesen megbeszélt
biofizikai oktatas kérdése is. A hiofizika szervezett oktatdsdnak slirgés beveze-
tése nélkiil nehezen képzelhetd el a létesitend6 szegedi Biofizikai Kutatd Inté-
zet kaderellatasa.

Befejezéslil még egyszer hangsulyozni kivanjuk, hogy e beszamold elké-
szitésénél azt az elvet kovettiik, hogy a biofizikai kutatasok helyzetének meg-
itélésénél és a fejlesztés lehetbségeinél a £6 kérdésekre iranyitjuk a figyelmet.
Sok egyes részletkérdés targyalasa a fékérdések elsikkadasat eredményezte
volna. A IV. fejezetben targyalt 6 £6 kérdés véleménylink szerint a magyar bio-
fizika perspektivdja szempontjdbol kulesfontossigi kérdések és ezért a besza-
moléban ezek kiemelését tartottuk elsérendii fontossagunak.
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A Magyar Bicfizikai Tdrsasig Elndksége és
a Biofizikai Bizottsdg 1967. janudr 18-i egyiittes
iilésén megvitatta a biofizika tdrgydnak és ok-
tatdsanak kérdését. Elénk wvita eredményeként
elhatdrozta irdsban rogzitett szempontokat tar-
talmazo vitaanyag Osszedllitasdt. Ezt a Tdrsasdg
és a Bizottsig Elndkségének wvalamennyi tagja
megkapta, és beérkezett irdsbeli wvéleményeik
alapjin késziilt az aldbbi javaslat:

A BIOFIZIKA TARGYA ES OKTATASA

Az elmult évtizedekben vildgszerte kialakult és jelentds eredményeket pro—
dukalt a biofizikai kutatés. Sorra alakultak a biofizikai kutatd intézetek, ame-
lyek a biofizikai kutatasok bézisaiva véltak. Ezzel szemben a biofizika mint
oktatasi targy nemzetkézileg egységesen nem alakult még ki, nem -is folyik
nemzetkozi sikon egységesen e targy egyetemi oktatasa, bar pl. az Egyesiilt Al--
lamokban mar szerezheté biofizikai diploma, vagy pl. Roméanidban minden or--
vosegyetemen kotelezd targy a biofizika.

A hazai biofizikai kutaté munkanak — szdmos mds orszdggal szemben —
megfelelé tradicidi vannak és t6bb témakorben nemzetkézi nivén folyik. En—
nek ellenére az az ellentmondésos és furcsa helyzet alakult ki, hogy e kutaté-
munka fejlédésével, nemzetkozi nevével nem tartott 1épést a hazai biofizikai.
oktatds, 2 évtizede a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen 1étesiilt az elsd biofizi--
kai tanszék hazankban, amely jelenleg is az egyetlen ilyen jellegli intézmény.
Az elmult 2 évben ugyan az Eitvos Lordnd Tudomdényegyetemen és a szegedi
Jozsef Attila Tudomanyegyetemen is megindult a biofizikai oktatds a szakbio--
légus-képzés keretében, azonban ennek megfeleld szervezeti és pénziigyi alap-
jai nagyon hianyosak és a jelenlegi korilmények csak atmenetinek tekinthe-
ték.

A hazai biofizikai oktatds tehat kililonodsen hatranyos helyzetben van, mi-
vel altaldnos kiterjesztésének elemi feltételei sincsenek biztositva. Csaknem:
teljes az egyetértés abban a kérdésben, hogy a magyar biofizikai oktatas meny-
nyiségi fejlédése és sziikséges mértékl elterjedése messze elmarad a kutatéd
munkéaban elért eredményekt6]l és még a jelenleg elégtelen nemzetkdzi gyakor--
lattol is.

A modern experimentalis biologia kialakitasa és exakt szintre emelése:
napirenden 1év6, aktuilis feladat és megvaldsitidsa elképzelhetetlen a biofizika.
oktatdsanak és szélesebbkord mivelésének bevezetése nélkiil. Hiszen a modern,.
bioldgiai kutatasi irdnyzatok akarmelyik aspektusa (pl. elektronbiolégia, kvan--
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tumbiolégia, molekuldris bioldgia, bioenergetika, biokibernetika) eredményes
fejlédése lehetetlen biofizika nélkul.

A jelenlegi javaslat az emlitett kérdéskomplexumboél csupin a biofizika
oktatdsénak kérdését kivanja réviden vazolni, a biofizika tdrgydt illetGen vita-
alapjént szerepelhet a most megjelent: ,,Bevezetés a biofizikaba” cimd konyv.

I. 1. Bar nem kivanjuk kiterjeszteni megbeszélésiinket az érettségiig tartod
oktatds kérdéseire, nem mellgzhetjiik a minden ilyen targyalas alkalmaval fel-
meriilé problémat az iskolai ill. kozépiskolai oktatasrél. Minden egyébtdl elte-
kintve minden alkalommal és teljes egyhangusaggal szerepel a mind tiirelmet-
lenebb kovetelés a matematika és a mennyiségi gondolkodés elétérbe helyezé-
sére az egyetem el6tti oktatasban. Tovabbd megemlitjik, hogy a kozépiskolai
biologiai szakkordkben szerepelhetnek mély benyomadst kelté biofizikai (és bio-
kémiai) demonstréciok.

2. A biofizika oktatdsa a tudomédnyszak hazai fejlesztése szempontjabol el-
s6rendii fontossagu. A kérdés szorosan kapcsolddik a jelenleg is napirenden 1é-
v6 oktatasi reformhoz. A , Biofizikai Munkacsoport” a mult év végén, a ma-
gyar biofizikai tudomanyszak helyzetét elemz6 munka alapjan készitett besza-
molédja is alapvetd kérdésként jellemzi az oktatast.

A kérdés aktualitdsara utal, hogy az MSZMP IX. Kongresszusa is fontos
szempontként értékelte az oktatds kérdését, kiemelve a Tigyi altal hangozta-
tott differencialt oktatds jelent&ségét a tudomanyos utdnpdtlas szempontjabol
is. i

Az egyetemi oktatds vildgszerte valsdggal kiiszk6dik és szinvonala messze
elmarad a modern kovetelményektél. Ez jellemzi a hazai oktatds helyzetét is.
Fokozottan vonatkozik ez a hazai biofizikai oktatasra, mert e téren nem elsé-
sorban az oktatas reformja, hanem az oktatds bevezetése all a kérdés elGteré-
ben. Ennek egyik akadalya, tobb tényezé mellett, megfeleld mennyiségili és mi-
néségl szakember hidnya.

3. A biofizikai képzés bevezetését tobb szempont is indokoltta teszi:

a) Legfontosabb alapelvként kell leszogezni, hogy a biofizikat a természet-
tudomanyos képzés szempontjabol alapvets targynak kell tekinteni. Ezen alap-
elv elfogadasa lehet a kiinduldpontja a kérdés tovabbi részletei megbeszélésé-
nek. E terlileten hazai viszonylatban elmaradas tapasztalhatd, mert ezen elv
nemzetkozi viszonylatban mar elfogadottnak tekintheté.

b) A biofizika alaptargyként valdé oktatdsat, a vita résztvevéinek vélemé-
nye szerint be kellene vezetni az orvostudomdanyi egyetemeken, a természet-
tudomanyi karok biolégiai szakan, a fels6foku mezdgazdasagi oktatod intézetek-
ben. A biofizika, akarcsak a mar régen polgarjogot nyert biokémia, feltétlentil
szilkséges- a modern szinvonali biologiai alapképzettség szempontjabol. Ezért
eredményesen hasznosithatjdk a biolégia elméleti és gyakorlati munkateriile-
tein tevékenykedé kutatok és szakemberek egyarant, példaul orvosok, biolo-
gusok, mez6gazdaszok, az ipari teriileten dolgozé biolégus szakemberek (kon-
zervipar, gyégyszerkutatas és -gyartas, stb.).

c¢) A Dbiofizika alaptargyként toérténé bevezetése b1of121ka1 tanszékek léte-
sitését igényli. Ez jelentds szamu biofizikus képzését teszi sziikségessé az okta-
t6 személyzet biztositdsa és allando utanpotlasa szempontjabdl.

d) A Magyar Tudomanyos Akadémia szegedi Biofizikai Kutatdé Intézeté-
nek felépiilése utan jelentés szamu biofizikus képzettségl kutatora lesz sziik-
ség az intézet munkajanak meginditasa és biztositdsa érdekében. Az intézet
mikoédése allandd szakember utanpdétlast is igényel. A szegedi intézet kaderel-
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latasa, mint a felmérések bizonyitjdk, nem lesz biztosithaté a jelenlegi képzési
feltételek mellett, és ez az intézet meginditdsa alkalmaval nagy nehézséget fog
okozni. A biofizika szervezett oktatdsanak bevezetése nélkiil nehezen képzel-
heté el a létesitendd szegedi Biofizikai Kutaté Intézet kaderellatasa.

II' A biofizika tudomanyszakonként differencialt oktatas bevezetését
igényli.

1. Az orvostudomanyi egyetemeken az oktatdsi reform keretében, a sze-
gedi egyetem kezdeményezésére, és a debreceni és budapesti egyetem képvise-
16jének egyetértésével, sor keriilt az orvosi fizikai studium egy évrél fél évre
torténd redukalasara. Csupdn a Pécsi Orvostudoméanyi Egyetemen folyik jelen-
leg biofizika oktatds 1 éves targyként.

Az orvosegyetemeken be kell vezetni a biofizikai oktatast két féléves targy-
ként. Ennek érdekében az orvosegyetemeken biofizikai tanszékeket kell léte-
siteni, esetleg az orvosi fizikai intézeteket biofizikai intézetté atalakitani, vagy
atmenetileg tarsprofesszori kinevezéssel biztositani a biofizika oktatasat (de
ez esetben kiilon dotéciéval).

2. A természettudomanyi karok biologiai szakdn is feltétlentil sziikséges
a biofizika kotelezé targyként torténé bevezetése. Ilyen oktatds jelenleg csu-
pan a ,,Szakbiologus” képzés keretében folyik (Budapest, Szeged), heti 3 o6ra
el6adas és 4 ora gyakorlat keretében. Ez a beosztas alkalmasnak latszik, de
csak provizorikusan van megoldva és szervezeti és anyagi feltételei nem bizto-
sitottak. A természettudomanyi karokon fizikusok és fizikokémikusok szdma-
ra, esetleg fakultativ targyként, be kellene vezetni a biofizika oktatdsat.

3. A szakbiofizikus képzés kérdésében, els6sorban a fogalmak tisztdzat-
lansdga miatt, ellentétes nézetek hangzottak el. Jelenleg nem folyik hazdnkban
szakbiofizikus képzés. a) Egyrészt kétségtelen, hogy a szegedi Biofizikai Kutato
Intézet és valamennyi bioldgiai kutatasokkal foglalkozd intézet igényli a bio-
fizikus szakemberek munkajat, ezért elengedhetetlen szakbiofizikusok képzé-
se. b) Masrészt t6bb résztvevd véleménye szerint helytelen a szakbiofizikus
képzés, mert a tulspecializalas fiatal embereknél nem helyes és sok problémaéat
rejt magaban. c¢) A szakbiolégus képzés teriiletén — a biofizikdhoz viszonyitva
— tulméretezetten folyik a szakrendszertanos képzés. Tovabba folyik bizonyos
szakbiokémikus képzés tobb biokémiai tanszéken, illetve az MTA Biokémiai
Intézetében, szakbiofizikus képzés azonban csak a pécsi Biofizikai Intézetben.

Az ilyen iradnyu konkrét igényeket tekintetbe véve feltétleniil sziikséges
a biofizikus képzés fokozottabb szorgalmazisa a szakbioldgus képzés kereté-
ben; hiszen itt a 4. és 5. évben nem a tervezett biofizikai-biokémiai szakositas,
hanem tovabbi rendszertani képzés folyik. Ezzel eltorzul a szakbiologus képzés
meginditidsat szorgalmazé mozgalom eredeti célja — a modern experimenta-
lis biologia biofizikai-biokémiai oldalanak hazai megerdsitése. Természetesen
szlikséges a képzés helyes mennyiségi aranyainak meghatarozasa.

Jelenleg, amikor a szakbiofizikus képzés még megoldatlan, mdas szakon
végzettek (biologus, fizikus, kémikus) atképzése révén lehetne ideiglenesen meg-
oldani a biofizikus szakember képzést.

Az 1967. marcius 21-i egyiittes (ilés a javaslatot megvitatta, azzal egyetériett és
valtoztatas nélkill hatarozatként elfogadta.
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BESZAMOLO A II. NEMZETKOZI BIOFIZIKAI KONGRESSZUSROL
Bécs, 1966. szept. 5—9.

Mintegy 1200 résztvevovel a Bécsi Egyetem kézponti épililetében zajlott ler
a kongresszus Bornschen elndk és A. Locker fétitkar vezetésével.

A kongresszus a bidfizika tudoményszakdnak eddig legnagyobb nemzetkozi
seregszemléje volt: kereken 800 referatum és el6adas ill. bemutatas hangzott
el, s ezekkel parhuzamesan a Nemzetkdzi Biofizikai Unié végrehajté bizottsa--
ga és minden alszervezete megtartotta iiléseit.

A tudoményos anyig bemutatdsa 4 formdban tortént: 1. egytittes iilések,.
2. symposiumok, 3. kisdéadasok, 4. bemutatisok, filmek.

1. Harom egylittes ilést rendeztek: a) Simmetria bioldgiai rendszerekben,
J. Kendrew vezetésével iilésezett, referalok Bernal, Klug, Monod és Grimstone:
voltak, b) Gerjesztés, energiaatvitel és atalakulds, Kasha vezetésével, Kasha
Forster, Terenin, McGlynn és Weber referalasaval. ¢) A gén-miikodés kontroll-
ja a differencidlodasban Boermann Halvarson, Marks, Enstrém és Gudron re-
feraldsaval.

2. A 9 symposium fematikajarél az aldbbi attekintést adjuk: a) Orvosbio-
logiai mérnokség (Schoenfeld), b) A radioisotopos scintigrammok elméleti és
gyvakorlati informacids inalysise (Maynaard), c¢) Biofizikus oktatds (Kotani és
Hutchinson), d) Fehérje struktura és annak biologiai vonatkozésai (Longuet—
Higgins); e) Sejtmembrin struktira és funkcio (Keymes); f) Adatfeldolgozas a
latérendszerben (Rosenltlith); g) Sejt sugarbiofizikéja (Kuzin); h) Genetikai re-
paracios folyamatok (Gspal—Ayengar és Tobias); i) A modern fizika néhany
problémaja (Enstrom).

3. Kereken 700 kiselsadast mutattak be 17 szekciéban, A technikailag igen
heterogén anyagot a rendezdébizottsdg megprébalta az aldbbi 7 kategéridba be-
sorolni: a) molekularis biofizika, b) energia atvitel; ¢) sejtek és szervek biofi-
zikaja, d) sugarbiofizika e) altaldnos matematikai theoridk, f) technika, g) ok-
tatas.

4. Osszesen 11 filmet mutattak be a két film-szekcidban.

A kongresszus magin viselte az utobbi években kialakult nagy-kongresz-
szusok minden hibajat. A mértéken felili sok szekcid megosztja a hallgatésa-
got és sok esetben igen kis létszamu hallgatd elStt hangzottak el az eléadasok.
Vitara altaldban kevés id6 jutott és érdemi vita inkdbb a folyosdkon tortént.

Kiilonds szenzacioji Uj eredményrél nem tortént bejelentés. Ha roviden
Ossze akarnank foglalni a kongresszus tematikajanak lényegét, akkor harom
megallapitast kell tennink. 1. Kiilénésen a molekularis biofizika eldretorése:
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volt kiemelhetd. 2. Szamos, j6, modern technikai berendezéssel elvégzett kisér-
1leti eredményrdl szamoltak be pl. laser sugarforrasok, adequat computeres ana-
lysisek stb. 3. Szamos a szilardtest-fizika biol6gidban valo adaptalasaval késziilt
kisérleti eredmény keriuilt publikalésra, kiilongsen az energia-atviteli folyama-
tok vizsgélataban.

A kongresszusi eléaddsok mintegy 900 -ban angol nyelven folytak, a fenn-
maradd 10%, a francia, német és az orosz nyelv kozott oszlott meg.

A kongresszus rendezése atlagon feliil jo volt, a kapesolédo kulturalis prog-
ram is jol szervezett, érdekes formaban tortént. MegemlitendS, hogy a meg-
nyité-tinnepségen felszélalt Klaus kancelldr is és a matematikai alapmiveltség
fontossdganak szerepét hangsulyozta az elemi oktatdsban is.

Magyar részrél Osszesen 20 résztvevd volt jelen (18 tagtarsunk a Térsasa-
gunk altal rendezett tarsas-utazas keretében). 15 magyar-szerz8s eléadas és egy
bemutatas szerepelt a programban és altalaban érdeklédést valtottak Kki.

Osszefoglalva: a II. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszus a vilag biofizikai
tudomanyanak értékes seregszemléje volt, a magyar résztvevék eléadasai szer-
vesen illeszkedtek be az altalanos tematikaba és j6 atlagos szinvonalat képvi-
seltek. A kongresszus szervezeti és egyéni kapcsolatok révén is erdsitette és el-
mélyitette a Magyar Biofizikai Tarsasag és a magyar biofizikusok nemzetkozi
kapcsolatait.

TIGYI JOZSEF
a MBT elsg titkara
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AZ 1ZOMSZIMPOZIUM

A Magyar Biofizikai és a Biokémiai Tarsasag — az International Union
of Pure and Applied Biophysics védnokségével — 1966. szeptember 12—17 ko-
zott (k6zvetleniil & bécsi Nemzetkozi Biofizikai Kongresszus utan) Izomszim-
poziumot rendezett Budapesten.

Négy fétéma alkotta az dsszejovetel anyagat:

1. A harantesikos izom mikro- és szubmikrostrukturaja.

2. a) Az izom biokémiaja.

b) Anorganikus alkotorészei.

3. A harantcsikos izom mechanikus tevékenysége.

4. Az izommukodés energetikai szempontjai.

Ernst akadémikus javaslatdnak megfeleléen az egyes féfejezetek megbe-
szélésére egy-egy nap jutott, s vitainditoként csupan egy-egy referatum hang-
zott el. Az Osszes tébbi id6 a szébanforgd fétéma kotetlen megvitatdsara szol-
galt. Ez a kezdeményezés lett a szimpozium legnagyobb sikere.

Az elsd napi referdtumot R. Couteaux professzor (Parizs) tartotta. A vita
(53 hozzaszolas!) a harantesikos izomfibrilla szubmikroszképos szerkezete és
az ezzel kapesolatos révidiilési mechanizmus, H. E. Huxley kozismert sliding
hipotézise koril forgott.
maésodik felében az anorganikus komponensekrél, a betegség miatt visszalépett
Fleckenstein helyett Page (USA) el6adasa hangzott el. A 36 ill. 46 hozzaszolas
jellemzi a vita élénkségét.

A harmadik fétéma felkért el6adoja Jobsis (USA) volt, referdtumat szin-
tén parazs vita kovette (58 hozzészolas).

Az izommUkodés energetikai szempontjairél Wilkie (Anglia) tartott ossze-
foglald elGadéast, amit 47 hozzaszdlas kovetett, els6sorban az ATP szerepére vo-
natkozoéan.

Az utolsé plendris iilést Ernst eldadasa nyitotta meg, , Tények, feltevések,
tavlatok” cimmel. A felvetett gondolatokat ugyancsak szémos (38) hozzaszélas
boncolgatta.

Az Osszejovetel utolsd, 6todik napjan a résztvevék Tihanyba kirandultak,
s béséges lehetéség nyilt személyes megbeszélésekre.

Osszegezve igen gylimélesézének bizonyult a néhiny fékérdés kiemelését
s a tisztazasukra iranyulé vita hangsulyozasat célzé szervezési elgondolas, s a
vitdban hazai kutatdk, koztik Tarsasdgunk tagjai, e tudomdanyteriilet eddigi
magyar eredményeihez méltéan szerepeltek.
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MODERN FIZIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA
A BIOLOGIAI KUTATASBAN CIMU KOLLOKVIUM

Tihany, 1967. szept. 18—20.

Az MTA Biol6giai Osztalyaval egylttmiikodve szerveztiik meg a kollokviu-
mot, melynek feladata kettés volt, egyrészt felhivni a biolégus alapkutatok fi-
gyelmét a legmodernebb fizikai mérémaodszerek alkalmazasi lehetéségeire, ezek
felhaszndalasi tartomdanydnak, érzékenységének, redlis lehetdségeinek ismerteté-
sével, masrészt az alaptudoméanyok hazai képvisel6it kivantuk a biolégiai prob-
lematikdhoz kozelebb hozni, azért, hogy elésegitsiik a velik valdé eredményes
egylttmikodést.

A kollokvium résztvevéit a jelentkezék koziil ugy valogattuk ki, hogy mi-
n¢l tobb intézet legyen képviselve. A tematika a kovetkezd volt:

1

2.
3.

el

9.
10.
11.

Sasvari Kalman: Kristaly és molekulaszerkezet vizsgalata rontgen-
diffrakciéval.

Keszthelyi Lajos: A Mossbauer-effektus és alkalmazasi lehetéségei.
Neszmélyi Andrds, Radics Lajos: A magrezonancia spektroszképia
alapjai.

Radics Lajos és Neszmélyi Andras: Az elektron spin rezonancia
spektroskopia alapjai.

Belagyi Jozsef: Az ESR spektrometria biolégiai vonatkozasai.

Jobst Kézmér: Mikrospektrofotometria.

Holly -Séndor: Az infravéros spektrofotometria.

Elédi Pal: Az abszorpcios optikai forgatas és cirkular dichroizmus al-
kalmazasa a fehérje szerkezetkutatisban.

Czuppon Alfréd: Szedimentaciés analitikai moédszerek.

Gaal Cdén: Preparativ szedimentaciés médszerek.

Venetianer P4al: Nukleinsav hibridizacié.

Az el6adasokat minden esetben élénk és tartalmas discussio kdvette, mely
a résztvevék Osszes problémaira kell6 valaszt adott.

A kollokvium anyagat a MTA Biolégiai Tudomanyok Csztalyanak kozle-
ményeiben (10. 219—446. 1967) k5zoltik,

Tigyi Joézsef,
az MBT elsé titkara

51






A Pécsi Egyetem alapitdasdnak 600 éves ju-
bileuma alkalmébél a Magyar Biofizikai, Bio-
kémiai és Elettani Tarsasdg egylittes vandorgytG-
1ést tartott Pécsett, 1967. oktdber 12—14 ko§zott.

A vandorgytlés el6adasai harom szaktertilettel foglalkoztak. (Csak a Tar-
sasdg tagjai el6adasdnak kivonatait kozoljiik.)

1. BIOLOGIAI PROBLEMAK KIBERNETIKAI MEGKOZELITESE

Referatumok:

1. ERNST JENO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Ingeriilet és biokibernetika

Els6 kozos vandorgytilésiink egyik egésznapos programpontjaul a bioki-
bernetikit valasztottuk a Biofizikai TAarsasig részérdl. Persze altalanossiagban
nincs sok konkrét tartalma pl. a bioelektromossag kifejezésének sem, hacsak
meg nem jeldljiik, hogy ezen belil pl. az idegingeriilettel, vagy valamely mas
szerv mukodésével kapesolatos elektromos jelenség vizsgélatdrol kivanunk tar-
gyalni. Ezért bevezetésil megbeszéljik, mi értendé biokibernetika alatt, de még
ez el6tt: mit jelent a kibernetika. Wiener helyeselte javaslatomat, mely szerint

kibernetika = informécidelmélet 4+ automatika.

Példaként vegylik azt a kozismert jelenséget, hogy a fijdalmat okozé fizi-
kai behatdstdl elrantjuk keziinket. Az ilyen egész automatizmusokbdl csak az
idegcsatorndkon futéd afferens ill. efferens informéacio-tovabbitassal fogunk fog-
lalkozni.

1. Az érz6 idegcsatorndban lezajlik az ismert folyamat pl. a Paccini-test
felfogta érintési behatassal kapcsolatban: a receptor potencidl akciés poten-
cidlban folytatodik. Mégpedig az inger erdsségének megfelelé mnagysigu re-
ceptor potencidl amplitudojatél fliggéen kiilonbozé frekvencidja impulzus
sorozat viszi az érzé idegesatornan &t az informaéciot (az érzé koézponthoz).
(Egy maéasik el6adids foglalkozik még ma ezen frekvencia-moduldcié elemi
fizikai képével, ezért err6l nem szdlok; azt a kérdést sem targyalom itt,
hogy az ¢érzé ideg frekvencia-sorozata ujra egyendram amplitddéonagysaga-
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ként detektalodik-e az érzé idegsejtben, vagy mads frekvenciaként demodulald-
dik).

Az érz6 ideg azonban nem tekintheté passziv csatornanak, mert az 6t di-
rekt éré egyendramu ingert is modulalja frekvenciava. Tovabba, ha novocain-
nal kezeljiik a Paccini-test preparatumot, akkor megjelenik a receptorpoten-
cial, de az idegfrekvencia nem! Tehat az erésen bazikus N-nek és a 6 = elek-
tront tartalmazé benzolgylriivel rendelkez8 novocain az érzé ideg egyik anya-
gaval reakcioba kellett 1épjen, hogy megakadalyozza az ingeriiletvezetést az
idegben. Ezt aldtamasztja az a tény, hogy a thiocain a novocainnal 6-szor ha-
tdsosabb, ugyanis az S atom harmadik f6kvantumszamanak megfelel§ elektron-
burokban a 4p elektron d palyara kerilve d—a elektronként viselkedik. Rovi-~
den: az érzé idegszdl nem egyszerii csatorna, hanem aktiv moduldlé késziilék is.

2. Es a motoros idegszal? Ismeretes, hogy ez vezetni képes frekvens impul-
zussorozatot; az viszont csak évszdzados feltevés, hogy modulalni is képes. Ki-
sérletes vizsgalatainkban a szaritdssal jaré ingerlékenység-novekedés jelensé-
gébdl indultunk ki. A kisérletben a hatsé végtagokat folyamatosan aramoltat-
tuk &t Ringerrel, ugyhogy csak a plexus ischiadicus idegei szaradtak, de a vég-
tag-izmok nem, mégis a gastrocnemiusro6l akcioés dramsorozat vezethet$ el, ha
ingereltiik a plexust 0,1 ms-os elektromos impulzussal. Azonban ez esetben fel-
meriil (miként az irodalmi adatok magy tobbségében is) leheté ellenvetésként
az izom sajat frekvencidjanak kérdése.

Ujabb kisérlet: nincs atadramoltatas, az alszarat Ringeres vattaval évjuk a
szédradastol; a combban 1évé netvus ischiadicusrol vezetjik le az akeids impul-
zusokat. Ezen is frekvenciasorozat 1ép fel a szaradd plexusra adott egyetlen
rovid inger hatasara. Vagyis maga a szdredé motoros ideg képes frekvencia~
moduldcibét létrehozni és ez az impulzussorozat vezetédik a n. ischiadicuson.

Azonban még fennallhat egy ellenvetés: a n. ischiadicus kevert ideg, affe-

rens rostokat is tartalmaz. Ha tehat az izom (barmi okbdl) tetanoid mukodést
végez, akkor az izomorsékban ill. az izomrostok invégeiben lévé idegvégzddé-
sek frekvens impulzusokat tovabbithatnak. és ezeket esetleg a n. ischiadicus-
ban futo afferens érzé rostokrol registraltuk, nem pedig a motoros efferens
rostokrol.
. Ezen lehet6ség eliminalasahoz felhaszniltuk az irodalombdl és sajat mun-
kassagunkbdl ismeretes tényt, hogy az akcidos aramban kifejezett ingerileti
funkcié és az izom mechanikai miikddése két kiilonbozd és egymastol elvalaszt-
haté folyamat. Pl. ha hypertonias oldattal valé atdramoltatas révén relativ viz-
szegénységet hozunk létre az izomban, akkor jol regisztralhatunk akcids ara-
mot, mikor mar nyoma sines kontrakcionak. Ilyen tapasztalatok alapjan olyan
kisérleti -eredményt kerestiink, amelynél akcids impulzussorozatot vezettiink
le a n. ischiadicusrél, mikor a gastrocnemius csak egyszerid kontrakciot vég-
zett. Tehat e sorozat nem az afferens rostokon lépett fel. :

Eredmény: a motoros idegszdl képes frekvencia~-meduldciéra, tehat szintén
nem tekinthetd passziv csatornanak, hanem aktiv szerepe van az informdcié-
szolgdltatds folyamatdban.

Uj kutatési teriiletet nyujt a probléma kidolgozasa pl. a veratrin hatissal
(sok benzolgylrii nagyszamu elektronnal), vagy a receptor ill. effektor késziilé-
kekre valdé dtmenettel, vagy altaldban az ingeriilet-transzmissziéval kapcsolat-
ban; stb. : :
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9. LADIK JANOS:
(MTA Kozponti Kémiai Kutaté Intézete, Budapest)

A sejtmiikodés szabalyozasanak egyes kérdései.

A genetikai kéd altaldnos sajatsagai. — A kiilénb6zd aminosavakat meg-
hatarozé kodonok Attekintése. — A kod stabilitdsanak kérdése. — A kéd uni-
verzalitdsdra vonatkozd kisérleti vizsgalatok. — A kismértékd forditott dege-
neraltsdgra (egy kdédon tdbbféle aminosavat kodolhat kiillonbozs valdszinliség-
gel) vonatkozé adatok. — A kod statisztikus jellege. — A kod kialakulasanak
problémai. — A sejtdifferencidlédas problémajanak megfogalmazssa, az 6nrep-
rodukalé automatik elmélete alapjan.

A Jacob—Monod-féle sejtregulacios rendszer. — Enzim szintézis indukcidja
és represszidja. — Pitot és Heidelberger példaja arra, hogy karcinogén-hatésra
hogyan valtozhat meg tartosan (tehat a karcinogén-hatis megszlinte utan is)
a reguldcios rendszer mikodése. — Tumorvirusok DNS molekuldai duplikécio-
janak lehetséges aktivalasa karcinogén- vagy sugarhatdsra. — A reguldciés
rendszer megvaltozott miikodése a priméd hatds megszinése utan.

3. SZEKELY GYORGY:
{Anatémiai Intézet, Pécs)

Kétéltiiek végtagmozgasat iranyité idegi mechanizmus modellalisa.

Géotéken végzett kiilénbozd végtagatiltetési kisérletekbdl ismeretes, hogy
a gerincvelének csak a végtagi (brachialis vagy lumbosacralis) szelvényei képe-
sek a végtagot mozgatni. Ha a beidegzés hati szelvényekbdl ered, a végtag moz-
dulatlan marad. A gerincvel§ végtagmozgato szelvényein végzett tjabb kisér-
letek az alabbiakra utalnak: (1) A végtagmozgatas ritmusat és jellegét megha-
tarozé idegi mechanizmusok velesziiletetten be vannak épitve a végtagmozgato
gerincveldi szelvényekbe. (2) Ha a végtagmozgatd gerincveldi szelvények he-
lyére fiatal embryonalis korban hati gerincveldi szelvényeket iiltetiink, ez utéb-
biak mind szerkezeti,»,mind miik6dési szempontbdl végtagmozgato szelvényekké
differencidlédnak. Ha az atiiltetést fokozatosan idésebb embryokon végezzik,
a végtagmozgatas fokozatosan gyengiil. Szoros Gsszefliiggés mutatkozik a diffe-
rencialt motoneuronok szama és a végtagmozgés terjedelme kozott. (3) Az
egyes végtagizmokat beidegz6 motoneuronok lokalizaciojdnak vizsgalata soran
kideriilt, hogy a legtobb izom idegsejtjei mindegyik végtagmozgatoé szelvény-
ben megtaldlhatéak kozel egyenletes eloszlasban. A motoros sejtek az eliils6
szarvban kis csoportokat alkotnak, melyekben bizonyos funkciondlis rendszer
szerint kiilonféle izmok vannak képviselve. (4) Mesterséges idegsejtekkel vég-
zett modellalasi kisérletek szerint olyan halozatok, melyek ciklikusan kapesolt
rekurrens gatlé osszekottetéseket tartalmaznak, ritmikus kimend jeleket ter-
melnek szabdlyos vagy nem-szabdlyos, folyamatosan tarté bemend jelek hata-
sara. A kimené jelek mintdja a kévetkezd parameterektsl fligg: (a) Az idegsejt
mesterségesen vdalasztott regeneracids idejétdl; azaz mig az elézetesen géatolt
idegsejt kils§ ingerekre valaszolni képes. (b) A halozatot alkotdé neuronok szé-
matél. (c) Az egyes idegsejtekbdl eredd gatlé osszekodttetések szamatél. Az osz-
szefliggésekbdl ardnylag egyszerd egyenleteket lehetett Gsszeallitani, melyek se-
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gitségével barmilyen szdmui neuronbdl felépitett halézat kimené jelét ki lehet
szdmitani. Az ilyen hélézatok mikodése rendkiviil sokoldald, és segitségiikkel
igen konnyl a jarémozgashoz feltételezett idegi mechanizmus utdnzésa.

Csatlakozé kisel6adasok

1. BIRO GABOR:

(Biofizikai Intézet, Pécs)
Spike-sorozat motoros idegen.

A sensoros ideg ismert tulajdonsaga, hogy a generétor potencialt frekvens
idegimpulzusokka alakitja 4t és ez a frekvencia szallitja az ingeriilet informéacié-
tartalmat. Frey hipotézise szerint a motoros idegnek is megvan az a képessége,
hogy az egyendramu inger konstans lefolyésat frekvens ingeriileti impulzusokka
alakitsa at. Kisérleteinkben béka ischiadicus-gastrocnemius készitményen Ossze-
hasonlitva vizsgaltuk az azonos amplitidoju szupermaximalis egyenaramid in-
gerlés és a 0,1 ms idétartamu négyszogingerlés hatasat. Oszcillograffal egyide-
jlleg regisztraltuk az izomkontrakciot, valamint az ideg- és az izom akcidsara-
mot. Az oszcillogrammok azt mutatjdk, hogy amikor az egyenaramu ingerre az
izom tetanusszal valaszol, akkor az idegrél és az izomrdl akciésaram-sorozat
vezethetd el. Az idegrél elvezetett 5—10 hullambdél all6 akciésaram megjelenése
itt nem az a, §... stb.- hullamokrdl van sz6 — arra utal, hogy a motoros ideg
valéban képes az egyendramu inger konstans lefolyasat frekvens ingeriiletté
atalakitani.

2. CZEH GABOR—SZEKELY GYORGY:
(Anatémiai Int. Pécs)

Gote végtagizmok akcids potencialjanak regisztralasa
szabadon mozgé allatnal

50 u vastag lakk-szigetelésti eziist drét-part vezettiink be géték vallov- és
végtag-izmaiba. A drétokat el6zéleg az allat hatahoz 6ltéssel, majd izmahoz
cyonoakrilattal rogzitettiik, ami a mozgasi mltermékeket annyira csokkentette,
hogy az elektrédokkal parhuzamosan kotott ellenallasokkal azokat csaknem tel-
jesen ki lehetett szlirni. Egyid6ében 8 izom aktivitasat tudtuk regisztralni. A 1é-
pés soran a mikodési és nem-milikodési szakaszok iddbeli lefolydsdnak Ossze-
hasonlitdsaval az egyes izmok szerepét vizsgaltuk. Felting volt a synergista és
antagonista izomparok miikodési szakaszainak kiterjedt idébeli fedése, tovabba
hogy egyes izmok a 1épés f4zisiatél fliggben synergistdk vagy antagonistik le~
hetnek.
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3. F. DANIEL AGNES, FRIDVALSZKY LORANT, GYURJAN ISTVAN

ES H. NAGY ANNA
(MTA Novényélettani Kutatécsoport, ELTE Alkalmazott Novénytani és Szovetfejlé-
déstani Tanszék és ELTE Szarmazas- és Orokléstani Tanszék, Budapest)

A kloroplasztisz differencialédas regulaciéja normalis és mutans
kukoricalevelekben

Kiilonb6z6 fényintenzitdssal (5, 25, 100 és 1000 lux) megvildgitott normalis
levelekbdl a plasztiszokat gradienscentrifugalassal izolaltuk és meghataroztuk
az egyes plasztiszok pigment- és fehérje-tartalmat. A fényintenzitas emelkedése
irdnyaban a klorofilltartalom mintegy 7-szeresre, a karotinoidtartalom 5-sz§-
rosre, a fehérjetartalom 3-szorosra emelkedik. A levelekben a sulyegységre esé
kloroplasztiszok szdma a differencialédas el6rehaladtaval csékken.

Az etioldlt és mutlans levelek klorofill/karotinoid ardnya az ép plasztiszo-
kénal joval alacsonyabb. A normélis levelek és a jol fejlett plasztiszok klorofill/
karotinoid ardnya megegyezik. Ez arra mutat, hogy a normadlis differenciacié
kezdeti szakaszan a mutansokban 4llandéan heterogén plasztiszdlloménnyal van
dolgunk. A mormalisan differencialédott plasztiszok viszont pigmenttartalom
szempontjabol hasonldk.

A plasztiszok pigmentdsszetételbeli kiilonbségei elektronmikroszképos szer-
kezeti heterogenitdsban is tiikkrozédnek.

4. KIRALYFALVI LASZLO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Biofrekvenciak és kibernetika

Az idegrostok lényeges tulajdonsaga, hogy hajlamosak allandé ingerre (né-
ha egyes ingerre is) periodikus elektromos valaszt adni. Ennek legfontosabb
megnyilvanulasa, hogy a generatorpotencial tovaterjedé impulzusok sorozatdba
alakul 4t; mas megnyilvanulasa pl. az, hogy a kiiszdbalatti ingerre adott lokalis.
vélasz bizonyos esetekben csillapodé elektromos rezgés. A jelenség mechaniz-
musanak felderitésében sokat segithet olyan fizikai analégok (hasonléan visel-
kedé fizikai rendszerek) vizsgalata, amelyekben a mechanizmus ismeretes. —
Az el6adas elektromos, mechanikai és elektronikus rendszert ismertet, amelyek
vagy egy impulzusra vagy allandé behatisra periodikus vélaszt produkalnak.
A targyalt rendszerek lehetévé teszik az idegi periodicitis egy-két részletének
megértését vagy helyesnek 1atszé értelmezését. Ilyen részletek pl.: nonlinearités,
onvezérlés, frekvenciamodulacio, a kiiszobvaltozas modja és szerepe. Kiilonosen
jelentds tényezének latszik az elektromos energia kémiai és egyéb energiabol
vald potlasdnak nagyfoku irdnyitottsaga. Felvetédik azon strukturalis feltételek,
tovabba molekularis és elektronfolyamatok kérdése, amelyek ezt lehetdvé te-
szik.,
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5. LAKATOS TIBOR:
{Biofizika Intézet, Pécs)

Biolégiai jelképzés és tovabbitas, mint elektron-folyamat

Az iigeriilet informéacidelméleti vonatkozasaival kapcsolatban elhangzott
harom eBadas folytatasaképp ez a beszdmol6é az informéciét tovabbité jelek
keletkezésének és terjedésének kérdésével foglalkozik. Az irodalomban talal-
hat6 adabkon kiviil sajat kisérleti eredményeink is tamogatjak azt a feltevést,
hogy az ingeriileti folyamatban elektronjelenségek jatszanak szerepet. Kisér-
leteink kiziil ismertetjiik azokat a békasziven végzett kisérleieket, amelyek meg-
mutatjadk hogy eozin-szenzibilizator jelenlétében az elézbleg megéllitott sziv-
miikédés intenziv megvilagitas hatdsara Gjra megindul. A fény gerjeszti a fluo-
reszeens sozin elektronrendszerét, és — véleményiink szerint — az elektron-
gerjesztéi energia atadasa inditja meg az ingerképzést.

Riehl jabb adatai szerint proton-félvezetSk részt vehetnek nemecsak infor-
macié-tovabbitasban, de informdcié tarolasban is, mint azt ma mar technikai
alkalmazisuk is bizonyitja.

6. VARGA LASZLO—VARTERESZ VILMOS:
(Orszagos , Frédéric Joliot-Curie” Sugérbiologiai és Sugaregészségiigyi Intézet,
Budapest)

Tonizal6 sugarzas okozta sejtciklus-valtozasok

Sejtkinetikai vizsgalatokat végeztiink kezeletlen és kilonbozé dézisokkal
rontgenbesugarzott Németh—XKellner ascites lymphoma sejteken. A tumorsejtek
generaties ciklusat jelzett mitosis médszerrel, 3H thymidin adésa utdn végzett
mikroauwradiografiaval hataroztuk meg.

Kezeletlen ascites sejteken a generatios ciklus idétartamat 20—21 ¢6ranak
talaltuk,amibdl Gy = 8, S=9 és Gy = 3 6ra. 500 R doézisu egésztestbesugarzas
utdn 9 dras Gy blokkot figyeltink meg. A mitosis-gatlas ideje alatt a mitosis
index a kezeletlen csoport 1514%, értékérdl 1—2%)-ra csokkent. Besugarzast
kovetben a sejtpopulacié partialisan synchronizalédott, amit bizonyitott a mito-
sis- és thymidin-index hulldmzasa. -

Az emlitett sejtkinetikai valtozasokat megfigyeltik 10 R dézisu réntgen-
besugéarzis utan is.

A partidlis synchronizaciét a Go blokkal és az egyes fazisok kiilonb6z6é su-
garérzékenységével magyarazzuk.
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II. ANYAGCSERESZABALYOZAS PROBLEMAI

Csatlakozé kiseloadasok:

1. PAL ISTVAN-—BENEDEK JANOSNE:
(Agrartudoméanyi Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszék, Godsllo)

Vetés elotti gamma-besugarzas (°°Co) hatasa a paradicsom
foszforfelvételére és a jelzett foszfat beépiilésére.

Kisérleteinkben 3—4 leveles korték viragzasig négy alkalommal vizsgal-
tuk a gamma-besugarzassal kezelt magvakbol szarmazé paradicsom-novények
foszforfelvételét, a felvett foszfor szervenkénti megoszlasat és eléfordulasat
kulonbozé foszfat-frakciokban. A vizsgalat céljaira a novényeket azonos hé-
neveltikk az izotopkezelésig. A 32P izotopot NasHPO,; oldat formajaban adtuk.
Ennek fajlagos aktivitasa 20—40 mikro C/liter volt. _

Az egyes szervekben és frakcickban mért radidaktiv foszfor mennyiségi
valtozdsa (imp./min.'g) és a niévények noévekedésében és fejlédésében tapasz-
talt serkent6 és gatlé hatas kozott Osszefiiggés mutathatd ki,

Az élénkebb P32 felvételt a kilonbozd szerves foszfat frakcidkba épiilés
litemének novekedése kisérte. Az RNS/DNS arany a gamma-sugar kezelés ha-
tasara az esetek tobbségében csokkent, kivéve a virdgzaskor meért értékeket
500—750—1000 r kezelések hatasara.

2. SZTANYIK LASZLO—MANDI ERIKA:
(Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgdlata és Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie”
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutaté Intézet, Budapest)

A vas anyagcsere ionizalé sugarzas okozta zavaranak befolyasolasa
radioprotectiv vegyiiletekkel

A korabbi években nagyszamu egéren vizsgaltuk a kiilénbézé tipusu ioni-
zalo sugarzasok — rontgensugarzas, Co® radioizotép gamma-sugérzdsa és az
atomreaktor kevert neutron-gamma-sugarzasa — lethalis és sublethalis dézi-
sainak hatésat a vasanyageserére, a sugarbehatas utdn rovidebb-hosszabb idé
mulva intravénasan adott indikatornyi mennyiségd radioaktiv Fe® izotépnak az
allatok ujonnan képz6dé erythrocytaiba és raktarszerveibe torténé beépiilésére.
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Megallapitottuk, hogy a vasanyagcsere zavara egerekben is igen érzékenyen
és koran tiikrozi az erythropoesis sugdrkarosoddsat. Sugdrvéds vegylilettel eld-
kezelt allatokban az elvaltozasok kevésbé sulyosak, mint a kezeletlen, kontroll
allatokban.

Tovabbi kisérleteinkben igyekeztiink kvantitative is meghatdrozni az al-
talunk alkalmazott sugarvéds vegyiletek — AET (S, 2-aminoetilizotiuronium)
és Mexamin (5-metoxitriptamin) — hatékonysagat, a Fe® incorporatio gatlasa-
nak mérséklésében megnyilvanulé doézis-redukcids faktorat.

3. ZSOLNAI BELA—SZARVAS ZOLTAN—PAPP ERZSEBET—
SZEKELY LAJOS—HAMORI JOZSEF—SOMOGYI JANOS
(II. N6i Klinika, Kisérleti Kutaté Laboratérium és Anatémiai Intézet, Budapest)

Lisosomalis enzimek aktivitasanak és lokalizaciéjanak valtozasa
emberi placentaban

A sejtkérosodas egyik legkorabbi jellemzéje a lisosomakhoz kotétt enzimek
aktivitdsanak csokkenése és a citoplazma lisosomalis enzim-aktivitdasainak
emelkedése. Vizsgdlataink szerint a normalis terhességbél szdrmazoé érett em-
beri placenta lisosomalis enzimeinek aktivitdsa ¢és lokalizdcidja — Osszehason-
litva a fiatal placentdval — a sejtkdrosodds folyamdan észlelhetd valtozasokhoz
hasonlé. :

A terhesség végén a placentdban a lisosomakhoz kotott savanya foszfataz,
savanyu ribonukledz, — glucuronidiz, katepszin D és katepszin B aktivitas
cs6kken. Ezzel parhuzamosan a citoplazma szabad lisosoma4lis -enzimeinek akti-
vitdsa emelkedik. Hasonld jellegii valtozas a nem lisosomalis lokalizacioja
leucin-aminopeptidaz és alkalikus foszfatdz esetében nem mutathaté ki.

A lisosoma kérosodés jelein kivil a lisosoma képzédés zavara is megfigyel-
het8, amennyiben a kotott és szabad lisosomalis enzimek Osszaktivitdsa lénye-
gesen alacsonyabb az érett, mint a fiatal placentdban. A biokémiai maddszerek-
kel kimutatott lisosoma karosodasokat elektronmikroszkoépos vizsgdlataink is
megerdsitik.

A lisosoma pusztulas és Ojraképzédés aranyanak eltoléodésa, valamint a li-
sosomdlis enzimek Osszaktivitasanak csokkenése a lisosomadlis enzimrendszer
szabdlyozasdnak modosulasara mutatnak a kihordott placentdban, mely vals-
szinlleg a placenta biolégiai dregedési folyamataival fiigg Ossze.
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III. BIOLOGIAI HARTYAK ES ANYAGTRANSZPORT

Referatumok:

‘1. GARDOS GYORGY:
{Orszdgos Vértranszfuziés Szolgalat Kozponti Kutaté Intézete, Budapest)

A vorosvértes kalium és natrium transzportja

A vorosvértestek és a plazma kozt fenndll6 egyenltlen K*—Na* eloszlas
egy dinamikus egyensily ereddje, melynek fenntartisdért bonyolult fiziko-
kémiai és biokémiai folyamatok felel6sek. Az elektrokémiai potencial gradiens-
sel szemben folyé ,,uphill” transzportfolyamatok, — tehat a Na*-kiaramlds és
a Kt-bevalasztas —, aktiv munkat és megfelelé energiaforrast igényelnek. Az
energiat az ATP makroerg foszfat kotései szolgaltatjak, mig az energianak ion-
mozgassd torténé transzformaciéja a sejtmembranban lokalizalt ,,transzport
ATP&4z” rendszer mikodésének az eredménye. Ez a ,,transzport ATP4z” enzim
vagy enzimrendszer specifikusah gétolhatd ouabainnal, aktivathaté K+--Na*-
mal, enzimkémiai jellemz6i részleteiben azonban még ismeretlenek.

Az elektrokémiai potencial gradiens irdnyaban folyo ,,downhill” transz-
port, — tehat a Na*t-bevilasztas és K -kidramlas —, latszolag passziv folyamat,
mely energiat mem igényel. A kationmozgas sebessege azonban a ,,downhill”
transzport esetében is metabolikus kontroll alatt 4ll. A referatum elsdsorban
sajat kisérletek alapjan ezzel a kérdéssel foglalkozik részletesebben.

A glikolizisnek inhibitorokkal, vagy szubszirathiany utjan eléidézett meg-
szlinése maga utan vonja az ATP lebomlasat. Ennek kovetkeztében megszilinik
az aktiv kationtranszport, a sejtekb6l megindul a Kt-kidramlas és egyidejlleg
Na* megy be a sejtekbe. Ennek az iontranszportnak a sebessége relative kicsi,
1,5—2,0 meq/l vérosvértest/éra. Bizonyos esetekben azonban, igy Pb** ionok,
NaF, vagy monojodacetdt + purin-nukleozidok hatdsdra egy igen nagy, 5—20
meq/l vorosvértest/éra sebességli K*-kidramlas jon létre. Ennek a mesterséges
uton létrehozott K*-kidramlasnak az a legfébb jellemzéje, hogy nem Kkiséri
equimolaris Na*-influx, hanem a Na' ionok helyett H' ionok felvétele folyik
a- biolégiai rendszerben.

Régebbi kisérleteink bebizonyitottdk, hogy e K+/H* csere eléfeltétele, hogy
a plazma szabad Ca**' ionokat tartalmazzon. A Ca™* ionok eltavolitdsa akar
mosassal, akdr komplexképzé anyagokkal, e transzport-folyamatnak a meg-
szlinését eredményezi. Ugyancsak gatolhaté az iontranszport a foszfoglicerat-
kindz enzim gatlasdval: ha ennek az enzimnek a miiktdését a 2,3-difoszfoglice-

61



rat shunt enzimreakcidinak a felaktivalasaval kiiktatjuk, akkor a vorosvértestek
nagy sebességli K*-kidramldsa nem képes létrejonni. Igen érdekes az utdbbi
éveknek az az észlelése, hogy az ioncsere sebessége befolyasolhatd kilonbozd
N-tartalmu vegyiiletekkel, igy NH;Cl-dal, hidrazinnal, hisztidinnel és hiszta-
minnal. E vegyiiletek koziil leghatasosabb a hisztamin, mely mar viszonylag
alacsony koncentraciéban is erésen fokozni képes a kationtranszport sebessé-
gét. A hisztaminnak ez a permeabilitdsfokozo hatasa antihisztaminokkal, vala-
mint a szénhidrat-anyagesere kiilonbo6zé fizisaiban gatlé anyagokkal kivédhetd.
Ezen kisérleti adatok birtokaban munkahipotézist dolgoztunk ki a kationtransz-
port mechanizmusédnak megmagyarazasara.

Ismeretes, hogy a hisztamin, — bar alacsony koncentracioban —, de allandé
alkoté része a plazméanak. Az is kozismert, hogy a plazma hisztaminszintje a
shock allapotdban 100—200-szorosara is fokozodhat. Felmeriil tehat az a lehe-
t6ség, hogy a hisztamin ill. annak valamilyen metabolikus terméke a vérben
a ,,downhill” iontranszportfolyamatok sebességének fiziologids regulatora le-
het. Elképzelhetd az is, hogy a vordsvértesteknél kisérletesen hoztunk létre egy

s

lalja.

2. BOSZORMENYI ZOLTAN:
(ELTE No6vényélettani Tanszék, Budapest)

Mikrobialis transzportfolyamatoi(

Mikrobidlis transzport folyamatokrol beszélve elsé probléma a targy elha-
tarolasa. A targy szempontjabol a ,,mikrobidlis” kifejezésen baktériumokat és
alacsonyabbrendld ndévényeket értek, amelyek koéziil méreteik miatt egyeseket
nem szokas egy hagyomanyos mikrobioldgiai targyaldsba felvenni. A transz-
port folyamatok kozt nem fogok foglalkozni a klasszikus permeabilitasi prob-
1émaval (lasd osszefoglalva Collander 1959.), bar a szdzadfordulén jelentds mér-
tékben hozzijarult a bioldgiai membranok néhany alap sajatsagdnak felisme-
réséhez. Az elGadas néhany megallapitasénak illusztralasara az ELTE Novény-
élettani Tanszékén Streptomyces aureofaciens, Saccharomyces carlsbergensis és
Scenedesmus obstusiusculus-sal végzett munkank eredményeit fogom felhasz-
nalni.

A baktériumok transzport jelenségeinek kutatasa az 50-es évek elején szer-
vetlen ionok kicserélédésének és a sejt ozmotikus sajatsagainak vizsgalataval
indult. Dont6 fejlédést- inditottak meg Monod és munkatarsak (1955—1960) a
biokémiai genetika modszereinek alkalmazasaval. Monofaktoralis oroklédé
transport muténsok izolalasa, valamint egyes transzport rendszerek indukal-
hatésaga valdszinlsitette, hogy a bakterdlis transzport folyamatokban specifi-
kus fehérje-természetli szallitéknak (permedzoknak) van szerepe. A legutdbbi
gatlas) kimutatasa. Komoly kisérletek torténtek a permeaz fehérjék izolalasara
és biokémiai jellemzésére.

Az Escherichia coli messzemenéen a legjobban ismert baktérium, de tu-
catnyi mas faj transzport folyamatainak tanulményozasa is folyik. Jéformén
semmit sem tudunk ebbél a szempontbol az aktinomicetakrél, szdmos specia-
lizalt baktérium csoportrél, a baktériumokhoz kozelalld kék algakrol.
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A transzport probléma kutatdsa az éleszténél a 40-es, években kezdddott.
Pulver és Verzdr megfigyeléseivel és napjainkig mintegy 300 dolgozatot ered-
ményezett. A legtobb esetben kereskedelmi kulturéleszt6t (Saccharomyces cere-
visiae vonalak) hasznaltak. Bar az S. cerevisiae biokémiai szempontbdl csak-
nem olyan jél ismert, mint az E. coli, hatranyt jelent, hogy citogenetikai, ge-
netikai szempontbél nines jol feldolgozva, keresztezése mem minden esetben
lehetséges. Ezzel magyarazhatd, hogy az utobbi években a transzport vizsgé-
latokban is terjed a Neurospora crassa alkalmazéisa. A nagy sejtek lehetgvé te-
szik a bioelektromos méréseket is, de hatranyt jelent, hogy a micéliumokban
fellépd differencidlédds miatt a kisérleti anyag nem teljesen egységes. Az
élesztd esetében kiilondsen az alkali kationok, foszfat, mono- és diszaccharidok
transzportjat dolgoztak fel részletesen, mig a Neurospéraknal a K+ és az ami~
nosav transzport kutatisdnak eredményei érdemelnek figyelmet. Egyéb fona-
las gombak transzport jelenségeirél csak szérvanyos adatok allnak rendelke-
zéslinkre.

Az algdk transzport folyamatainak a vizsgalata az 1920-as években kezdg-
dott a vakuolanedv Osszetételének analizisével és bioelektromos meérésekkel.
Ezek a vizsgalatok valodszintlsitették néhany ion aktiv akkumulaciojat és nagy
hatéssal voltak a biologiai transzport folyamatok kutatasara. A tengeri cono-
cita algak kevés kutatasi helyen alltak rendelkezésre, tenyésztésiik megoldat--
lan, ezért felhasznéldsuk a 40-es évek utan hattérbe szorult az édesvizi (és rack-
vizi) Chara-félékkel szemben.

Az alga transzport vizsgalatok maéasodik csoportjat telepes tengeri algdkkal
(z61ld, vords, barna algak) végzett tanulmanyok képezik zommel az 50-es évek-
bél. Erre a kutatdsi anyagra féleg 1égzés inhibitorok alkalmazasa jellemzé.

Meglep moédon csak a legutolsé években lendiilt fel ‘az édesvizi egysejtd
zold algadk (chlorella, scenedesmus) transzport folyamatainak tanulményozasa.
Itt a kutatas lényegileg ugyanazokat a modszereket haszndlja, mint a bakté-
riumokndl és ¢leszténél. Egyediil ebben az alga csoportban vannak ismereteink
egyes szerves anyagok transzportjarol is. Még jelenleg is tobb alga torzs van.
(ostorosok, kovamoszatok, stb.) amely transzport szempontbdl teljesen isme-
retlen.

A kiilonboz6 szervezetek transzport folyamatainak Osszevetése meggy6zéen
bizonyitja az aktiv, szallité kozvetitette transzport tipus altalanos eléfordula-
sat. Emellett egyes esetekben kimutathatok passziv kozvetitett transzport folya-
matok (,,elémozditott diffizio”) is. A két tipus néhény analizalt esetben mono-
faktoridlisan kiilonbozik. Ebbél kiindulva feltehets, hogy egyes transzport fo-
lyamatokban tobb, tobb-kevésbé specifikus, fehérje vesz részt. E specifikus fe-
hérjék ,mlkoédését” a transzport folyamatokban nem ismerjiik. Valdszind,
hogy a transzport folyamatok az ATP-b6l szarmazd energiat hasznalnak fel,
de jelenleg ninecs bizonyitékunk, amely specialis transzport ATP-azok mellett.
sz6lna.
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3. VETO FERENC
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Viztranszport

Problémak: édesvizi ozmoregulacié, novényi vizszéllitds, nyalelvalasztas,
odémaképzbdés, vizeletkészités stb. Konkrétan: mi a mechanizmusa a hipotd-
nids vagy nyomdssal szembeni folyadékmoblizicionak? A kiilonb6zé tedridk
egyesitésére tesznek kisérletet a nem egyensilyi, irreverzibilis folyamatok ter-
modinamikajanak segitségével, pl. Katchalsky és Curran 1965. Ebben szerep-
hez juthatnak a nyomaés, hémérséklet, elektromos és kémiai potencialkiilonbsé-
gek 4ltal létrehozott ,,passziv”’ transzportfolyamatokkal egyiitt a kémiai reak-
ciok okozta (pl. Goldacre 1952, Scholander 1960) ,aktiv”, ill. ,,carrier” mecha-
nizmusok is. A felvetett kérdésre azonban véalaszt adhat a felsorolt tényezdk
koziil egyediil a hémérsékletkiilonbség okozta termoozmozis is. Ez mint fizikai
jelenség modellkisérletekben tobbszorosen igazolast nyert (pl. Ernst 1936;
Alexander és Wirtz 1950, Haase és Steinert 1959). Ernst 1936. ismerte fel vi-
lagosan az effektus bioldgiai jelent8ségét. Ilyen iranyu kisérleteink eredmé-
nyei: 1. Novényi szovetszeleteken 1 °C/mm hégradiens 20 6ran at fenntartva
szignifikans kiilonbséget hoz 1étre a viztartalomban, Ugy hogy a hidegebb rész
viztartalma 50/(,—kal meghaladja a meleg .szb’vetrészét Ugyanakkor a hideg oI-

méasa 2 atm-aval meghaladja a feherjeeft heteken keresztil. Méréseink szerint
a sargaja kb. 0,06 °C-al melegebb a fehérjénél. Tovabba hipoténids Ringer ol-
datban diatermiival szelektive melegitett sdrgdja szignifikdnsan lassabban
duzzad, mint a nem besugarzott kontroll. 4. Intenziv fénnyel megvilagitott vo-
rosvértestek varhatéan szelektive melegszenek. Ez vizleadds révén térfogat-
csbkkenést okozhat. Féloras megvilagitds utan a haematokrit érték 6%,-kal,
szignifikansan csokkent a kontrollként sététben tartott értékéhez képest. Kis-
foku haemolizis lépett fel, de a haemolizis foka és a térfogatcsokkenés nagy-
saga ko6zo6tt nem volt korrelacio. Mikroszkopon 4 percig megvilagitott vérsejtek
-4tmérdje 600 mérés alapjan 49%p-kal, szignifikansan csokkent. — Méréseink és
elméleti megfontolasok alapjan kovetkeztetjik, hogy 0,01 °C hémérsékletkii-
lonbség megfelels strukturaban mar kb. 1 atm. ozmézisnyoméasnak megfelels
géztenzio-kiilonbséget hozhat létre.

4. VARGA EMIL—KOVACS LASZLO—GESZTELYI ISTVAN
(Elettani Intézet, Debrecen)

A veratrin deporalizalo hatasanak elektrofiziologiai analizise

A veratrin depolarizalé hatasdnak mechanizmusat féleg neurdlis struktura-

- kon tanulmanyoztak. A vazizom 6sszehuzddésat kivalté veratrinhatds megérté-

séhez viszont az izmon bekévetkezd depolarizicié ismerete valt sziikségessé. Ki-

sérleteiket béka m. sartorius-an Ling Gerart typ. elektroddal és Keithley elekt-
rométerrel végezték.

0,01 mM veratrin nem hoz létre depolariziciot, jéllehet a K kontraktirat
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kifejezetten potencirozza. E potencirozé hatisnak tehat nem lehet oka a verat-
rin és K-depolarizdcié szummalédasa.

0,02 mM veratrin depolarizaciot idéz el, mely maximumat viszonylag las-
sabban éri el, mint az alkalmazott 0,05, ill. 0,1 mM-os veratrin-koncentracio.
Utébbiak, s6t néhany kisérletben 1 mM veratrin is, egyarant kb. 35—40 mV-ra
depolarizalta az izommembrant.

Ha a Ringer-oldat Na-tartalmat teljes egészében kolinnal helyettesitették,
a depolarizacié elmaradt. Eszerint a depolarizédciohoz Na-ionok jelenléte, ill. fel-

tehetéen bejutdsa sziikséges. Utobbi az ismert iongradiens mellett a Py, meg-
novekedésének kovetkezménye.

A Na-ot Li-mal helyettesitve a depolarizacié kb. kétszer annyi idé alatt éri
el maximumat, ami messzemenden Osszhangban van Keynes megfigyeléseivel,
mely szerint a Li influx kb. felényi, mint a Na-é.

Végiil, ha a mar depolarizalt izmot kolin-Ringerrel mosséak, az izom a verat-
rin tovabbi jelenléte ellenére is repolarizal, feltehetéen azért, mert az elézetesen
felvett Na-ot a kolin-Ringerben leadja.

5. CSILLIK BERTALAN

(Anatémiai Intézet és JATE Természettudomanyi Kara Elektronmikroszkép
Laboratoriuma, Szeged)

A synaptikus membranpermeabilitas szabalyozasanak strukturalis alapjai

Bar nem tekintheté minden szempontbél jellegzetds synapsisnak, egyszeri
felépitése és viszonylag nagy méretei folytdn a myoneurdlis junkcié a neuro-
kémiai transmissiés mechanizmus alapjan miik6dé ingertiletattételi berendezé-
sek hasznos modelljének tekinthet. Az ingeriiletattételi folyamat egyes 1épései-
nek értelmezését nagymértékben elésegiti a synaptolemma esterolytikus enzym-
jeinek elektronmikroszképos lokalizalasa.

Fénymikroszképos-hisztokémiai és analitikus biokémiai vizsgalatok tanu-
saga szerint a véglemezben féleg a post-synaptikus membran van kitlintetve
intenziv acetlcholinesterase (AChE) aktivitéssal. Elektronhisztokémiai tanulma-
nyaink azonban azt bizonyitjak, hogy az AChE mind a prae-, mind a post-synap-
tikus membrannak egyarant integrans alkatrésze. Ezzel szemben az aspecifikus
arylesterase ugyanezen synapsisban nem a membranokhoz kotétten, hanem a
synaptikus résben (a synaptolemma ko6zépsé rétegében) lokalizalédik. A butyril-
esterase viszont elsGsorban a praesynaptikus termindlban, az axon synaptikus
vesiculumai ko6z6tti térben foglal helyet, mig a thiolecetsav-hydrolase (mely ma-
gaban foglalja tobb esterolytikus enzym, tovabba a cathepsin-C aktivitasat) a
prae- és postsynaptikus membranock belsé felszineihez kapcsolédé nagyobb
strukturalis egységekhez van kotve.

Ezek alapjan ugy véljiik, hogy a synaptikus membran-permeabilitds szaba-
lyozasdban nem egyetlen anyag (azaz nem csupdn az altaldnosan feltételezett
acetylcholin), hanem tobb, specifikus vagy aspecifikus membran-hatasu vegyl-
let vesz részt. A hydrolytikus enzymek elektronmikroszkopos lokalizaciéja alap-
jan valészintinek latszik ugyanis, hogy az acetylcholin, lokalis felszabadulasa és
lebomldsa révén, befolyasolni képes mind a prae-, mind a post-synaptikus
membran atjarhatésdgi viszonyait, valdsziniileg anélkiil, hogy a synaptikus rést
passzdlnd. Az igy permeabilissa valé membranokon keresztiil atjuté egyéb
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anyagok (melyek hydrolytikus elbontatasi igényeit fejezi ki az indoxyl-acetdt
és az indoxyl-butyratot hasité enzimaktivitas) stafétaszerilien indithatjak meg
a synaptolemma egymasutdni rétegeiben az ingeriilet-attételt realizalé ionalis:
folyamatokat.

A myoneurilis junkcié ilyetén ,,enzym-szendvics” rendszere alapjan felté-
telezhetd, hogy a kézponti idegrendszer muscarinikus cholinerg synapsisaiban
is tobblépesds folyamat vezet a post-synaptikus strukturadk ingeriileti, illetve
gétlasi folyamataihoz. A synaptolemma enzymrétegezidése értelmezhetévé teszi
a neurofizioldgia azon Gjabb megéallapitasat, hogy acetylcholin egymagaban nem
képes synaptikus aktivitast kivaltani a legtébb centralis synapsis esetében, to-
vabba, hogy AChE aktivitds mutathaté ki mind ingerl, mind gatlé kozponti
junkciékban.

Csatlakozé kisel6adasok

1. BENEDETZKY ISTVAN
(Orvostovabbképzi Intézet Korbonctani és Koérszovettani Tanszék, Budapest)

A hormontranszport ultrastrukturalis vizsgalata, normal és reserpinnel
kezelt mellékvese-vel6ben

i

A hormontranszport ,,molekularis” elmélete szerint az adrenalin és noradre-
nalin egyarant molekularis formaban, aktiv diffuzié utjan jut a keringési rend-
szerbe. Ennek a lassi mechanizmusnak a révén azonban nem értelmezhetd a ka—
techolaminok gyors, nagy mennyiségli és tartés szekrécidja a vérbe. A kozel-
miultban, kozvetlen a vérpalyaba térténd, granularis formaju hormoniiritésrél
is beszamoltak, és szaporodnak azok a megfigyelések, amelyek a mellékvese-
vel§ sinusoidokban membrantél hatarolt katecholamin granulumok jelenlétét
irtdk le. A csirke embryo mellékvese-veld sinusoidokban, valamint a normal
patkany mellékvese-vel§ sinusoidokban évek ota alkalmunk volt megfigyelni
t6bb-kevesebb membrannal hatarolt katecholamin szemecsét. Ismételt reserpin-
terhelés sorén (3-2,5 mg/kg reserpin, 24 6ranként) a kezelést kovets 6, 24, 48 és
72 6ras id6épontokban a fokozott sejtfelszin-tevékenység mellett a katecholamin
szemesék tomeges el6fordulasat észleltiik a capillarisok és sinusoidok tulnyomé
t6bbségében. Fentiek alapjan feltételezziik, hogy a granularis forméaban toérténé
hormontranszport a mellékvese-vels elsédleges extruzidos mechanizmusa, amely
a keringés szémédra nagy mennyiségl, gyorsan mobilizathaté ,katecholamin re-
serv”’-et biztosit.

2. DESEO GYORGY
(Kérélettani Intézet, Debrecen)

05Zn inkorporicié és Kiiiriilési sebesség vizsgalata patkanyokon,
teljestestszamlilassal

A $7Zn indukilodhat neutron-generatorok és kiilonbozé gyorsitok (pl. cik-
lotron) mellett dolgozé egyénekben. A %Zn inkorporéacié lehetésége nagyobb,
mivel reaktorokban, ill. fissziés nuklearis szerkezetek robbantasanal, mint ha-
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sadvany keletkezik. A reaktoripar rohamos fejlédésével, ill. a kisérleti robban-
tasok felujitdsa kovekeztében aranylag nagy mennyiségli %Zn izotép juthat a
biologiai korforgalomba, és ezaltal az emberi szervezetbe beépiilhet, kommula-
16dhat.

A szerz vizsgélta gyogyszeres el6kezelés hatasat az inkorporacié mértékére,
tovabba a kérdéses izotdp kiliriilési-sebességének megvaltoztatisara.

Méreéseit sajat tervezésli, nagyméretd egykristalyos allategésztestszamlalé
6lomtoronyban végezte.

3. GYORGYI SANDOR—GAZSO JOZSEF—NAGY JANOS
(Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Egésztest-besugarzas hatasa az erythrocytak 86Rb-transzportjara

Kilénb6z6 doézisokkal besugédrzott patkanyok keringd vérdsveértestjeinek
8Rb-felvételét vizsgaltuk, kozvetleniil a besugérzas utdn, in vivo és in vitro ko-
riilmények kozott. 42K és ®Rb egyidejd alkalmazdsdval Osszehasonlitottuk a
rontgen-sugarzas hatasat a K, ill. az Rb transzportra. Eredményeink azt mutat-
jak, hogy az in vitro beéplilési értékekben bedllo valtozds nagyobb mértékd,
mint in vivo esetben. Mig a besugérzott allatok erythrocytdinak “2K felvétele
kisebb, mint a kontrolloké, a 36Rb felvétel sugdrzas hatdsara szignifikdnsan meg-
emelkedik. Ez az emelkedés mar 25 rad-ndl jelentkezik, 50—100 rad esetén kife-
jezett, azonban magasabb doézisokndl a hatasgorbe telitésbe megy. Ha a vért in
vitro sugarozzak be, csak joval nagyobb dézisok esetén jon létre kismértékd, de
hasonlé iranyu eltérés.

Az Rb-nak a K-tol eltérd viselkedése feltehetSen azzal magyarazhaté, hogy
az Rb nagyobb affinitassal rendelkezik az aktiv transzport .,carrier” helyeihez,
mint a K, és ez okozza a cstkkent K influx-szal egyiittfiré megemelkedett Rb
transzportot.

4. KOMAROMY LASZLO—MONTSKO TIBOR—TIGYI ANDRAS—LISSAK
KALMAN

(Elettani és Bioldgiai Intézet, Pécs)

Az obstrukcié hatasanak ultrastrukturalis analizise panceras acinus
sejteken

Korabbi vizsgdlataink soran, analizdlva a Rana esculenta exocrin pancreas
funkcionalis allapotainak ultrastrukturalis vetiiletét, direkt osszefliggést talal-
tunk a szekrécids-granulumszam és az acinussejtek szubmikroszképos szerkezete
ko6zott. Jelen kisérleteinkben az obstrukcié hatdsat analizdlva megallapitottuk,
hogy annak effektusa eltéré a pancreas miutétet megeldzd allapotatdl fiiggden.
Az arteficidlis obstrukcié tartaméanak idéfliggvényében vizsgdlva az acinussejt
jellemzéit, megéallapitottuk, hogy a mirigy hypoaktiv (¢hezd allat) allapotébol
kiindulva a szekrécidos granulumszam kezdeti novekedés utan csékken; hyper-
aktiv (taplalt allat) allapot esetében pedig viszonylag allandé szinten marad.
Szubmikroszképos vonatkozasban a fenti funkcionalis allapotvaltozasok koziil a
hyperaktiv mirigy esetében figyelhetd meg szdmottevé valtozas, mely elsésor-
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ban a sejtmag és az ergasztoplazma egyes régidiban jelentkezik. Véleményilink
szerint az obstrukei6 soran nem csupén az acinuslumen dilatdciéjanak mechani-
kai tényezéi szerepelnek, hanem kilonbozé intracelluléris effektusokkal is sza-
molnunk kell.

5. KOVACS TIBOR—SZABO BELA—VARGA EMIL
(Elettani Intézet, Debrecen)

Veratrin hatasa békaizom ion-transzportjara

Elézdekben ismertetett eredményeik alapjan valoszininek latszott, hogy a
veratrin vazizmot depolarizalé hatdsa részben a Na-permeabilitds, részben a
(Na) novekedésével magyardzhatd. Ezért vizsgdltdk a veratrin hatasat béka
jzolalt m. sartoriusanak 2'Na transzportjara (modszer: Keynes és Swan: J.
Physiol. 147. 591. 1959.).

A veratrin 0,1 mM-os koncentraciéban 3,5—4 5-szeresére noveli a 2*Na in-
fluxot. A Na-leadas normal- és Li-Ringerben egyarant fokozédik 0,1 mM ve-
ratrin hatéasira, de ez az efflux novekedés atmeneti, s még a veratrin jelenlété-
ben az eredeti szintre all vissza. Ha a Na-ot kolinnal helvettesitjiik, akkor a ve-
ratrin nem noveli a Na-leadast. E megfigyelések magyarizata feltehetéen az,
hogy a veratrin kozvetleniill nem befolyasolja a Na-leadist, s a normal-, vala-
mint Li-Ringerben észlelt efflux novekedés nem magansk a veratrinnak, ha-
nem a hatésara kifejlédé depolarizacionak a kovetkezménye. — Minthogy a Na-
efflux csak atmenetileg novekszik meg, mig az influx tartésan, az eredmény a
rost (Na); szignifikans novekedése.

A Na, ill. Li nett6 felvétele kb. equivalens mennyiségli K-leadassal jar
egyutt.

Az izom veratrin hatdsara bekdvetkezd depolarizicidja jol magyarazhaté
a Py, és (Na); novekedésével, valamint a (K); csSkkenéséve).

6. SZOGYI MARIA—TAMAS GYULA
(Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Antibiotikumok hatdsa baktériumok ioncseréjére

Sztreptomicinnel és kloramfenikollal kezelt érzékeny baktériumsejtek 42K
transzportjat vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy sztreptomicin hatasara az érzé-
keny baktériumok “2K leaddsa meggyorsult a kontrollhoz viszonyitva. Kiszamol-
tuk a permeabilitas konstansokat, s azt talaltuk, hogy a sztreptomicinnel kezelt
érzékeny E. coli B sejtek permeabilitdsa “2K ionokra 61,3%/-kal megnétt. A
sztreptomicin az érzékeny sejtek sejtfalat karositja, s eziltal valtoztatja meg a
permeabilitas barrierjat.

A kloramfenikollal kezelt baktériumok “’K cseréje meglassult, s a szamitott
permeabilitasi konstans a kontrollsejtek esetében kapott érték 499/-a. Feltétele-
zésiink szerint a kloramfenikol iontranszport cstkkentd hatdsa abban nyilvanul
meg, hogy kikapcsolja a transzport energiaforrasat, az ATP lebomlasa kdzben
keletkezett kbzbensd termékek kémiai energiajat.
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Vizsgaltuk a sztreptomicin és a kloramfenikol egyiittes hatasat is a bakté-
riumok “2K cseréjére. Megallapitottuk, hogy a két antibiotikum egyenlé kon-
centraciéja mellett az ionkicserélédés a kontrollhoz viszonyitva nem valtozott.
Feltételezzik, hogy kompetitiv antagonizmus van a kloramfenikol és a sztrepto-
micin kozott.

Tovabbi bejelentett eléadasok:

1. GYURJAN ISTVAN—KEVE TIBOR—F. DANIEL AGNES
(ELTE Szdrmazas- és Orokléstani Tanszék és MTA Novényélettani Kutatdesoport,
Budapest)

15CO, beépiilése normalis és mutans levelek fehérjéibe
a kloroplasztisz differenciicié soran

Kiilénbozé fényintenzitasokkal (5, 100, 1000 és 10 000 lux) 12 oraig elévila-
gitott normalis és mutans kukoricalevelek 4CO, beépitését tanulmanyoztuk.

A fényintenzitds novelése a normalis levelek CO, beépitését nagymérték-
ben serkenti, a likopinos mutdnsban a beépiilés 1000 luxon mutat maximumot.
A {-karotint tartalmazé mutans asszimilaciéjat a fényintenzitds nem befolya-
solja.

Az alkohololdékony frakcié ioncserés analizise azt mutatja, hogy az egyes
komponensek 1C jelz6dése (amindsav, szervessav, cukor) sététben mindharom
torzsben azonos. A fényintenzitds novelésével a cukrok YC jelz8dése ugrissze-
riien emelkedik a normalis levelekben, mig a mutinsokban ez csak kismértéki
vagy egyaltalan nem tapasztalhato.

A fényinteénzitas az 1IN NaOH-val kioldott fehérjék specifikus aktivitasat is
nagymértékben érinti. A normalis levelekben 10 000 lux koril a specifikus akti-
vitas telitési értéket ér el, a likopinos levelekben 100 luxnal, mig a {-karotinos
levelekben 100 luxnil maximumot mutat.

A szabad aminésavak és fehérjék specifikus aktivitdsabol szamitott hanya-
dosok alakulasat is figyelembe véve az latszik. hogy a megvildgitas hatasira a
mutans levelek fehérjeszintézise kvalitative és kvantitative eltér a normalis né-
vényekétol.

2. HEMELA JOZSEF—RONTO GYORGYI
{Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

A tarfoltméret-novekedés problémajanak kozelitése
matematikai modell segitségével

A fag-baktériumok biologiai komplex aktivitasdra jellemzé egyik mennyi-
ség a tarfolt méretének idébeli valtozdsa. Az experimentdlisan — erdsen stan-
dardizalt kisérleti korulmények kozott (reprodukeids eltérés 1,59,) — felvett
tarfoltméret — idéfiiggvények novekedési sebesség jellegli mennyiséget szolgal-
tatnak. A tarfolt névekedésében szerepet jatszd biologiai faktorok kvantitativva
tétele céljdbdl probléméankat els§ kozelitésben, matematikai modell szempont-
Jabél diffuzids problémaként kezeltiik. A modell matematikai megoldasibdl adé-
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dé, és az experimentdlisan nyert gorbék kiilonbségi gorbéjébsl — amelyet a
transzportban résztvevd fagek mennyiségének idébeli valtozasaval hozunk kap-
csolatba — a faggazdasejt kemplex bioldgiai tulajdonsigaira vontunk le kovet-
keztetéseket. Ennek alapjan a tapasztalat szerint a tarfolt-ndvekedés kezdeti,
valamint késébbi (3,5 6ras) szakaszan a kiilonbségi gorbébdl meghatarozott
iranytangensek viszonya jol megegyezik més, tisztan mikrobiolégiai médszerek-
kel (burst size) nyert, a bakiériumok atlagos fagtermelési kapacitasara vonat-
kozo6 eredményeinkkel.

3. HOMOLA LASZLC
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az oldott molekulak membrin melletti diffaziéja gatlasanak hatasa
a viz és oldott anyag transzportra

A kisérleti rendszerben két azonos tertiletli pergament membran ko6zott vi-
zes oldat van. A membranokon kiviil mindkét oldalon tiszta viz van. Az oldott
anyag a permeabilitasnak megfelelden atdiffundal a membranokon. A diffuzidé
az egyik membran mentén erdsebben gatolt, mint a masik mentén azaltal, hogy
az egyiket nagy, a masikat kis tertileten fedi plexi lemez a viz fel8li oldalon.
Viz transzportalodik az egész rendszeren 4t a kis fedettségii membrantol a nagy
fedettségli membran iranyben. Nagymértékdi a viztranszport gumiarabikum,
tovabb4a sarga vérlugsé-oldat hasznalata esetén, kisebb NasCOs, és még kisebb
NaCl esetén. Ha a membrinok kozott nehezen diffundalé gumiarabikum és
kénnyebben diffundalé szervetlen anyagok egylittes oldata van, akkor a kisér-
letek végén a nagy fedettségi membranokon kivili vizben nagyobb a szervetlen
anyagok aranya a gumiardbikumhoz képest, mint a kis fedettségdi membranon
kiviili vizben.

A kisérletsorozat értékesithetének ldtszik pl. az extravazdlis tér transzport-
folyamatainak szempontjabdl. mert a kapillarisok kezdeti szakasza (metakapil-
laris) nagyobb fedettségli, mint a tovabbi kapillaris szakaszok.

4. HORVATH IMRE—SZASZ KALMAN
(JATE Novénytani Tanszék, Szeged)

A fény szinképi Osszetételének hatiasa a nitrat felhalmozédasra

A fény szinképi Osszetételének anyageserére gyakorolt hatasa az utobbi évek
kutatdsai szerint a fotoszinitézis két fotokémiai rendszerének eltérdé spektralis
érzékenységére vezethet§ vissza. E két rendszer eltéréd mértékd aktivildsa a re-
dukalt piridin nukleotidok & ATP mennyiségének cstkkenése mellett azok egy-
mashoz valé aranyanak megvaltozasat is eredményezi.

Kondicionalt korilmények kozott vizsgaltuk, hogy e két rendszer eltérd
meértékd aktivaldsa esetén hogy valtozik a babnévény egyes szerveiben a nitrat
felhalmozbdas.

Vizsgélataink szerint a gybkérben és szarban kék fényben kevesebb nitrat
halmozédott fel, mint vorésben. Ez osszhangban van Lundergardh és masok
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vizsgalataival, akik a kék fénynek virossel szemben megmutatkozé fokozott
NADP redukalé hatasat emlitik.

Levélben nem mutatkozott kiilonbség, amit a szarbol torténd nitrat-trensz-
porttal magyarazunk.

A kék és voros fény hatdsara jelentkezd eltéré nitrat-felhalmozédas tartam-
kisérleteinkben arra mutat, hogy a fotoszintézis két rendszerének eltéré mérté-
k0 aktivalasa a posztfotoszintetikus folyamatokban is jelentkezik,

5. KALLAI MIKLOS—TIGYI-SEBES ANNA
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Harantesikolt izomba in vivo beépiilt 2P0, lokalizdciéjanak vizsgélata
elektronmikroszképos autoradiografiaval

A taplalékkal bevitt 2P-vel jelzett PO; lokalizaciéjat vizsgaltuk méhizom-
ban elektronmikroszképos autoradiografidaval. A méh torizmabdl készitett ultra-
vékony metszetet Ilfford L—4 emulzié 2-szeres higitasi oldatabdl nyert egyréte-
gl eziisthaloid szemeséket tartalmazd emulzié hartyaval fedtiik le. Az expozi-
cids és az azt kovetd fotografikus kezelés utdn a metszeteket elektronrmkrosz—
koépban vizsgaltuk.

Tobb megismételt kisérletben az izom feletti szemesék szamabdl szazalékos
megoszlast szdmoltunk a harantesikolt izom egyes szakaszaira. A kisérletek jo
egyezéssel azonos megoszlast mutatnak. Eszerint az in vivo bevitt 32P0;-161 szar-
mazé szemesék 75%)-at az A-szakasz, 16%-at a Z-csik és 9%p-at az I-szakasz fe-
lett talaltuk. A talalt inhomogén eloszlasnak jelentéséget tulajdonitunk az izom-
mikodés folyamataban.

6. MONTSKO TIBOR—KOMAROMY LASZLO—TIGYI AN DRAS—LISSAK
KALMAN
(Elettani és Biol6giai Intézet, Pécs)

A kr(’mikus gyomordisztenzio éltal kivéltott sejtorganellum karosodas

o ror

Korabbi vizsgalatainkban kimutattuk, hogy a krénikus gyomordisztenzi6
Rana esculenta pancreas esetében kezdetben pozitiv, majd késébb negativ hatésa
mind a szekrécids granulumszam, mind pedig az altaldnos aktivitasra utald
szubmikroszko6pos allapotjelz6k vonatkozasdban. Jelen vizsgalatainkban kimu-
tattuk, hogy az arteficidlis gyomordisztenzié negativ stddiumaban t6rténé meg-
sziintetése az acinussejtek regiondlis regeneraciés tendencidjat eredményezi.
A szekréciés granulumszam a disztenzié negativ fazisahoz viszonyitva kimutat-
haté novekedést mutat. Ezzel parhuzamosan a degenerativ jellegii cytoplazma
vakuolizacié fokozatosan megszilinik, kompaktta valik az ergasztoplazma, vala-
mint szamos, az embrionalis fejlédési stadiumokra emlékezteté intracytoplazma-
tikus inklazio jelenik meg. A sejtmagok vonatkozasidban a nukleolusok valto-
z8sa szembetliné a regeneracids idészakban. Altalanos konkluzi6: a disztenzids
effektus degenerativ hatdsa a regeneracio felé mutat, ha az arteficidlis gyomor-
disztenziot megszintetjiik.
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7. NAGY GYORGY—DESEO GYORGY
(II. Belklinika és Kérélettani Intézet, Debruen)

Osszehasonlité erythropoetin aktivité vizsgalatok radiovas (Fe—59)
incorporatio méréssel

A szerzék tiz exacerbatiéban 1évé Pieytaemia veras és tiz decompensalt cor
pulmonales beteg plasmajan erythropoun aktivitasat vizsgaltdk patkanyokon
radiovas incorporatio méréssel. A talaltuythropoetin aktivitasi értékeket a fiz.
NaCl-lel kezelt controll csoporton mértndiovas beépiilés Y/y-dban fejezték ki..
Az eredmények Osszehasonlithatébba tude céljabol meghataroztdk az emberi.
vérbél késziilt haemolysdtum erythroposn aktivitasat is, és a polycytaemiés és.
cor pulmonalés plasmék: erythropoetin iiivitasat ehhez viszonyitottak.

Vizsgalataink szerint a controll csygrthoz viszonyitva az emberi haemo-
lysatum &tlagban 56,"a cor pulmonalé plasma 149, a polycytaemids plasma.
193%/,-kal névelte a radiovas beépiilést, Ut sra alatt, a kisérleti allatok 1 ml vér—
ben 1év6 vorosvértest masszara vonatkaogan, Eredményeink 0,193-on beliil szig--
nifikdnsak.

8. N. NAGY A‘NNA—FU’ZI MARIA—F BANIEL AGNES
(ELTE Szarmazas- és Orokléstani Tanszék & MTA Novényélettani Kutatéesoport,
Budapest)

Normalis és kloroplasztmutans kukoxs‘mlevelek klorofillaz aktivitasa

Normalis és kloroplasztmutans kulgricalevelekbél kivont klorofillaz akti—
vitast tisztitott klorofill-a és klorofill-b szubsztratumokkal tanulmanyozva ki--
tlnt, hogy a kiilénbdz6 acetonkoncentréiskkal szolubilizalt preparatumok -a és.
-b bonté aktivitdsdban jelentés kiilénbsigek vannak.

A maximalis aktivitasnak megfeles ksriilmények kozott preparalt enzim
Lineweaver-Burk médszerével meghatanzott Michaelis konstansai klorofill-a-ra.
vonatkozéan lényegesen nagyobbak, mis klorofill-b-re.

A (-karotinos levelek klorofillaza stivabb, a likopinos mutans klorofillaza
kevésbé aktiv, mint a normalis levélé.

A Kklorofillaz aktivitas valtozasat kiwetve a kloroplasztisz differencialodas.
kiilonbtzd szakaszaiban azt tapasztalti hogy a granumképzédés idészakaig.
emelkedik; hosszabb megvilagitds utan i mutansokban csokken.

9. PAL ISTVAN
(Agrartudomanyi Egyetem Nowvénytani és Vivényélettani Tanszék, Godolls)

A magvak (%CO) gamma besugérzasspyoméan a névényi anyageserében
bekovetkezé valtozasok vizsgalata

A szerz6 annak megallapitasira, hoy a vetés el8tti gamma-besugéarzas sti--
mulalé ill. gatlé hatésa milyen valtozasikal jar a kiilénféle ndvények taplalko--

zdsaban és szénhidrat anyageseréjében iz egyedfejlédés soran, tobbiranyd ki--
sérletet végzett.
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A kisérletek kiilobozé koru kukorica, bab, paradicsom, napraforgdé nové-
nyekkel, klimaszobdban azonos felnevelési koriilmények kozott folytak. A vizs-
géalat kiterjedt a kezelt magvak tartalék tdpanyagainak (N, P, szénhidrat) mo-
bilizacidjara, a novények szénhidrat tartalmanak szervenkénti alakuldséra, to-
vabba a jelzett foszfor felvételére és beépiilésére. A kezelésre hasznalt dozisérté-
kek 500—10 000 r ko6z6tt valtoztak.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a magvak besugarzasa folytdn a nové-
nyek novekedésében és fejlédésében bekovetkezé pozitiv ill. negativ hatéds ta-
nulményozasihoz a szénhidratok mennyiségi, — ezen beliil az 6ssz és oldhaté
szénhidratok ardnyanak — megvaltozasa, valamint a 32P felvételének és beépii-
lésének vizsgalata alkalmasnak igérkezik ujabb Osszefliggések megismerésére.

10. PUPPI ANDRAS—MONTSKO TIBOR—KOMAROMY LASZLO—TIGYI
ANDRAS :
(Elettani és Bioldgiai Intézet, Pécs)

A béka pancreas exokrin szekrécidja és az acethylcholin

Kisérleteinkben az acetylcholin és a béka (Rana esculenta) pancreas exok-
rin szekréciojadnak Osszefliggéseit vizsgaltuk a kovetkezd harom paraméter val-
tozdsdnak elemzésével. Vizsgiltuk éhezd és békahiissal taplalt allatok esetében
1. a sejtek aktivitasi szintjének valtozasait a neutrdlvoros abszorbeiés modszer-
rel, 2. a szekrécids granulumszam mennyiségi valtozasait és 3. mértiik az Uritett
pancreasnedv valtozasainak kvantitativ jellemz6it acethylcholin hatdsara. Mind-
haromparaméter esetében csak a kis koncentraciok produkaltak valtozasokat,
nagyobb koncentraciék hatastalanok voltak. A sejtek aktivitasi szintje éhezé al-
latokban 29%-o0s novekedést mutat, etetett allatoknal 33—37%-os a névekedés.
A szekrécids granulumok szdma acethylcholin hatasara mind €hezd, mind etetett
allatok esetében jelentdsen csdkken. A kiliritett pancreasnedv mennyisége éhezé
egyedeknél acethylcholin adas utdn megkett6z6dik, etetett allatokndl inverz ha-
tast, 529/,-0s csokkenést tapasztaltunk a fokozott emészténedv szekrécidhoz vi-
szonyitva. A fent elmondottak alapjédn az eddigi felfogassal szemben bizonyi-
tottnak tekintjlik az acethylcholin medidtor jellegli hatdsat a pancreas exocrin

11. SANTHA ANDRAS

(Magyar Néphadsereg Egészséglisyi Szolgadlata és Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie”
Sugarbiologiai és Sugaregészségligyi Kutaté Intézet, Budapest)

lonizalé sugarzas és magnesesség egyiittes hatasa Vicia faba gyikerének
novekedésére

A maégnesség és az ionizalosugarzas kolesonos bioldgiai hatdsainak tanulmé-
nyozésaval kapesolatos korabbi kisérleteink folytatdsaképpen megvizsgaltuk a
16bab (Vicia faba) gytkerének niévekedési gyorsasdgdt magneses erétér és ront-
genbesugirzas egylittes hatdsa alatt. Nyugvo, illetéleg el6esirdztatott magvakat
2472 6rara kozel 3000 oerstednyi homogén, permanens magneses mezébe he-
lyeztiink. Ezutdn a csoportokat kettéosztva, mindegyik felét 200—400 és 600 R
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rontgendizis valamelyikével besugaraztuk, végiil parhuzamosan meghataroztuk
mindkeét rész 10 napos novekedésének atlagos értékét. A sugarzas és a magnes-
ség hatasit kiilon is megallapitottuk a normél kontrollhoz viszonyitva. Elgadéa-
sunkban részletesen ismertetjiik a statisztikailag értékelt eredményeinket, me-
lyek szernt: 1. Nyugvd magvak maéagnesezése hatastalan, besugarzasa gatlé ha-
tasu. 2. Girazé6 magvak magnesezése a novekedést gyorsitja, besugarzasa a do-
'zissal péarhiuzamosan gatolja. 3. Magnesezett nyugvo magvak sugdrartalma eny-
hébb. 4. Eldmagnesezett csirdzé magvak 200—400 R besugirzasa utdn a nove-
kedés megkozeliti a normal értéket, 600 R utan csekély névekedés észlelhetd. A
magnesexs tehdt bizonyos mértékben ellensulyozza az ionizal6é sugarzas bio-
‘negativ atasat. A védShatas mechanizmusat még nem ismerjiik.

12. SZASZ ILMA—ARKY ISTVAN-—GARDOS GYORGY
(Orszagos Vértranszfuzios Szolgalat Kozponti Kutaté Intézet, Budapest)

‘Vorosvértestek kationtranszportjanak és alakfenntartasanak kapcsolata

Straib és Gardos munkai igazoltak, hogy a vorosvértestek aktiv kation-
transzportia ATP igényes folyamat. Nakao és mtsai mutattak ki, hogy a vords-
vértestek bikonkav alakjanak fenntartdsa is a sejtek ATP szintjének fliggvénye.
Whittam vetette fel azt a problémat, hogy az alakfenntartds kozvetlen ATP fo-
gyaszto funkcié, vagy csak méasodlagosan, az ionvandorlasok révén igényel
ATP-t, & az iondsszetétel, valamint az ozmotikus viszonyok valtozasa eredmé-
nyezi azalak valtozasait?

Megrizsgaltuk az aktiv kationtranszport és az alakfenntarto funkcié Gssze-
fiiggéseir ATP fogyasztd és szintetizdlé reakcidk (glikolizis gatlas, fermentativ
és oxidetiv ATP reszintézis) folyaman. Azt tapasztaltuk, hogy a két folyamat
«quabainzal ellentétesen befolyasolhaté, ami a két mechanizmus fiiggetlenségére
és ATP-rt valé kompeticidjara utal. A K*—Nat kicserélédésén kiviil a NaF-
«dal eldidézhetd és jelentss térfogatestkkenést eredményezs K+—HT kicseré-
16dési fdyamatot is tanulményoztuk, és azt talaltuk, hogy maganak a kation-
cserének sak kis jelent8sége van az alakvaltozdsban. Ezzel szemben szidmolni
kell a NeF ATPaz gatlo és un. ,koézvetlen membran hatas”-aval. Megvitatjuk e
,koOzvetln membran hatds” kationtranszportra és alakfenntartasra kifejtett ha-
tasainak kiilonbo6z8ségeit, osszevetve a hemolizatumok ill. izoldlt vorosvértest-
‘membrén preparatumok quabain-szenzitiv és intenzitiv ATP4z frakcidinak jel-
lemz8 saitsagaival.

13. TIG¥I JOZSEF—EGYED JENO
(Biofiziki Intézet, Pécs)

Lagy betasugarzas hatdsa az izom ingeriileti folyamatara

Az intézetiinkben kidolgozott félvezet6 hypotézis alapjan varhatd, hogy az
ionizald sugarzas hatdsara az izom ingerlékenységében véltozas kovetkezik be.
soran tibb olyan kisérleti eredményt kaptunk, melyek a kérdésre pozitiv vé-
laszt adak.
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Jelen vizsgalatainkban a tricium 18 keV-os max. energidju f-sugarzasanak
hatasat tanulmanyoztuk. 10 mC/ml specifikus aktivitasi normal Ringerben
2 C%-0s hémérsékleten inkubaltunk izolalt béka sartoriusokat, és vizsgdltuk az
inger-kiiszob-fesziiltség valtozisat az id6 fliggvényeként. Megallapitottuk, hogy
kb. 1000 rad-nyi abszorbealt dézis hatasara a triciummal kezelt izom ingerkiiszo-
be abszolit értékben is, de relative — a nem kezelt kontrollhoz képest is — je-
lentékenyen csokken. A folyamat alatt az izomszovet elektromos vezetGképes-
sége (104 Hz-nél!) nem jelez mérhetd valtozast, sem harant-, sem hosszirdnyban
mérve. Ugyancsak hibahataron beliill maradt — a mérési periédusban — az izom
K-tartalma is.

Vizsgalataink alatamasztani latszik azt a felfogast, mely szerint az elektro-
mos struktira minim4lis valtozdsa jelentés valtozdst okozhat az ingeriileti fo-
lyamatban.

14. VARGA-MANYI PIROSKA
{Biofizikai Intézet, Pécs)

Izotép szétvalasztas termodiffiaziéval

Intézetiinkben folytattuk az izotép oldatok termodiffuzids szétvalasztasat:
BK—AK és ¥Ca—*Ca izotépok szétvalasztdsdt tanulmanyoztuk. Kisérleteink
tobbségében az elvalasztasi faktor értéke koncentraciora, aktivitisra és speci-
fikus aktivitdsra nagyobb, mint 1. Kisérleteinkben a specifikus aktivitas elva-
lasztdsi faktoraira feltlinden nagy értékeket kaptunk. Ezen kisérleti tények fel-
hivjak a figyelmet a biolégiai rendszerekben végzett tracer modszer eredmé-
nyeinek helyes kiértékelésére. Intézetlinkben kapott kisérleti eredmények és a
biolégiai irodalmi adatok alapjin felvetjlik a biolégiai rendszerekben a termo-
diffazio jelentéségét. Lehetséges, hogy a sejten beliil koncentracié differenciat
a Golgi-apparatus ezen mechanizmussal valdsitja meg. Tovabba elképzelhetd,
hogy a vizeletnek a Henle-kacsban t6rténé bekoncentrilédasa kapillaris termo-
diffuzié atjan megy végbe.
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Az Orszdgos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugdr-
bioldogiai és Sugdregészségiigyi Kutaté Intézet
1967-ben iinnepelte alapitdsdanak 10 éves jubileu-
madt. Ez alkalombdl tudomdnyos tilésszakot ren-
deztek 1967. oktober 23—24—25-én, amelyen Var-
terész Vilmos igazgaté ismertette a kutatéhely
torténetét és az intézet kutatdi, munkatdrsai be-
szamoltak eredményeikrél. Az intézet 10 évérdl
szolo beszamold, az elbaddsok, valamint ezen
iddszak publikdcidinak jegyzéke iinmepi évkonyv
formajaban jelent meg.

Az Orsziagos Fréderic Joliot-Curie Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyi
Kutato Intézet tiz éve” cimi 280 oldalas kiadvany (Medicina Kényvkiado, 1967)
az intézet létesitésének 10. jubileuma alkalmaboél jelent meg. A konyv elején
rovid attekintés taldlhaté az intézet multjarél, a magyar sugdrbiolégiai kuta-
tasok kezdeti lépéseirdl, az intézet szervezeti felépitésarél, felszerelésérsl. Rend-
szerezett rovid Gsszefoglalét tartalmaz az intézet kutaté munkajarol, gyakorlati
tevékenységérdl, hazai és nemzetkozi kapesolatairol. A kiadvany volumenének
dontd részét elfoglalo 27 tudomanyos kazlemény gyakorlatilag az intézet kutatd
munkajanak valamennyi teriiletét reprezentalja az alkalomnak megfeleld ma-
gas nivén. Az utolsd rész az intézet munkatarsai cikkeinek és konyveinek jegy-
zékét tartalmazza. A formailag és nyomdatechnikailag is els6rendd kiadvany
szinvonalas attekintési lehet8séget nyajt az intézet munkijanak megismerésé-
hez.

NIEDETZKY ANTAL
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az évkonyv tartalma:

Varterész Vilmos:
Az Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiolégiai és Sugdregészségligyi
Kutaté Intézet tiz éve.

Virterész Vilmos, Fehér Imre és Doklen Anna:
A hisztamin-anyagcsere vizsgdlata besugarzott allatokban.

Fehér Imre:
Az intestinalis resorptio vizsgalata supraletalis dozissal besugarzott patka-
nyokban.

Fehér Imre és Giddli Julia:
Adatok a vérképzés humoralis szabdlyozasahoz besugarzott és kontrollal-
latokban.
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Sztanyik Ldszlé és Mdandi Erika:
Réntgen-, 0Co gamma- és kevert neutron-gammabesugarzas hatasa a 5Fe

s rez

Sztanyik Ldszlo:
AET tipusu sugarvédd vegyliletek szerkezete €s hatasa kozotti osszefliggé-
sek vizsgdlata.

Kocsdr Ldszlé, Kdlmdn Erzsébet, Vdrterész Vilmos, Merétey Katalin
és Kutas Vera:
A ribonukleoproteidek immunolégiai vizsgalata és sugarérzékenysége.

Sdntha Andrds: ’
Nemspecifikus humoralis mediatorok szerepe az ionizalé sugarzas tavolha-
tasainak pathogenesisében.

Sztanyik Ldszlo:
Adatok az atomreaktor kevert neutron-gamma-sugarzasanak bioldgiai ha-
tasarol.

Varga Ldszlé, Vdrterész Vilmos és Déklen Anna:
Ioniz4ald sugéarzas hatdsa az emlés sejtek generacios ciklusara és annak
egyes szakaszaira. Mikroautoradiografiai vizsgilatok.

Igali Sdndor:
Sugdargenetikai vizsgalatok ‘mikroorganizmusokkal,

Antoni Ferenc, Szabé Ldszlé, Hidvégi Egon, Arky Istvin és Vdrterész Vilmos:
A csontvel8sejtek nukleinsav-tartalméra, nukleinsav- és fehérje-anyagcese-
réjére vonatkozo vizsgalatok.

Koteles Gyorgy, Antoni Ferenc és Szabé Ldszlé:
’ Vizsgalatok a gyulladdsos sejtreakcid és a gyulladasos sejtek sugérérzé-
kenységének tanulményozasara.

Antoni Ferenc, Hidvégi Egon és Lonai Péter:
Sejtmagizolalas ascites tumorsejtekbdl és az igy izolalt dezoxiribo-nukleo—
protein és dezoxiribo-nukleinsav blastomogen hatasa.

Hidvégi Egon, Vdrterész Vilmos, Holland Jozsef, Béloni Erzsébet, Lénai Péter:
A maj fehérjeszintetizadlé ribosoma-rendszerének valtozasai réntgenbesu-
garzas hatéasara.

Koételes Gyorgy és Antoni Ferenc:
Adatok a virus és a gazdasejt kapcsolatdnak, valamint sugarérzékenységé-
nek kérdéséhez.

Hidvégi Egon, Antoni Ferenc, Arky Istvdn, Szabé Ldszlé, Lénai Péter
és Holland Jézsef:
Anticancerogen vegylletek hatdsa a nukleinsav- és fehérjeszintézisre.

Unger Emil:
Szidvettani és hisztokémiai megfigyelések kevéssé sugarérzékeny szerveken
helyi és egésztestbesugarzas utan.
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Unger Emil:
Racsbesugéarzasra vonatkozo kisérletes szdvettani vizsgalatok.

Unger Emil:
A rontgenbesugarzas hatdsa a Guérin-tumor megeredésére és novekedé-
sére.

Csdgoly Endre:
Szérumfehérjék polarogréafias (amperometriss) finomszerkezet-vizsgalata
egyes allatfajtak sugarérzékenységével Osszefliggésben.

Dalos Béla és Horvdth Magda:
Ionizalé sugarzas hatésa a szérumfehérjékre.

Dalos Béla:
Ionizéld sugérzis hatdsa a vérszérum-properdin titerére.

Désay Kdroly, Koczkds Gyula és Nikl Istvdn:
Sugéarbiologiai kisérleti besugéarzasok fizikai feltételei és dozimetriai kér-
dései.

Koczkds Gyula, Désay Kdroly, Bojtor Ivin és Bisztray-Balku Sdndor:
Rontgenosztalyok sugdrvédelmérsl.

Nikl Istvdn:
Fantomok alkalmazasa doézismérésekhez.

Kovdcs Ldszlé, Roka Otté és Predmerszky Tibor:
Termolumineszcens dozimetriai berendezés.

Lovdnyi Istvan és Predmerszky Tibor:
Kisdézisu kronikus sugadrhatasnak kitett személyek vizsgalata.

Az Intézet munkatarsainak cikkei és konyvei.
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AKADEMIAI SZEKFOGLALO

Tarsasagunk elsé titkara, Tigyi Jozsef 1968. aprilis 22-én tartotta Akadé-
miai Székfoglalé -el6adasit ,,A sugarbiofizika néhany alapkérdésérél” cimmel
a Magyar Tudomanyos Akadémian.

Az el6adas teljes szbvege megjelent:

MTA Biol. Oszt. Kézlemények 11. 107—125. 1968.
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A HAZAI BIOFIZIKAI KUTATASOK HELYZETENEK FELMERESE

A Magyar Biofizikai Tarsasag 1968. apr. 17-i elnckségi Ulése — a Térsasig
elndkének javaslatara — elhatarozta a biofizikai kutatdsok helyzetének orsza-
gos szintl felmérését. Ezen hatarozat szerint a Magyar Biofizikai Térsasig
minden tagja felszolitdst kapott, hogy készitse el az 1966—1968. évre vonatkozé
egyéni munkabeszamolojat, mellékelve megjelent kézleményeinek kiilénlenyo-
matait is. A felmérés egységesitése érdekében a Tarsasdg elndkségének felké-
rése tartalmazta a munkabeszdmold szempontjait is. A Tarsasdg tagjai altal
elkészitett munkabeszamolékat az elnokség altal felkért 1—1 tagtirsunk gytij-
totte Ossze. Igy biztosithaté volt a személyes kontaktus és szitkség esetén se-
gitségnyujtasi lehet8ség is. Az anyagok OsszegyUjtésével megbizott tagtarsak
a begylijtott anyagokrodl rovid, kritikai Gsszefoglalot is készitettek.

A Tarsasag titkarsagara beérkezett anyagokat Sztanyik Laszlé titkar gyij-
totte Ossze és rendszerezte. Ezt kidvetben a Tarsasag 1968. szept. 10-i elndkségi
iilésén beszamolt a tagok 1966—68. évi munkéassagaval kapcsolatos adatokrol.
A Tarsasag 84 tagja készitette el egyéni munkabeszdmoléjat, ezek munkahely
szerinti megoszldsa a kévetkezd:

POTE Biofizikai Intézet 17 £6
Sugarbiolégiai Kutaté Intézet 14 16
BOTE Biofizikai Intézet 12 £6
ELTE Szarmazas és Orokléstani Tanszék 6 f6
DOTE Qrvosi Fizikai Intézet 5 {6
Uranércbanya Vallalat (Pécs) 4 £6
MTA Kozponti Kémiai Kutaté Intézet 3 16
POTE Koérbonctani Intézet 2 £6
POTE Anatémiai Intézet 2 16
POTE Elettani Intézet 2 16
POTE Koérélettani Intézet 2 f6
Szegedi JATE Lumineszcencia és
Félvezetd Tanszéki Kutatd csoport 2 f6
Agrartudomanyi Egyetem (G6dolls) 2 16
Orszagos Onkolégiai Intézet 2 16
BOTE Anatémiai Intézet 1 16
BOTE 1. sz. Belklinika 1 16
DOTE 1II. sz, Belklinika 1 {6
SzOTE Anatémiai Intézet 116
MTA Mezbgazdasagi Kutaté Intézet
(Martonvasar) 116
Otoneurolégiai Kutaté Intézet 1 16
MTA Automatizdlasi Kutaté Intézet 1 {6
MAV Munkaalkalmassdgvizsgdlé Intézet 1 6
SzOTE Idegklinika 1 16
Osszesen: 84 6
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A 84 egyéni munkabeszdmolo6 szerz6i kozil 17 ko6zolte, hogy munkajit nem
tartja biofizikai munkdanak.

A Tarsasig elnokségének emlitett iilése gy hatarozott, hogy az egyéni
munkabeszamolék teljes anyagat atadja a MTA Biofizikai Bizottsiganak to-
vabbi felhasznalads céljabdl.

A Biofizikai Bizottsag 1968. november 5-i iilésén értékelte a beérkezett
egyéni munkabeszamolokat és a Bizottsdghoz elbirdlasra és véleményezésre
kiildodtt 3 éves munkabeszamoldk elbirdlasanal a Tarsasag elntksége altal ren-
delkezésre bocsatott egyéni munkabeszamolok anyagat eredményesen felhasz-
nalta.

Orvendetes, hogy a biofizikai kutatassal foglalkozok kére az utobbi évek-
ben jelentbsen kiszélesedett és a felmérés tanulsagai szerint jelenleg mar 23
kutatéhelyen folynak biofizikai jellegl kutatasok.

NIEDETZKY ANTAL
a Biofizikai Bizottséz titkara
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V. Vdndorgyiilését 1968. augusztus 28—30-
ig Szegeden tartotta a Tdrsasdg, a Szegedi Aka-
démiai Bizottsdg Székhdzdban. Budé Agoston
ekadémikus megnyité szavai utin a kovetkezb
eléaddsok hangzottak el:

Bevezetd eldadas:

VIZSGALATOK A KLOROFILLOK FENYELNYELESE
ES FLUORESZCENCIAJA KOREBOL

SZALAY LASZLO:
(JATE Kisérleti Fizikai Int. Szeged)

1. A Kklorofillok fényelnyelése és fluoreszcenciaja algaknal

a) A fluoreszcencia akcios szinképe (a relativ fluoreszcencia-hatasfoknak a
gerjesztd fény hullamhosszatol valo fliggése) Chlorellanal, Porphyridiumnal és
Anacystisnél 680, 654 és 637 nm-t6l kezdve a hosszabb hullamu gerjesztésnél
esni kezd. Ez a jelenség Osszefliggésben van a klorofill két f6 komponensének
az in vivo rendszerekben valé jelenlétével. A vizsgalatok azt is bizonyitjak, hogy
a médositott Sztyepanov Osszefliggés alkalmas az akcios szinkép felvételére in
vivo rendszedekben is.

b) Az erbsen abszorbedlo részecskékbdl allé szuszpenzidk valédi abszorp-
cids szinképét eltorzitd ,,sieve-effektust” sikeriilt kikiiszobdlni Chlorella szusz-
penziénal ultrahang kezeléssel. Kitlint, hogy a kék ,,Soret-sav”’ és voros sav
nagyjabol azonos magassaga in vivo rendszerekben a ,sievo-effektus” torzité
hatasanak tulajdonithaté. Megallapithatd, hogy a vordsben 1év6 abszorpcids
sav strukturaltsdga az ultrahang kezelés utan is megmarad, tehat a két f6 klo-
rofill modosulatot az alkalmas kezelés nem érinti.

A szuszpendal6 kozeg pH-ja a levegd jelenlététol is fiiggéen erdsen befolya-
solja az alga-szuszpenzidk akcios szinképének ultrahang besugarzasra valé meg-
valtozasat. pH = 7,8-nal Chlorella esetén a szuszpenzio, a kozénséges és az ar-
gon atmoszféran val6 ultrahanggal kezelt szuszpenzié egyarant kb. 680 nm-nél
mutatja a fluoreszcencia akcids szinképében az esés kezdetét, mig pH = 4,65-
nél az ultrahanggal kezelt szuszpenziokndl az esés kezdete 705 nm-ig kitolodik.
Savas kozegben az ultrahangkezelés féleg a hossza hullamu klorofill médosu-
latot roncsolja el.

85



¢) A szekundér fluoreszcencia spektralis hatdsa klorofill oldatokban c.d
= 105 mol. cm/l-ig a fluoreszeencia abszolit intenzitasara gyakorolt hatéasa
c.d = 1076 mol. cm/l-ig hanyagolhaté el, ha 2%, hib4t megengediink (¢ a kon-
centracié mol/l-ben, d a rétegvastagsidg cm-ben). A szekunder fluoreszcencia
,,telit6désébdl” a maximalis spektralis hatds 5—6%)-ra, a maximalis hatds a
fluoreszcencia kvantumhatasfokdban 18%-ra becsiilheté a kloroplaszt fluoresz-
cencidja esetén.

2. Energiavandorlas a klorofill és egyéb molekulak kozott

a) A fluoreszcencia koncentracids kioltisanak és depolarizaciojanak tanul-
manyozasa azt mutatja, hogy az elektron gerjesztési energia atadésa klorofill
molekulak kozott sokkal hatasosabb, mint azt a Forster-féle induktiv rezonan-
cids energiavandorldsi mechanizmus alapjin varni lehetne. Hasonléan, sokkal
hatésosabb energiavandorlas mutatkozik a tripaflavin-rodamin B keverékol-
datokban a tripaflavin és a rodamin B molekulak kozott. A fluoreszeencia ide-
gen kioltasanak, ill. szenzibilizacidéjanak a gerjeszt6 fény hullamhossziusagatol
valo fliggése kiilonb6z6 rendszerekben (pl. klorofill-karotin) ugyancsak a Fors-
ter-mechanizmustdl eltéré energiadtadasi mechanizmusra enged kovetkeztetni.

b) Az in vivo rendszerekben kordbban taldlt ,,kék” fluoreszcenciat sikeriilt
klorofill-a ciklohexanolos oldatiaban is kimutatni és a — feltehetbleg az elsé
szingulett allapotba gerjesztett' két klorofill-a molekula kozotti energiadtadasi
aktus révén létrejott masodik gerjesztett szingulett llapotbél szdrmazé — ,kék”
emisszié spektralis energiaeloszlasat meghatarozni. Ennek az energiavandor-
14si mechanizmusnak fontos szerepe lehet a fotoszintézis primér folyamataban
a fotoszintetikus egységben lejatszddé energiavandorlds soran.

3. Egyéb kérdések

a) A fény spektralis osszetételének a hatisat a bablevél klorofill- és karo-
tinoid-tartalmara egy KGST-téma keretében tanulmanyoztuk. A szabadfdldi
kisérletek eredményei alapjan fitotronban, ellenérzétt koriulmények kozott ki-
vanjuk. a vizsgilatokat megismételni.

b) A klorofill-a, ill. klorofill-b 19 oldészerben felvett abszorpeids szinképei
azt mutatjak, hogy csupan csekély (12, ill. 15 nm) maximumhely eltolédds mu-
tatkozik; az extinkciés koefficiensben 40, ill. 90", a valtozas. Az oszcillatorerss-
ségben talalt kb. 50%-os maximalis kiilonbségek féleg fizikai effektusoknak
tulajdonithatok.

c) Bab és mustar leveleinek oregedését tanulmanyoztuk az abszorpcids, az
emisszios szinkép és a luoreszcencia polariziciés foka, valamint a fluoreszcen-
cia intenzitas id6beli lefutasa alapjan. Valamennyi emlitett jellemz§ fligg a le-
vél életkoratol és a fliggés alapjan kovetkeztetéseket lehet levonni a pigment-
rendszer allapotara vonatkozdlag.

Ezutan kerilt sor a tobbi beszamoloé megtar-
tasara. Ezek rovid, 10 perces referdatumok vol-
tak. (Az elbadasok kivonatait ko6zoljlik.)
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1. ARADI FERENC:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Az izom inicialis térfogatcsokkenése, mint ingeriileti jelenség

Az izom inicialis térfogatestkkenését rana esculenta-bol preparalt n. ischia-
dicus — m. gastrocnemius készitményen, az indirekt ingerelt izom feszlilés-
mentes allapotdban vizsgaltuk Ernst és munkatdrsai altal mar korabban hasz-
nalt piezoelektromos nyomas-atalakité segitségével. Kisérleti adatainkbdl ki-
tiinik: a@) Az inicidlis térfogatesokkenés idétartama egyes inger esetén Ossze-
mérhetd az akcidés potencial idStartamaval. b) Inger-sorozat hatasara — az ak-
ci6s potencidlhoz hasonléan — a térfogatestokkenés magas periodicitast mutat.
c) Egyetlen ingert nem mindig egyes, hanem esetenként oszcillalé térfogatesok-
kenés kévet — miként az akciés potenciél lefolydsanak vizsgalata sordn szintén
kimutattdk. Kisérleti eredményeink — az utébbi idében megjelent kozlemé-
nyekkel ellentétben — meger6sitik azt a felfogast, hogy az izom inicialis tér-
fogatestokkenése a mechanikus tevékenységet megel6z6 fazis, azaz az ingeriileti
&llapot jellemzéje.

2. ACHATZ IMRE:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A harantcsikos izom ultrastruktiraja és a moiré-mintiak

A harantesikos izomrdl késziilt elektronmikroszkopos képeken kiilonbszd
mintdzatok lathatok. Mivel intézetink struktirakutatisi alapgondolata, hogy a
kétdimenziés kép nem azonos a haromdimenziés szerkezettel, keressiik ezen
mintazatok fellépésének eredetét. Bizonyos ultrastruktura szerkezetek jol
egyeznek moiré mintakkal: a) az izomfibrillumon lidthaté ugynevezett pszudo-
csikolat; b) a filamentumokon lathaté periodikus megvastagoddsok és ¢) a vas-
tag és vékony filamentumok egymadsutani rendszere. Az elektronmikroszképos
felvételeken lathato ilyen jelenségeket allitottuk el6 modellekkel, mint moiré
mintakat. Ezenkivill megmutattuk, hogy kvantitativ kiértékelési lehetfség is
adodik ezen mintdk alapjan az izom ultrastruktirajara vonatkozoéan.

3. G. BARTHA KLARA és KANYAR BELA:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

A jodkinetika vizsgalatinak néhany kérdése

A szervezet jédkinetikdja jol tanulméanyozhaté a pajzsmirigy 131J felvéte-
1én és leaddsan, valamint a vérbgl torténd kiitiriilésén keresztiil. A jodtarolasi
gorbék felhasznalasaval a jodforgalomra jellemz& koefficiensek — a jodfelvé-
tel, hormonkidobés és kivalasztds sebességére jellemzé o, o és 7 értékek —
konnyen kiszamithaték a kovetkez§ Osszefiiggés alapjan:

_ % | —6t —(atnt
o (a+mno [e -

ahol P, = a pajzsmirigyben taldlhaté 1317,
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Az egylitthatok megbizhato kiszamitdsdhoz a mérési pontokat kielégité
pontossiggal kell felvennink. Célunk az volt, hogy a jod anyagcserére kedve-
z6tlen stressz hatdst — amit az allatok mérés kozbeni kik6tézése okozhat —
kikliszobgljik. Az allatok plexihengerben szabadon vannak elhelyezve. Ez a
koriilmény a mérés konstans geometriajat kedvezétleniil befolyésolta. Ezért
nagyatmérsjli élomkollimatort voltunk kénytelenek hasznilni. A nagy blende
alkalmazasa kovetkeztében, a kornyezetbdl szdrmazo belitések is mérésre ke-
riiltek, ami kiilonosen a 131J leadasa utdn néhany oéraval eltorzitotta a mérési
adatokat. Ezt elkeriilendd. a pajzsmirigy felett mért belitésszdm értékeket kor-
rigdltuk. A jodtarolasi és kiliritési gorbe egyidejl felvétele lehetévé teszi, hogy
az anyagcserére jellemz§ egylitthatokat ne a kevésbé pontosan mérhets felvé-
teli szakaszbol, hanem a sokkal nagyobb pontossiggal meghatarozhaté mobili-
zacios szakaszbdl és vérfelszivodasi gorbébsl szamithassuk.

4, BELAGYI JOZSEF és GARAMVOLGYI MIKLOS:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

A méh szarnyizom mechanikai és strukturalis viszonyai, L.

A sarkolemma hiidnya, a soros és parallel elasztikus elemek minimalis:
mennyisége és a nagyfoku extensibilitds folytdn a méh szarnyizom igen alkal-
mas objektum az izom mechanikus tulajdonsagainak vizsgalatdra. A nyugalmi
hossz-erdkifejtés gorbe — a fesziilés relaxaciotél eltekintve — kb. 100%g-os.
megnytjtis utan jellegzetes valtozast mutat, ami strukturalisan jol értelmez-
hets. Az aktiv izometrids erdkifejtés a hossz fliggvényében erfsen aszimmet-
rikus és a nyugalmi hossz-erékifejtés diagrammban kapott jellegzetes valtozas-
nak megfelelé hosszon nullara csékken. Mechanikai jellemzék alapjan az ext-
rém megnyujtdsok is reverzibilisek.

5. BICZOK FERENC:
(JATE Allattani Intézet, Szeged)

Fényindukalt mozgasjelenségek fotodinamias befolyasolasa
Tetrahymena pyriformis LG-nél

Az axenikusan jol tenyésztheté Tetrahymena pyriformis LG torzs egyedei
fotoszenzitivek. Wolfram izzo, kozonséges-, magas nyomasd Hg-géz lampa (200
W) valamint xenon lampa (500 W) megfeleld6 monochromatikus fényének ha-
tdsdra az allat fokozatosan gyorsuld mozgast végez, amely a hulldmhossztol s.
a fény intenzitasatoél fliggben atlag 5—12 perc alatt éri el maximumat. Ezt at-
meneti sebességesbkkenés utan kisebb mérvii mésodik maximum, majd tovab-
bi sebesség hanyatlas koveti a mozgasban. A jelenség fotodindmias festékek
(Eosin Y, janusz-zold B, methilénkék, rosa bengale, toluidin kék) permeéacidja.
utan sokkal kifejezettebb.

Az elektronmikroszképos felvételek az elektrontranszportban fontos szere-
pet jatszo sejtalkatrészek, féleg a mitochondriumok karosodasara hivjak fel a
figyelmet, ami feltétlen befolyasolja a resp. ATP szintézist, ezen keresztil a
mozgast. Ugyanakkor a nagyobb energiaju fény a sebességi gorbe maximuma~
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néal viszonylagos refrakter allapotot jelez, ami fokozatosan megszilinik. Ezt az
jelzi, hogy az energiaban gazdagabb fényinger a leszallo ag barmely szakaszan
képes a sebességet fokozni, ujabb maximumot létrehozni, ami Osszefliggésbe:
hozhat6é a tartdsan gerjesztett &llapot (triplet) ujrakialakithatosdg&val.

6. BIRO GABOR:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Motoros ideg frekvens ingeriilete — II.

Béka ischiadicus-gastrocnemius preparatumon az ideg akcios potencidlok
és az izomkontrakcié egyidejii regisztralasaval végzett kisérletekben megvizs—
galtuk a motoros ideg frekvens ingertilet-képzését. Ha 20 V amplitadéju és.
0,1 ms id6tartamu négyszogimpulzussal ingereljik a Ca-mentes Ringer-oldat-
ban aztatott idegszakaszt, akkor az idegrél frekvens akcidos potencialok vezet-
heték el és az izomkontrakcid tetanuszos jellegli. Ezen kisérleti eredmények
arra utalnak, hogy a motoros idegek is képesek egy rovid ingerre frekvens in--
geriilettel valaszolni és igy azok ,aktiv csatornaknak” tekintheték.

Hozzdsz6l6k: Fehér Ottd, Ernst Jend, Torok Attila.

7. BOJTOR IVAN:
(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugdregészségiigyi
Kutatdé Intézet, Budapest)

Feliileti dézismérési médszer nagy feliiletii filmdoziméterrel

A testben abszorbedlt doézis mérése alapvet§ torekvése a dozimetridnak,.
amelyet leginkabb koézvetett moédon valositanak meg. A szerzd filmes maodszert:
ismertet, amely kiértékelésénél kozelité modszert: grafikus integraldst alkal-
maz. A kapott feliileti beesési dézisbol az ionizdlé sugarzas abszorpcios fakto-
rainak felhasznaldsdval szadmitja ki az elnyelt dozist. A mobdszert a populécié
sugarterhelésének meghatarozasara alkalmazza.

8. CSOVARI MIHALYNE és LICHNER GYORGY:
(MEV Egészségiigyi Szolgalat, Pécs)

Uran- és amindsavak kilesonhatasanak vizsgalata, valmint a kozottiik
kialakult komplexek stabilitasi allandéinak meghatirozasa

Vizsgalataink feladata, hogy tanulméanyozzuk az urdn megoszlasat a szer—
vezetben, valamint megkénnyitsiik olyan anyagok keresését, amelyek elésegi—
tik az uran szervezetbdl torténd kiliritését. Ennek a célnak megfelel a szerve—
zetben taldlhatd proteinek nuklein- és aminosavak, hormonok, nukleidok stb...
és urdn kozotti kolesonhatds, és a kozottik kialakulé kotések stabilitdasanak
vizsgalata.

Ezen munkdban ko6zoljik a fehérjék felépitésében fontos szerepet jatszé:
aminosavak és az urdn kozott kialakulé komplexképzédést. Ioncserés maodszer—
rel meghataroztuk 20 aminosav és az urdn kozti mononuklear komplex stabili-
tasi allandéit, és ezeket Froneaus modszerével szamoltuk.

Nagy figyelmet szenteltiink annak, hogy ne kovetkezzék be az uran nem
kontrollalhaté hidrolizise a reakcié kozben.
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9. DOSAY KAROLY:
{Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregészségligyi
Kutaté Intézet, Budapest)

Néhany szempont a sugarvédelmi mérések feltételeihez
és ezek alkalmazasa a gyakorlatban '

A gyakorlatban felmeriil6 sugarvédelmi problémdk tisztazasat, vagy meg-
oldasuknak indokoldsdét minden esetben mérési eredményekkel kell aldtamasz-
tani. Ramutatunk a sugarvédelmi mérések fontossagara és bizonyos eléfeltéte-
lek biztositdsanak szlikségességére. Adott sugdrvédelmi kérdés megoldasdval
kapcsolatban ismertetjiikk két ionizacids kamratipus energiafiiggési karakterisz-
tikdjat, melyet gyakorlatilag homogén (l-es homogénitdsi index{i) réntgensu-
garzassal vettiink fel. Kifejezésre juttatjuk azt a véleményilinket, hogy ener-
giafliggés meghatarozdsa tekintetében leglényegesebb az egyértelmiiség, viszont
az idealisnak elismert (monoenergetikus sugarzokkal felvett) energiafiiggési
adatok — a pontossig lényeges cs6kkenése nélkiil — nem minden gyakorlati
kérdés megoldasahoz alkalmazhatok. Jellegzetes képeket mutatunk be a ,,Me-
dicor” UV—2 diagnosztikai rontgenkésziilék sugarvédelmi viszonyainak hasz-
nos megvéaltoztatasarol.

10. EGYED JENO:
(Biofizikai Intézet, Pécs)

Lagy béta-sugarzas hatasa az izom ingeriiletére

Az elmult évi vandorgyftilésen adatokat koz6ltlink a tricium 18 KeV max.
energidju béta sugdrzasanak az izom ingerileti folyamatara kifejtett hatasa-
r6l. Megallapitottuk, hogy néhdny ezer rad abszorbedlt dozist kévetSen a be-
sugdrzott izmok ingerkiiszobe jelentékenyen csokken a nem kezelt kontroll-
jaikéhoz viszonyitva.

Ezuttal submaximadlis akcids potencidlok alakulasat vizsgaltuk meg tricium
besugdrzas hatédsdra, 2 C° hémérsékleten inkubdlt, izolalt béka sartoriusokon.
A 10 mCi/ml spec. aktivitdsu Ringer oldatban tartott izmokon 80—100%,-kal
hosszabb ideig valthaté ki submaximalis akcids potencidl, mint hasonlé kériil-
mények kozott, a normal Ringeres kontrollokon.

A jelenség a megvizsgalt tartomdnyban (0.5—5.0—10—15—20—50 mCi/ml)
10 mCi/ml spec. aktivitasnal, azaz 6—700 rad/nap doézisteljesitménynél mutat-
ja a legnagyobb effektust.

Fenti adataink, az intézetben kordbban végzett hasonlé jellegii kisérletek-
hez hasonléan, pozitiv sugarhatasként értékelhetdk.

11. ERNST JENO:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Az izom fibrillum szerkezete
A funkci6 szempontjdbol nélkiilozhetetlen probléma megolddsa a sokol-

dalu vizsgilat feladata. Ez az eldadds a fibrillumnak mechanikus egységgé vald
‘Osszetartozasaval kapesolatban harom kérdést érint: 1. fibrolemma, 2. hosszanti

90



strukturaltsag, 3. harant strukturaltsag. 1. nincs? 2. folytonos a Z-ken keresz-
til? 3. a Z, H, M, N t6bbé-kevésbé elismert ,.szakaszokon”, ,savokon”, ,koron-
gokon” kiviili egyéb 6sszetartdé képzddmény?

12. GARAMVOLGYI MIKLOS és BELAGYI JOZSEF:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

A méh szarnyizom mechanikai és strukturalis viszonyai, II.

Az el6bbi eléaddsban bemutatott mechanikai tulajdonsagok kapcsolatba
hozhatdk a harantesikolat altalunk talalt valtozasaival. Sem a nyugvo hessz —
fesziilési gorbéje, sem az extrém mértékld megnyulas reverzibilitisa nem értel-
mezhet§ a filamentumok diszkontinuitdsan alapulo ,sliding” elmélet alapjan,
de nehézségek mutatkoznak egyszerli folytonossag elfogaddsa esetén is. Az ,ak-
tiv izometrids erékifejtés — hossz” Gsszefiiggés kiilonbozik a gerincesek izmén
nyert hasonl6é eredményektél. Ez az eltérés megfelel a rovarszarnyizom sajatos
szerkezeti viszonyainak. Valamennyi adatunk 6sszhangban &ll régebben megal-
kotott sarcomer modelliinkkel, amely a klasszikus ,,sliding” modelltél torténé
megkiilonboztetés céljabasl leginkabb ,,coiling and sliding” modellnek volna ne-
vezhetd.

13. GARAY ANDRAS, SZASZ KALMAN és HORVATH IMRE:
(JATE Novényszervezettani és Novényrendszertani Tanszék, Szeged)

A gravitaciéo morfologiai és biokémiai hatasa novényekre

A gravitacids erd az él6 szervezetek novekedésére jelents hatast gyakorol.
Az erbsebb graviticids terek (b g-ig) serkentik a novekedést, ha viszont klinosz-
tattal az egyiranyu gravitacios tér hatasat ,kikiiszoboljik”, a novények hossz-
novekedése csokken.

Kisérleteinkben a novényeket (Avena sativa L, Lupinus albus L.) vetés-
t6l kezdve 4 héten keresztiil vizszintes tengely koriil naponta 180 fokkal forgat-
tuk. Megvizsgaltuk a kezelt és kontroll névények alap anyageseréjét (légzés,
szénhidrat és nigrogén frakciok), valamint az auxin anyageserét. ElsGsorban az
auxin anyageserében mutattunk ki kiilonbséget, ami kozvetlen kapesolatba
hozhaté a csdkkent novekedéssel.

14. GESZTI OLGA, PREDMERSZKY TIBOR és LOVANYI ISTVAN:
(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiolégiai és Sugdregészségligyi Kutato
Intézet és a Magyar Néphadsereg Egészségligyi Szolgalata, Budapest)

A plazma haemoglobin szintjének valtozasa ionizalé sugarzas hatasara

Toniz4alo sugarzas behatasara a keringé vér erythrocytidinak rezisztencidja
kilonb6zé inzultusokkal szemben csokken. A fokozott fragilitisd sejtek rész-
leges, vagy teljes pusztuldsdnak mértéke legfontosabban a plazma haemoglobin
szintjének emelkedése alapjan allapithaté meg. Megvizsgaltuk terdpids rontgen

91



besugarzéssal kezelt betegek, valamint foglalkozasi sugarterhelésnek kitett sze-
mélyek erythrocytainak rezszencidjat kilonboz6 intenzitdsa in vitro ultrahang
kezeléssel szemben és az eredményeket egészséges kontrollok azonos kortlmé-
nyek kozott kapott értékeivel hasonlitottuk ossze. Megallapitottuk, hogy mind
a besugdrzott betegek, mind a foglalkozasi sugarterhelésnek Kkitett személyek
plazmajdban a haemoglobin koncentrdcié alapértéke lényegesen magasabb a
kontroll csoporténdl és ez a killonbség az in vitro ultrahang kezelés hatasara
jelentésen fokozédik. Az ionizéld sugarzasnak kitett személyek erythrocytainak
fokozott fragilitisa az erythrocyta populécié Osszetételének megvaltozasaval
magyarazhaté. A sugérteripia elsé huszonnégy oradjaban kapott egyes kiugro
értékek valészintsitik a kzvetlen sugdrhatés érvényesiilését is.

15. HEMELA JOZSEF':
(BOTE Orvostizikai Intézet, Budapest)

A tarfoltnévekedés linedris szakaszanak kialakulasahoz

T7 coli fagok tarfoltjainak atmérd nodvekedését vizsgaltuk az inkubdcids
idé fliggvényében, a linedris (II.) névekedési szakaszban. A tarfolt fejlédésé-
nek II. szakaszara jellemzg itlagos névekedési sebesség nagysagat 0,077+£0,0078
em/h-nak taldltuk. Meghatiroztuk a linearis szakaszoknak a 0 tarfolt-atmérsk-
hoz tartozo extrapoldlt tengely metszeteit. Megallapitottuk, hogy a tengelymet-
szetek Osszetett eloszldsa hogyan fiigg a) a Petricsészébe eredetileg kiontott bak-
térium koncentraciétdl, b) az indikator baktériumok eldéletétdl (szinkron,
aszinkron), c) valamint a tarfoltot létrehoz6 fagok allapotatdl (kezeletlen, UV-
vel 2, 10 sec-ig besugérzott). A nyert adatok alapjan kozvetve a primér infek-
ciéban érintett fadg-baktérium komplex tulajdonsdgaira kovetkeztethetiink (fa-
gok sugdarsériilése, gazdasejt reaktivacio stb.).

16. HEVESI JANOS és SINGHAL S. GAURI
(Department of Botany, University of Illinois, Urbana, Illinois, U. S. A)

Az abszorpciés és az emissziés spektrumok kozotti kapcsolat fiiggése
a hémeérséklettol klorofill-a-nil és szarmazékainal

Az abszorpciés és emisszios szinképek kapesolatit megaddé Sztyepanov-
osszefliggés teljestilését tanulmanyoztuk lorofil a, feofitin a és klorin e6 EPA
(éter-+izopentan-alkohol) cldatainal. A T* lokalis hémérséklet (a gerjesztett
molekula és kdrnyezetének hémérséklete) fiigg a fluoreszkalé anyag természe-
tétdl, a gerjeszt6 fény frekvenciajatél és a kisérleti hémérséklettsl. A tapasz-
talat szerint 298°K-nél a T* j6l megegyezik a kisérleti hémérséklettel, mig
T7°K-nél jelentSsen magasabb annal. A kisérleti hémérséklettél valé ezen el-
térés maximalis a klorin ef esetében és minimalis a klorofil a-nal. A magasabb
hémérsékletek oka valdszinileg az, hogy a gerjesztett allapotban 1évé moleku-
lak energiafeleslege nem disszipdlédik teljesen az olddszer molekuldihoz az
emisszié aktusa elStt. Az F(;) fiiggvény menete a klorofil a oldatai esetében
arra utal, hogy 77°K hémérsékletnél egynél tobb fajta fluoreszkalé klorofil a
van jelen a rendszerben. Ez a kovetkeztetés jol megegyezik azzal, amelyhez
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matrix-analizis alkalmazasaval jutottak. A feofitin a és a klorin e6 esetében,
amelyekben a Mg atom H atommal van helyettesitve, nem talaltunk olyan
fliggést az F(v—) —ben amely egynel tébb fajta fluoreszkélé anyag jelenlétére

mezheto, hogy a 0—0 atmenethez sziikséges energidt meghaladé energia meny-

nyisége (amely felelés a magasabb hémérsékletért) aranyos a Vgerj.) — V(0-0)
kiilonbséggel.

1967. junius hé 1-t6]1 szabadsagon a Jozsef Attila Tudomdanyegyetem Kisérleti
Fizikai Intézetébol.

17. HOLLAND JOZSEF, SZABO LASZLO D. és ANTONI FERENC

(Orszégos Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi
Kutaté Intézet, Budapest)

Inkorporalt radioaktiv és stabil izotépok biologiai hatasa, III. Nehézviz

“rer

hatasa izolalt majmikrosz6mak aminésav inkorporaciéjara

Nehézviz jelenlétében, a koncentraciotol fuggden, jelentdsen emelkedik a
tengerimalac m&jbdl izoldlt mikroszémak ¥C-aminosav inkorporaciés aktivi-
tasa. A fokozédas mértéke a 2HyO koncentricién kiviil fiigg a médium Mgt+
és 2HT ijontartalméatol. A fokozott funkecionalis aktivitds endogén vagy exogén
messerger-RNS jelenlétében egyarant észlelheté; nem jon azonban létre, ha a
mikroszéma frakciébol dexoxicholatos kezeléssel riboszoma frakciot allitunk el
és ezt vizsgaljuk hasonlé koriilmények kozott. — A fokozott aminosav inkor-
poraciot mutatdé mikroszoma frakciok ulepedés szerinti eloszlasat szacharéoz sl-
riiség gradiens ultracentrifugilassal analizaltuk. Kisérleteket végeztiink arra vo-
natkozdan, hogy a fokozott aktivitas a fehérjeszintézis mely rész-lépéseit érinti.
Tanulmanyoztuk a jelenség faj-specifitasat.

Vizsgalataink alapjan feltételezziik, hogy a nehézviz valamely — mikro-
széma szinten milikdd6 — regulécios faktor konforméacios allapotat befolya-
solja.

18. KALLAY MIKLOS és TIGYI-SEBES ANNA:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

A K lokalizaciojanak vizsgalata harantesikolt izomban autoradiografiaval
és a direkt ingerlés hatasa az intrafibrillaris K3*—K?%2 cserére

Elektronmikroszképos és fénymikroszképos autoradiografids methodikaval
kisérleteket végeztiink a K intrafibrillaris eloszldsanak megallapitdsara harant-
csikolt izomban. A lokalizaciés vizsgalatokkal egyidejlleg adatokat nyertiink a
direkt ingerlésnek a K*®—K?%2 cserében jatszott szerepére.

Béka (Rana esculenta) Liwen-Trendelenburg preparatumat ataramoltattuk
olyan Ringerrel, amely K*2 izotépot tartalmazott. Az egyidejlleg &ramlé két
preparatum koziil az egyiket direkt ingereltiik 30/min frekvencidval 50 Hz-es
drammal faradasig. A tovabbi vizsgdlatokhoz a két béka musculus sartoriusét

93



hasznaltuk. Az alkalmazott fotografikus anyag Ilford L—4 folyékony emulsié
volt.

Kisérleteinkb6l megallapitjuk, hogy a K%? radioaktiv izotop alkalmas auto-
radiografias célra. Megallapitjuk tovabba, hogy a K%-i6l szarmazé szemcsék
65,5%p-a az izomfibrilla A-szakasza felett, illetve 34,5%-a a Z-csikot is magaban
foglalo I-szakasz felett helyezkedik el. Megallapitjuk végiil, hogy a direkt in-
gerlés jelent8sen noveli a K¥—K42 intrafibrilldris kicserélédését (P==0,02).

19. KANYAR BELA és NAGY JANOS:
(POTE Orvosfizikai Intézet, Budapest)

Ionizalé sugarzas hatisa a plazma rézfelvételére és leadasara

A 65Cu izotop szervenkénti eloszlasat tanulmanyoztuk 200 és 500 rad egész-
test besugarzassal terhelt patkanyokon. Az izotépot CuSO; vegyiiletben a be-
sugarzas utan 24 6ra mulva ip. adagoltuk. A beadds utan az allatok egy-egy
csoportjat 6, 17, ill. 28 6ra mulva dekapitaltuk és szerveik %‘Cu-tartalmat meg-
hataroztuk. A 6 6ras mérésekben a femur csékkent, a vese emelkedett aktivi-
tast mutatott a kontrollokhoz képest. A 17, és 28. éras kisérletekben a besu-
garzott allatok plazmaaktivitasa szignifikdnsan megnétt, ami a ceruloplazmin
felszaporodasaval értelmezhets. Donor 4llapotban in vivo jelzett $4Cu-plazmat
(ceruloplazmint) injicidltunk kontroll és besugarzott allatokba és vizsgaltuk
plazmaaktivitdsuk cstkkenését. Az altalunk alkalmazott egésztest dézisok a
ceruloplazmin-felhasznalas sebességét nem valtoztattdk meg; a jelzett plazma
eltlinésének biolégiai felezési idejét 22+3 ordnak taldltuk.

20. KIRALYFALVI LASZIO:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Idegrostok lokalis potencialjanak modellezési problémairél

Az idegrost vagy izomrost impulzusképzé rendszere altaldnos esetben aktiv
elektronikus rendszerrel modellezhetd. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy — a
ma is fennallé elképzeléssel ellentétben — altaldnos esetben a linedris lokalis
potencidlok modellezéséhez is aktiv elektromos rendszer sziikséges. Ugyanis
vannak a lokdlis potencidloknak olyan formai, amelyek az aktiv, erdsité eleme-
ket feltételezik. Egy tranzisztoros modellt készitettiink, amely alkalmas a mon-
dottak demonstralasara. Irodalombél vett kiiszébalatti potencial-felvételekkel
egyidejlileg Gsszehasonlitdsul bemutatjuk ennek a rendszernek a kis-jeld beme-
netre adott vélaszait.

Hozz4szo6l6k: Fehér Otto, Ernst Jend, mindketten kétszer és Szalai Léaszlo.
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21. KOTELES GYORGY J., SZABO LASZLO D. és ANTONI FERENC:
(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyi Kutato
Intézet, Budapest)

Inkorporalt radioaktiv és stabil izotépok biolégiai hatasa, 1. 3P hatésa
csirke embrié fejlodésére

Anorganikus 3P hatdsat tanulméanyoztuk csirke embrick viabilitdsdra és
embriondlis fejlédésére. A radioaktiv izot6pot kiilonbozd doézisban és az emb-
rionalis fejlédés kiilonbozd szakaszaiban alkalmaztuk. Az inkubalads 3. napjan
injicidlva, 200, 100 és 50 Ci adagolasa tojasonként 1,4, ill. 10 napon beliil az
embridk 50%)-dnak pusztulasat okozta. 25 Ci a keltetés idépontjaig nem oko-
zott a kontroll értékektbl eltéré pusztulast. Az embrick halaladt mindig jelentds
névekedési elmaradds el6zte meg.

A sugarhatds, ill. a transzmutéacids hatéas elkiilonitésére kisérleteket végez-
tiink egyrészt a fenti kérilmények kozotti embrickban a nukleinsavak “2P:31P
ardnyanak meghatdrozdsara, méasrészt embrié-modelleken kisérletet tettiink
kémiai doziméter alkalmazédsaval az embrié Altal abszorbedlt doézis mérésére.

22. KUTAS LASZLO:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

e

Nyomelemszennyezés hatasa biologiai anyagok szcintilliciéjara

A Magyar Bioldégiai Tarsasag IV. vandorgyulésén (1966) beszdmoltunk bio-
légiai anyagban megfigyelt, inkorporalt tricium sugdrzasdval gerjesztett, szcin-
tilldciérél. Mivel irodalmi adatokbdl ismert nyomelemek sugdrérzékenységet
fokozd hatédsa biolégiai rendszerekben (Skok, 1957; Eyster, 1958; Crane, 1958),
intézetiinkben pedig Niedetzky (1963) mutatta ki sugarszenzibilizalé hatdsukat
békasziveken, jelen kisérleteinkben megvizsgdltuk néhany nyomelem hatasat
ezen szcintilldcidra. _ '

Kisérleteinkben azonos tricium aktivitasu (25 uCi/ml), de 10~°—10—3 M kon-
centriciéban valamilyen nyomelemet is tartalmazé Ringer oldatban 2 CC-on
kénti szdméat meértik, fotoelektronsokszorozd segitségével. Kiilonésen hatdsos-
nak taldltuk a kétvegyértékd Cu ionokat, amelyek kozel egy nagysdgrendnyi
novekedést eredményeztek a szeintillacick szdméban, s {gy a szcint./g-bomlas
hatasfok eléri a néhany tized %-ot. Erdekes, hogy ugyanezen ionok aktomiosin
hatdsa izmokon is eltérd. Kisebb effektust mds, Snt+, Mgt+, Ag+t ionokndl
is megfigyeltiink.

Eredményeink arra mutatnak, hogy a gerjesztések, valamint a szennyezések
okozta esetleges félvezet6 mechanizmusok szerepet jatszanak a primér sugar-
hatésban.
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23. LAKATOS TIBOR:
{POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

dGerjesztett elektronok és idegingeriilet

Béka izolalt nervus ischiadicusan végzett kisérleteink szerint Na-eozinattal,
‘neutralvorossel vagy bengélrozsaval végzett érzékenyités utan intenziv lathato
fénnyel megvilagitva az ideget akciés potencidlok mutathatdk ki a megvilagitas
tartama alatt. Az ideget a fluoreszcens festékek egyikének oldataban (koncent-
racié: 1075—1073 g/ml Ringeroldatban) 60—120 percig sttétben 4ztattuk; a meg-
vilagitas 80 000 lux volt; az akcids potencidlokat oszcilloszképpal indikaltuk.
Kisérleteinket Ggy értelmezzik, hogy a festékek fény altal gerjesztett elektron-
Jjai szerepelnek az ingertilet létrejottében.

Hozzaszolok: Ronté Gyorgyi, Damjanovich Sandor, Szalai Laszlé, Fehér
0Otto, Toth Lajosné.

‘24, MASSZI GYORGY:
{POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Fehérje-oldatok vizkotésének vizsgalata mikrohullamia mérésekkel

Az irodalomban ismételten megjelent felfogds szerint a fehérjéhez kotitt
viz ,,jég szerkezeti” és mennyisége 0,2—0,4 g viz/g fehérje. Mivel 3 GHz-nél
-a jég és a fehérje dielektromos 4llandoja kicsi (¢ < 5), a fentiek alapjan az var-
haté, hogy a fehérje oldatok mikrohulldmu dielektromos &llanddja és vezet6-
képessége a koncentracié novekedésével kozelitéen linedrisan csokken. Ezzel
ellentétben zselatin oldatokon végzett méréseink szerint a dielektromos al-
landé6 valtozasa mar 20—30%-os toménységnél eltér a linearistol, és az oldatok
mikrohulldmua vezettképessége a koncentracié novekedésével né. Eredményeink
nem magyardzhatdék az egyes molekuldknak a fenti értelemben vett hidrata-
«ciéjaval, hanem egyrészt a kiilonb6zé molekulak kolesonhatdsaval, masrészt a
fehérje molekula kozvetlen kornyezetében 1évé toltésmozgéassal.

25. MUSZBEK LASZLO, DAMJANCOVICH SANDOR és CSABA BELA:
(DOTE Korélettani Intézet, Debrecen)

L£O%-gamma besugarzas hatasa a phosphorylase b tripszin
emészthetoségére

Kleppa és munkatdrsai munkaibdl, valamint sajat kordbbi vizsgalataink-
badl ismeretes, hogy egyes enzimek alloszterikus tulajdonsigai, ill. ,feed back”
szenzitivitasuk jelentésen érzékenyebb az ionizdld sugarzas irant, mint a mak-
romolekula egyéb funkciondlis tulajdonsagai.

Jelen vizsgalatainkban a phosphorylase b (EC. 2. 4. 1. 1.) molekula tripszin
emészthet8ségét tanulmanyoztuk a phosphorylase enzim alloszterikus effekto-
rainak jelenlétében, ill. azok nélkiil. A phosphorylase ftripszin emésztését az
AMP, ATP és a G—6—P mennyiségtdl fliggéen — 50—80%/-ban akadalyozta.
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E hatéas csak indirekt Uton johetett létre, mivel a fenti metabolitok nem befo-
lyéasoltdk a kazein tripszin emészthetségét.

A phosphorylase b Co%-besugarzasa utén az alloszterikus effektorok trip-
szinnel szembeni védéhatdsa a dozis fliggvényében csékkent. A vizsgalt dozis-
tartomanyban a besugarzott, de effektorokkal nem kezelt phosphorylase emészt-
het8sége azonos volt a kezeletlen kontrollokéval.

Eredményeink megerdsitik azt az elképzelést, hogy a makromolekulak su-
garkarosodasaban az alloszterikus tulajdonsagok, ill. a ,feed back” szenzitivi-
tés elvesztésének elsédleges szerepe van.

Hozzasz616: Tigyi Jozsef.

26. NAGY JANOSNE és GERECZE GABRIELLA:
{DOTE Orvosi Fizikai Intézet, Debrecen)

Vizsgalatok a lipoidokban tel’:jed(’i ultrahangenergia terjedési sebességére
és abszorpcids egyiitthatojara vonatkozéan

Az ultrahangrezgések kiilonbozé kozegekben mért terjedési sebessége és
abszorpeids egyutthatéja sszefliggésben van az anyag molekuldris szerkeze-
tével. Néhany bioldgiai kézegben mindkét adatot megmérték, de az eddigi ered-
ményekbbl a molekuldris szerkezet tulajdonsagaira messzemend kovetkezteté-
seket még nem lehetett levonni.

Kisérleteink folyaméan vizsgalatokat végziink az altalunk kidolgozott mérési
metodika segitségével zsirszer(i anyagokban az ultrahangrezgések terjedési se-
bességének és abszorpciés egylitthatdjanak hémérsékleti valtozasara vonatko-
zban. Sajat és az irodalombodl ismert eddigi eredményeket felhasznalva vizs-
géaljuk az emlitett két fizikai paraméter osszefiiggését a lipoidok molekularis
szerkezetével.

27. NIEDETZKY ANTAL:
{(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Gamma-sugarzas hatasa a spermiumok élettartamara

Izolalt, érett békaspermiumokat fiziologias oldatban Co-60 gamma-sugar-
zasanak kilonbozé doézisaival besugaroztuk. Ezt kovetéen idénként meghata-
roztuk a mozgo alakok szamét és ezt a besugarzas el6tti, kiinduléasi értékhez
viszonyitva relativ értékben fejeztiik ki. Kontrollként ugyanazon készitmény-
bél szdrmazd, be nem sugarzott mintat hasznaltunk. A mozgé alakok szama az
idével nagyjaban exponencidlisan cstkkent. 43 kisérletben 1000 rad alatti dé-
zisokndl nem talaltunk szignifikdns kiilonbséget a kontroll és a besugarzott
spermiumok mozgd alakjai szamanak felére csokkenéséig eltelt idétartamok
ko6zott. 1000 rad feletti dozisok esetén ez az idStartam tébb mint 50%p-kal csok-
kent. Mint arrél mar kordbban beszamoltunk, béta-sugarzassal ugyanilyen mér-
tékl mozgasképesség csokkenés méar egy nagysagrenddel kisebb dézisok hata-
séra bekovetkezik.
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28. NIKL ISTVAN:
(Orszagos , Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugéregészségiigyi Kutatd Intézet,
Budapest)

Mediumok alkalmazasa allatdozimetriaban

A sugardozis pontosabb megadésa, a déziseloszlas feltérképezése, besugar-
zési standardok kialakitdsa céljabdl, a kiilsG forrassal besugarzott sugarbioldgiai
allatkisérleteknél, mediumokat alkalmazhatunk a dézisméréshez. Szerzo besza--
mol néhany &ltala alkalmazott mediumrol: fantom, preparalt és nyers allat-
hulla, in vivo. Alkalmazasképpen hivatkozik a mediumokon nyert néhany mé-
rési adatra.

29. PELLIONISZ ANDRAS:
(BOTE Anatémiai Intézet, Bp.)

A kisagyi szemcsés-réteg geometriai modellje és a modell ingeriiletatviteli
tulajdonsagai

Az eldadas a kisagy szemesés rétegének — egy neuralis informécié feldol-
goz6 rendszer bemeneti egységének — ingeriilet atviteli tulajdonsagait elemzi.

El6szor a szabalyos felépitési neurondlis elrendezés geometriai modelljét
adja meg, majd a modell funkciondlis tulajdonsagait elemzi, s azt a minta-
transzformacié modszerének segitségével szemlélteti.

Az eredményekbd] az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a szemcsés réteg a
lokalis 4tlagok képzésével, s a neuronelrendezés strukturalis redundanciajanak
segitségével a cerebellum moharost bemeneti csatorndjaban zaj elnyomd (a
megbizhatdsdgot novels) funkeiét képes ellatni.

Hozzéaszo6l6: Kalmar Laszlé.

30. POCSIK ISTVAN:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

A kotott viz struktaraja az izomban

Az irodalomban tulnyomé részt elfogadjak a ko6tott viz 1étezését fehérjé-
ben. A koétott viz strukturdjat jégszerfinek tartjdk, melynek striisége kisebb
mint egy. Kisérleteink szerint, az izom témegének és térfogatdnak mérésébdl
— a kotstt viz slirlisége egynél nagyobb. A kisérleteket 0°C alatt elvégezve to—
vabbi adatokat nyertiink a kotott viz struktirajaval kapesolatosan.

31. ALY RAAFAT, GAUSZ JANQS, SZALAY LASZLO és HORVATH IMRE:
(JATE Novényszervezettani és Novényrendszertani Intézete,
JATE Kisérleti Fizikai Intézete, Szeged)

Oregedé bablevelek klorofilljanak fotobiolégiaja in vivo
Az ifjukori és az oregedési jelenségek néhdny vondasdnak tisztdzédsa célja-

bél kisérleteket végeztiink az abszorpciés szinkép, a fluoreszcencia szinkép és a
fluoreszcencia polarizaciés fokanak meghatdrozasara a bablevelek koranak fligg-
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vényében. A 678 nm-es teljes abszorpcids sav a fiatal, fejlédé leveleknél alacso-
nyabb, egy maximumig, ndvekszik, majd oregedd leveleknél fokozatosan csok-
ken. A vords sav félértékszélessége és relativ tertilete hasonléan viselkedik.
Mind a fluoreszcencia intenzitdsa, mind pedig a polarizacids foka névekszik a
korral (pl. a p 0,193-ré1 kb. 0,290-re novekedett). Az abszorpcids és az emisszios
szinképekben valé valtozasokat azzal értelmezziik, hogy a C, 670 (a fotoszin-
tézis I-rendszerének komponense) a C, 680-hoz (a II-rendszer komponenséhez)
képest nagyobb mértékben pusztul. A polarizaciés foknak a korral valé nove-
kedését annak tulajdonitjuk, hogy a pigment mennyiségének a korral vald
csOkkenése kevésbé effektiv energiavandorléssal jar.

32. ALY RAAFAT, STUR J., STIPOS M. és MAREK N.
(SZOTE Orvosi Vegytani Intézet, Szeged)

Novények oregedése folyaman a kloroplasztban fellépé redoxvaltozasok
vizsgalata

Az oregedési folyamatok, beleértve az ifjukori és eloregedési jelenségeket is,
szamos kutaté érdeklédését keltette fel az utdbbi években. Az Sregedés folya-
méan a kloroplaszt-szerkezetben, a klorofil tartalomban és a fotoszintetizalo ké-
pességben bedllé valtozdsokrdl szdmoltak be, azonban a szébanforgd folyama-
tokban lejatszddé alapvet§ redoxfolyamatokra vonatkozé adatok nélkil. Jelen
vizsgélatainkban azt talaltuky hogy bablevél kloroplasztjanak szuszpenzidjaban,
periodikus megvilagitds mellett, a redoxpotencidl valtozdsa a levél korara jel-
lemz§ lefutasu. Kapesolat mutatkozik a RP, a kloroplaszt klorofil koncentra-
ciéja, valamint a fotokémiai aktivitds valtozasai ko6zott; ez utobbit, a Hill reak-
ci6 alapjan, DCIP redukciojaval mértik. Az 1. és 2. pigmentrendszerre haté
redoxreagensek hozzdadasaval kivetkeztetni lehet a periodikus megvilagitas
hatasara létrejovs redoxvaltozasok elektrokémiai mechanizmusira és sequen-
cidjara. Megallapitottuk, hogy a kiilonbozé kort mintdk RP-ja kozel azonos
értékrél (E = 385 mV + 10 mV) indulva a vildgos peridédusban novekszik, a
sotétben csokken. Fiatal levelek kloroplasztja esetében ez a valtozas kevéssé sza-
bélyos €s rosszul reprodukalhatd; a gorbék altalanos csdkkend tendencidat mu-
tatnak, ez utobbi a rendszer redoxkapacitasanak kimertilésével magyarazhato.

33. RONTO GYORGYI, TUSNADI GABOR:
(BOTE Orvosfizikai Intézet és MTA Matematikai Kutaté Intézet, Budapest)

A fagok intrabakterialis fejlodésérol

T7 fagok burst size-at hataroztuk meg E coli B gazdasejteken. A vizsgila-
tokhoz kezeletlen, 2 és 10 madasodpercig UV-vel besugarzott fagokat hasznal-
tunk. Megallapitottuk, hogy a besugéarzas hatasara az egy gazdasejtben kifejls-
dott fagok atlagos szdma cs6kken. A 0, 2, 10 masodpercig besugdrzott fagok at-
lagos fagprodukcioja: 147,2; 86,8; 96,2. A besugarzott fagokhoz tartozoé burst
size eloszlasok két tagra bonthatok: a populacid 60, ill. 18%/)-dnak hozama koze-
lit6leg megegyezik a kezeletlen fagok hozamaval 15, ill. 9%/p-4nak hozama annial
lényegesen kisebb, végiil 25, ill. 73%; mar nem képes fertszésre. Korabbi ered-
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ményeink szerint a populdcié masodik részét azok a fagok alkotjak, amelyek
a besugarzds hatdsidra megsériltek, de a gazdasejteken reaktivalodtak. Jelen
kisérleteink alapjan Ujabb modelleket adunk a fagok intrabakteridlis fejlodé-
sére. Legyen ¢ az A modellben a fag-prekurzor anyagra, a B modellben a gazda-
sejt allomanyéra jellemz4 mennyiség, 1 pedig a kész fagok szdma a gazdasejt-
ben. Az A modell szerint a (¢, %) allapotbédl a ({41, 5) és (C—1, y+1) allapotokba,
a B modell szerint a ({—1,7) ill. (£, y+1) allapatokba lehetséges az 4dtmenet.
Az A modell azt emeli ki, hogy a fagfert6zés egy uj folyamatot indit meg a
gazdasejtben, amelyet az allit meg, hogy a kész fagok elhasznaljdk a prekurzor
anyagot. A B modell szerint a fagtermelés egyszerfien kimeriti a sejt tartalé-
kait.

34. SZABO LASZIL.O D., HOLLAND JOZSEF, KOTELES GYORGY J,,
BOLONI ERZSEBET és ANTONI FERENC:

(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugérbiol6giai és Sugaregészségiigyi Kutaté Intézet,
Budapest)

Inkorporalt radioaktiv és stabil izotopok biologiai hatasa, IL

s rer

Ribonukleinsavakba inkorporalt *?P transzmuticiéjanak hatasa
a fehérje szintézisre

Kisérleteinkben tanulmanyoztuk a csirke embri6 ribonukleinsavaiba in vivo
beépiilt 3P {ranszmuticidjanak hatdsat sejtmentes fehérje szintetizalé rendsze-
rekben. Kiilsnbozé jelzési feltételeket alkalmazva az embrié majabol 5—20 uCi
32P/100 ug RNS—P specifikus aktivitdsu riboszéma preparatumokat nyertiink,
amelyeknek koézvetleniil a kinyeréskor, ill a 3?P egy és két fizikai felezési ide-
jének megfeleld taroldsi idé utédn (—20°C) ismételten meghataroztuk az amino-
sav inkorporacios aktivitasat. Ugy taldltuk, hogy a riboszéoma RNS molekuldi-
ban lejatszédé 3P bomlasok szamatél fliggden csskken a “4C-aminosavak be-
épiilésének meértéke. Tanulmanyoztuk tovabba a fenti specifikus aktivitas és
tarolasi feltételek mellett a *P-vel jelzett transzferribonukleinsavak akceptor
funkcidjanak valtozasat. Kimutattuk, hogy a P transzmutaciéja a transzfer-
RNS-ek e funkcidjaban is csékkenést eredményez, mely csékkenés azonos 3P
aktivitds mellett is a kiilonb6z6 aminosavakat hordoz6 transzfer-RNS-ekre
nézve kiilonboz6é meértéki.

35. SZALAY LASZLO:
(JATE Kisérleti Fizikai Intézet, Szeged)

Vizsgalatok a klorofillok fényelnyelése és fluoreszcenciaja korébol

1. A klorofillok fényelnyelése és fluoreszcencidja algaknal.

a) A fluoreszcencia akcios szinképe algaknal.

b) A ,sieve-effektus” Chlorellanal.

¢) Az ultrahangkezelés hatdsa az akcids szinképre.

d) A szekunder fluoreszcencia klorofill oldatokban és algaknal.
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2. Energia vandorlas a klorofillok és egyéb molekulak kazott.
a) A fluoreszecencia koncentraciés depolarizacioja és kioltasa klorofill ol-
datokban.
b) Az idegen kioltds és a rezonancids energia atadas.
c) A klorofill-a ,kék” fluoreszcenciaja.
3. Egyéb kérdések.
a) A fény spektralis dsszetételének hatasa a pigment rendszer kialaku-
lasara.
b) Az oldoszer hatasa klorofill-a és -b oldatanak abszorpcids szinképére.

36. SZEPHALMI GEZA:
(Automatizalasi Kutatéintézet, Budapest)

Ingeriiletre képes biolégiai rendszer allapotat az ingererésségnek valdszini-
ségi slrlségfliggvényével és az ingerklszob értékével jellemezziik, majd ezen
paraméterekbél kiindulva a rendszer allapotanak meghatarozasara az informa-
ciéelmeéleti entropiat hasznaljuk fel.

Az egyes ingerek nagysaguktél fiiggé mértékben modositjak a rendszer al-
lapotat, s vele egylitt annak jellemzésére szolgald entrépiat is. Igy minden inger
az altala okozott entrépiacsdkkenéssel, azaz a széllitott informéaciémennyiséggel
értelmezhetd.

Alkalmazva az eddigi szemléletet és fogalmakat, a szummacié jelenségé-
nek kvantitativ megfogalmazasa adddik. Az ingererésség valdszinlségi sdrl-
ségfuggvényét spekulativ megfontolasok alapjan konkretizalva a kapott ered-
mény olyan alakra hozhatd, mely az egész gondolatmenet kisérletes elemzésére
nyujt lehetdséget.

Végil felhivjuk a figyelmet néhdny altalanositds lehetéségeére.

Hozzaszo6l6: Torok Attila.

37. SZOGYI MARIA, TAMAS GYULA és TARJAN IMRE:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Baktériumok antibiotikum felvétele

Vizsgélatainkban E. coli B sztreptomicin felvételét tanulmanyoztuk az in-
sérleti eredményeink alapjan kapott goérbéken harom szakasz kiilonboztethetd
meg. A néhany perces els6 szakaszban a felvett sztreptomicin mennyisége gyor-
san novekszik, majd kb. féléran at alig valtozik (platé szakasz). A harmadik
szakaszban a sztreptomicin felvétel ismét novekszik. Arra kovetkeztettiink,
hogy az antibiotikum molekuldk elébb a kotSdnek és csak azutén keriilnek be
koziillik egyesek a baktérium belsejébe.

A platé szakasz kialakulasdnak magyarazatira feltételezziik, hogy a memb-
ranon 1évd kotédési helyek (molekuléris tartoméanyok) és az antibiotikum mole-
kuldk kozott megfordithaté reakeio (kotédés—levalds, adszorpcié—deszorpcid)
megy végbe, amely egyensulyi allapot kialakuldsdhoz vezet. A folyamatok ki-
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netikajat értelmeztiik és meghataroztuk a sejtmembran és az antibiotikum koé-
z6tti kolesonhatas egyensulyi allanddéjat.

A gorbék harmadik szakasza arra ad felviladgositast, hogy milyen sebes-
séggel halmozédnak a sztreptomicin molekuldk az intracellularis térben, E sza-
kasz alapjan meghataroztuk a sztreptomicinra vonatkozé penetraciés konstanst.

38. TARJAN IMRE, HEMELA JOZSEF, RONTO GYORGYI:
(BOTE Orvosi Fizikai Intézet, Budapest)

Adatok a tarfoltnovekedés mechanizmusahoz

A bakteriofagok kimutatasara hasznalt legrégibb eljarasok egyike a fagok
okozta tarfoltok vizsgalata. Altalanosan elfogadott, hogy a tarfolt keletkezése,
novekedése igen komplex folyamat, amely még sok vonatkozasban tisztazatlan.
A tarfoltnévekedés vizsgalatdra az eddigieknél pontosabb médszert dolgoztunk
ki és ennek segitségével kimutattuk, hogy a T7 colifagok tarfoltjainak néove-
kedési gorbéje a II. szakaszban lépcsézetes. A baktérium-mikrokolonidk kon-

lépesS szélesség csak kismértékil csékkenést mutat. A tarfolt koratol azonban
egyik mennyiség sem fligg szignifikansan. Az emlitett jelenségek értelmezhetdk,
ha feltételezziik, hogy a diffizion és adszorpcién kiviil a fagok és baktériumok
kozott tobb mikron tavolsagra kiterjedé kolesonhatas (pl. pélus—dipdlus) is mi-
kodik, aminek kovetkeztében a baktériumok koril fagfelhé alakul ki. A haté-
tavolsagra vonatkozélag alsé korlatot adtunk meg és megbecsiiltik a fagfelhd
atmeérdsjét.

39. TIGYI JOZSEF:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Az in vivo izom K-tartalmanak valtozasa ionizalé sugarzas hatasara

Régebbi intézeti adatok, valamint az irodalom adatai alapjan megallapi-
tast nyert, hogy az izolalt izom egyik alapveté sugarreakciéja a K-tartalom
csokkenése. Az izom K vesztesége bizonyos dézishatarok kozott aranyos a ka-
pott dozissal.

Az in vivo kisérleteket illetéen az irodalmi adatok eltéréek, egyesek, pl.
Wilde és Sheppard még 73 k r-nyi besugirzds utan sem észlelték az izolaltan
besugarzott patkanyizom K-tartalménak csokkenését.

Jelen vizsgdlatainkban megdllapitottuk, hogy a letdlis dézisnal kisebb su-
garterhelés utan is szignifikans K-tartalom cstkkenés mutathaté ki. A K-tar-
talom csokkenése letalis dozis (DLso) esetén a 30%/p-ot is eléri.

Eredményeinket a sugdrbioldégiai alapfolyamat szempontjai mellett a sugar-
betegség kialakulasaval is Osszefliggésbe hozzuk.
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40. TORCK ATTILA és HERPAI SANDOR:
{SZOTE Agy-Kutaté Intézete, Szeged)

Egyes mikroreceptorok ingerkiiszobének informaciot kodolé szerepérsl

Az érzékszerveket altalaban elemi mikroreceptorok halmazanak fogjuk fel.
Minden egyes mikroreceptorhoz hozza rendeljiik az 6t jellemz§ ingerkiiszb-
értéket, amelyet allandé ingerkiiszobnek neveziink. Ezek az allandd ingerkii-
szob-értékek egy valdszinliségi eloszlast kovetnek aziltal, hogy egy vagy t6bb
mikroreceptor jellemezhets egy adott ingerkiiszob értékkel. Ismeretes tény, hogy
a mikroreceptor csak akkor reagdl, ha az ingerkiiszéb értékének megfelels
vagy anndl nagyobb adekvat kiilsé inger éri. Ez az inger erdsségétsl és az id6-
tartamtol fliggéen valtozé informéaciémennyiséget jelent az érzékszerv ill. mik-
roreceptor szaméra.

A kisiilési impulzus-sorozat frekvencidja ismert médon filigg a kiilsé inger
erosségétol és idGtartamatol. Matematikailag megkozelitéen leirhatd, hogy a ki-
stilés kezdetétdl szamitva, id6tsl fliggen, kiiszébnek nevezziik. Ezzel a fligg-
vénnyel értelmezni lehet azt a kisérleti tényt, hogy az inger er8sségének meg-
valtoztatdsa az ingerlileti mennyiségének megvaltozdsat a mikroreceptor ak-
tudlis ingerkiiszébe milyen matematikai térvényszertség szerint kédolja azt at
ingertiileti impulzus-sorozatta.

Természetesen a mikroreceptor pillanatnyi ingerkiiszob-valtozasat leir6 idé-
fliggvény nem ad kozelebbi felvildgositast azokra a bonyolult fiziko-kémiai
(biokémiai) valtozdsokra, amelyek ezen idé alatt a mikroreceptor anyagcseré-
jére jellemz8k és lényegiikben az egész funkciondlis folyamatot meghatarozzak.

41. VADON PAL: *
(‘POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Motoros ideg frekvens ingeriilete — 1.

Kisérleteinkben, amelyeket béka ischiadicusgastrocnemius preparatumon az
ideg akcids potencidlok és az izomkontrakcié egyidejli regisziralasaval végez-
tink, megvizsgaltuk a glicerint tartalmazé Ringer-oldatban &aztatott idegsza~
kasz frekvens ingeriilet-képzését. Amikor 20 V amplitadoja és 0,1 ms idGtar-
tamu négyszog impulzussal ingereltik az aztatott idegszakaszt, akkor az ideg-
nek nem-aztatott részérdl akeiés potencidl sorozat vezethetd el és az izomkont-
rakcio tetanuszos lefolyasu. Kisérleti eredményeink aladtdmasztjak azt a felfo-
gast, hogy a motoros idegek is képesek frekvens ingeriilettel valaszolni egyet-
len rovid ingerre.

42. VARGA-MANYI PIROSKA:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

‘Termodiffuziés izotopszétvalasztas
K—39 és K—42, tovabba Ca—40 és Ca—45-0s izotopok elvalasztdsa utan,

jelenleg a H—1 és H—3 szétvalasztasat végeztiik, sajat tervezésl és készitési
modellben. Ez egy harmasfald livegedény, — melyen alul és feliil tartaléktér-
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fogatot képeztiink ki. Megtoltottik az elvalasztées6 munkatérfogatat triciumot
tartalmazé bidesztillalt vizzel. A temperature gradiens hatasadra létrejove el--
valasztédas mértékét az elvalasztasi faktorral (q) értékeltiik: kisérleteink tobb--

ségében az aktivitasra vonatkozé elvalasztasi faktora  /a. . nagyobb mint egy.

43. VETO FERENC:
(POTE Biofizikai Intézet, Pécs)

Adatok az ozmoregulacié6 mechanizmusihoz, egysejtiieknél

Lovtrup és Pigon 1951, tovdbba Kitching 1956 adatai szerint az édesvizi
Protozodk plazméjanak koncentracioja 50—100 mOsm, mig a kozegé csak kb.
7 mOsm. E jelenség értelmezéséhez sziikséges az ozmoregulacid kvantitativ dsz--
szefliggéseinek ismerete. 1. 0-t6l 240 mOsm-os Ringer oldat sorozatban meérve-
Paramaeciumok pulzalé vakuoldjdnak frekvencidja a koncentricié novekedé--
sével exponencidlisan csokken. 100 mOsm-nal magasabb koncentraciéknal a
szoéras jelentékenyen né, jelezve ezen toménység kardinalis fontossagat. 2. Ni/'
NH,/2/SOs/2 25 mg %y-os oldatdval mozgésbénitott allatok vakuolum frekven--
cidju 0—60 és 60—100 mOsm szaccharéz oldat sorozatban a koncentraciétol
fliggetlen, de 60 mOsm-nal ugrasszerlien csokken. 3. A két vakuolum frekven--
cidja kiilonbozik, a magmenti 10%-kal lassabb. 4. Dinitrofenol 10—> Mol kon-
centracidban 12%)-kal fokozza a frekvenciat. A probléma természete és a ren-
delkezésre all6 adatok a termoozmdzis lehetéségét tdmasztjak ala.

44. ZSOLDOS TIBOR:
(Baranya megyei Tandcs VB. Korhaz, Uzemegészségvédelmi Szolgilat, Alacsony-
aktivitdsméré Laboratérium, Pécs)

Emberi teljes vér nyomelem tartalmanak vizsgalata
neutronaktivacidés analizissel

Banyéikban dolgozo egyének tiideje, a banyaban eltdltott idd fliggvényé—
ben noévekvd portartalommal rendelkezik. A porban taldlhaté nyomelemek ké-
miai és biolégiai oldéddssal bekeriilnek a szervezet anyagcsere forgalmdba. Ki-
mutatisuk, hasonléan a mérgezési esetekhez, lehetséges exkrétumok vagy vér
analizisével. Tobb nyomelemet valasztottunk ki, amelyek alkotdrészei az expo-
ziciét el6idézd szallé pornak és ezek utan figyeljik majd az expozicié t=0-
idépontjatél éveken at a vér nyomelem koncentraci6é valtozasat, amelybdl majd
megfelel6 matematikai modellezéssel kovetkeztetéseket ohajtunk levonni a tidé:
porterheltségére. Egyel6re Osszehasonlitasi alapul, banydban soha nem dolgo-
zott, 20 egészséges egyéntdl vett atlagvér analizisét végeztiik el a kivalasztott
elemekre. A kiértékelést a besugdrzas utan a teljes vér félvezeté detektorral
felvett gamma-spektruma alapjan, majd radiokémiai szepardcié utdn NaJ/T1
detektorral és sokcsatornas analizdtorral végeztiik. Ugyanakkor vizsgaltuk még:
a vérplazma oldé hatésat az expoziciot el6idézd ércporra nézve is.
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45. SZTANYIK L., SANTHA A. és MANDI E.
(Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiolégiai és Sugaregészségligyi Kutaté Intézet)

Az AET anyagcseréjének vizsgalata jelzett vegyiilettel

A sugdrvédd vegyliletek felszivodasa, eloszlasa és atalakuldsa a szervezet-
ben, valamint kiliriilése kozvetleniil meghatirozza e vegyiiletek alkalmazasinak
optimalis feltételeit. Ezenkiviil anyageseréjlik torvényszertiségének megismerése
elésegiti a sugarvéds hatds mechanizmusanak tisztdzasat is.

Kisérleteinkben intraperitoneslis injekcioban, illetve per os adott C4-AET
nak valtozasat a beadds utén eltelt id6 fliggvényében az allatok vérében, kiilon-
b6z8 széveteiben és excretumaiban. Megdllapitottuk, hogy az AET sugéarvédé
hatdsdnak idétartaméban a vegyllet szoveti koncentraci6janak alakuldsa tik-
rozédik.
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BESZAMOLO AZ IUPAB IGAZGATOTANACSI ULESEROL

Az IUPAB igazgatotandcsa tagjaként Ernst Jend akadémikus, a Tarsasig
elnoke, résztvett az angliai Cambridge-ben, 1968. szept. 18—22. kozott tartott
iilésen.

Napirenden szerepelt az 1969 6szén, az USA-beli Cambridge-ben megren~
dezend§ III. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszus el8készitése. Felmertilt egy
,,Biologia és matematika” cimil ankét el6készitésének kérdése, s hatarozat szii-
letett, hogy a III. Nemzetkozi Biofizikai Kongresszuson a matematika és biologia
kapcsolatanak kérdésérél egy délutanon keresztiil iilést tartanak,

(Részletesebben lasd a ,,Bioldgia és matematika” cimnél.)
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JELENTES AZ IUPAB BIOPHYSICS TEACHING COMITTEE
1968. SZEPT. 29-1 PARIZSI ULESEROL

~A Tarsasdg Elnoksége megbizidsabol Ernst professzor helyettesitésében
résztvettem a fenti {lilésen. A résztvevok: Solomon professzor, a Nemzetkjzi
Téarsasag f6titkara, Kotani professzor és Hutchinson professzor, a Committee
tarselnokei, Gopal-Ayengar indiai biofizikus és Keynes angol professzor.

A megbeszélés feladata volt, hogy tisztdzza az ez év szeptemberében Camb-
ridge-ben tartand6 Nemzetkodzi Kongresszussal kapesolatos rendezvényeket a
biofizika oktatdsaval kapcsolatosan. Provizérikus megallapodas sziiletett, hogy
a kongresszus keretében két napon keresztiil szekciokban megvitatjak a biofi-
zika oktatasdnak és a biofizikus képzésnek legaktualisabb kérdéseit. A prog-
ram részleteit Kotani és Hutchinson professzorok végleges formaba ontik.

A megbeszélésen sz6 esett a biofizikusok nemzetkozi tovabbképzésének
problémadirol is. Ezen témakor targyalasanal a kovetkez6 szempontok vetédtek
fel:

I. Az Ernst professzor &ltal javasolt Handbook of Biophysics kiadasanak
megszervezese.

2. Sommer School-ok szervezése a biofizika egyes specidlis témakoreibol
esetleg a fejlett orszagokban.

3. Megkeresni azokat az anyagi lehetfségeket, elsésorban az UNESCO ke-
retében, melyek lehet8vé teszik barmiféle tovabbképzés anyagi tdmogatasat.

4. Biofizikai bibliogréifia 6sszegytijtése, gyors publikaldsa, és szétosztasa az
aktiv biofizikai teriileten dolgozok kozott.

A megbeszélésnek ez utébbi része teljesen kotetlen beszélgetés formajaban
zajlott le, és hatdrozatot nem hoziunk.

A beszélgetés soran elég sok sz6 esett a space biophysics oktatasanak és az
ilyen irdnyu kutatas megszervezésének kérdésérdl.

TIGYI JOZSEF,
a MBT els6 titkara
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TIGYI JOZSEF,
a MBT els6 titkara
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koncentraciot létesitettek mindkét oldalon. Ha ugyanis a hemoglobin oldatban
barmilyen vizmennyiség kotott, nem szolgalhat a KCl szamaéra oldészerként. igy
az effektiv KCl-koncentricié a hemoglobin oldalon nagyobb, és egy addiciondlis
ozmozisos nyomés fejlédik ki a méasik oldalon, mely a kovetkez8képpen oldhaté
meg:
HKCl: RT®g ¢ ZKCI AmKCl

ahol IT kcaz addicionalis ozmdzisos nyomés, R az univerzalis gazallandd, T az ab-
szolut hémérséklet, @naa KCL ozmoétikus koefficiense, ZKCl a membran ref-
lekszids koefficiense a sora, Amxcx a 2 rész kizotti koncentraciokiilonbség.

A kisérletben azonban nem mutatkozott mérhet ozmaézisos nyoméaskiilonb-
ség. Ilymédon nem taldltak kisérletes bizonyitékot arra, hogy a kotott viz kizar-
ja az elektrolitokat, ezért Gj hypotézist allitottek fel a vordsvérsejt ozmédtikus
viselkedésének magyarazatdra.

Hipotézisiik azon a tapasztalaton alapul, hogy a hemoglobin-molekuldk a
vordsvérsejtben szorosan helyezkednek el egymas mellett, gyakorlatilag félkris-
talyos elrendezésben. Ilymédon a hemoglobin-molekuldk kozott olyan koleson-
hatasok johetnek létre, amelyek a molekuldban lévs effektiv toltés cstkkenésé-
hez vezetnek, ha a tavolsadg a szomszédos molekuldk kozott esdkken. Kiindulva
abbdl, hogy a viz kémiai potenciilja a sejten beliil és kiviil egyenl§ (ez kovetke-
zik tobbek kdzott a nem elektrglitok egyenstlyi megoszlasabol a vorosvérsejt és
a kdrnyezet kozott), matematikailag levezethetd egy Osszefiiggés Z-re a hemo-

. i
globin tiszta toltésére. Z értéke fligg a sejt relativ ozmolalitasatol ("nE ahol mp

To
a referencia ozmolalitds) és a kozeg pH-jatol; 6,6 pH érték alatt, ha ;cst')kken-
(a sejt zsugorodik), a hemoglobin tiszta pozitiv toltése is cstkken. 7,2 pH-érték
7
£616tt viszont ;9 cs6kkenése a tiszta negativ t6ltés csokkenését okozza.

Ezek alapjan az ozmotikusan indukalt valtozasokat pl. pH 7,4-nél a kovetke-
z6képpen értelmezziik.

Ha a sejt duzzad, a szomszédos hemoglobinmolekulak kozti tavolsag, illetve
a tiszta (itt negativ) hemoglobin-t6ltés névekszik; anionok mennek ki, hogy
fenntartsdk az elektronneuralitdst. Az anionokat vizmolekuldk kovetik, hogy
fennmaradjon az ozmozisos egyensuly. Ennek eredménye az, hogy a véaltozas a
virosvérsejt-térfogatban kisebb, mint varhaté volna valtozatlan hemoglobin-
toltés esetén. Forditva, amikor a sejt zsugorodik, a tiszta hemoglobin-t6ltés
csokken, és a sejt kevésbé zsugorodik, mint zsugorodna abban az esetben, ha
nem lenne valtozas a tiszta hemoglobin-t6ltésben.

Igy hogy a vorésvérsejt ozmoétikus térfogati valasza magyarazatot myert, el
kell vetni, hogy a kotott viz elektrolitok szdméara nem olddszer. Végeredmény-
ben elmondhatjuk, hogy a fehérjekoncentricionak meglep6 hatasa van a tiszta
fehérjetoltésre, mely az ozmotikus hatéds tiszta elektromos jelre torténd transz-
formalasara szolgal. Igy egy ozmétikus transducer jél tudni iranyitani a sejt
térfogatszabalyozasat. Tekintettel arra, hogy a vordsvérsejtekéhez hasonld oz-
métikus tulajdonsag figyelhetd meg mas bioldgiai egységekben is (spendt chlo-
roplaszt, mitochondrium stb.), valészin(, hogy a fenti fizikai magyarazat altala-
nosan alkalmazhato.

POCSIK ISTVAN
(POTE, Biofizika)
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Az MBT és az Orszdgos , Frédéric Joliot-Cu~
rie” Sugdrbiolbgiai és Sugdregészségiigyi Kutatod
Intézet k620s rendezésében 1969. janudr 31-én ke-
rilt sor az aldbb kozolt elbaddsra (szerzé dltal
bekiildott vdzlat):

A HIDRATALT ELEKTRON
SCHILLER ROBERT (KFKI)

Tonizalo sugirzasok hatdsanak kitett vizes oldatokban hidrogén és hidrogén—
peroxid keletkezése mellett oxidativ és reduktiv atalakulasok mennek végbe. E
folyamatokat hosszu idén at Gigy magyardztdk, hogy a sugarzds hatésara ,,elséd-
legesen” H-atomok és OH-gyokok jonnek létre, és ezek kombindcidja vezet Ho
és HoOy keletkezésére, mig az oldott anyagokkal vald reakcidikat redox &tala-
kulasokként észleljiik. Mintegy tiz évvel ezel6tt vildgossd valt, hogy ez a kép
korrekcidra szorul. Reakcidkinetikai vizsgdlatok arra mutattak, hogy a sugar-
kémiai redukciét két, kémiai sajatsagaiban eltéré agens valtja ki. A kinetikus
s6hatés jelenségének segitségével azt is ki lehetett mutatni, hogy a nagyobb
mennyiségben jelenlévé redukalé anyag nem elektromosan semleges gyok, ha-
nem egyszeres negativ toltéssel rendelkezd ion.

Ennek az ionos természetli redukalé dgensnek a mibenlétérsl részletesebb
felvildgositast az impulzus-radiolizis alkalmazasdval nyertek. E moédszer a su-
garzas hatasdra létrejove, rovid élettartamui termékek spektroszképiai és re-
akciokinetikai vizsgdlatéra szolgal. A vizsgdlandd rendszert nagy energidju
elektronokkal sugarozzak be rendkiviil révid ideig (1076—1079 s5), és a keletkezé
intermedierek spektrumdat meghatarozzak. E spektroszkopiai vizsgalatok sze-
rint a negativ t6ltésli redukalé dgens olyan elektron, amely a negativ ionokhoz:
hasonléan hidrat-burkot von maga koré, egyszerre tehat tébb vizmolekulaval
8l1 kolesonhatasban. Ezt a rendkiviil erds redukaléd tulajdonsagu, igen reakeié-
képes, de tiszta vizben viszonylag stabil képzédményt nevezik hidratalt elekt-
ronnak. .

A hidratslt elektron reakciéit nagyon sok, szerves és szervetlen vegyiiletet
tartalmaz6 rendszerben vizsgaltdk az utobbi években az impulzus-radiolizis se-
gitségével. Kiilonos helyet foglalnak itt el a biolégiai fontossdgu vegyiiletek,
minthogy ezek tanulmanyozdsa hozzdsegithet egyes sugarbiolégiai problémak
megoldasdhoz.

Példaként alljon itt a Serratia marcescens sugarérzékenyitésének kérdése..
Impulzus médszerekkel sikeriilt kimutatni, hogy az érzékenyité anyag mint
selektron-atvivs” szerepel a bioldgiai folyamatban, vagyis a hidratalt elektro-
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nokkal kolesonhatasban viszonylag stabilis negativ ionna alakul, és ez reagal

a sejt valamely molekuldjaval.
Senki sem hiszi, hogy valamennyi sugédrbiologiai 4talakulds értelmezheté

volna a hidratélt elektronok reakcidival, de kétségtelen, hogy igen sok jelenség
£rthet6 meg alaposabban a segitségtikkel.
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»Biologia és matematika” c¢. konferencia

zajlott le Ernst javaslatara 1969. febr. 25-én az MTA-n a Magyar Biofizikai
Tarsasag rendezésében, a Bioldgiai Osztaly védnoksége alatt. A meghivdval egy-
idejlileg kézbesitettik Ernst vitainditojat.

Ernst JenG: Bioldgia és matematika (vitaindito). Jelen konferenciank cél-
kitdzése kideriil létrejittének rovid torténetébdl: a Nemzetkozi Biofizikai Unid
igazgatétanacsanak 1968 nydri, az angliai Cambridge-ben tartott tilésén az egyik
napirendi pont a ,,Biolégia és matematika” c. témaval foglalkozott. Ehhez elG-
zetesen megkiildétt anyagként szerepelt egy 40 oldalnidl nagyobb elaboratum,
amely matematikus, fizikus, biofizikus, biologus, fiziolégus USA-beli szakembe-
rek megbeszélését irta le a bioldgia és matematika kapesolatanak kérdésérdl.
T3bb értékes részletmegallapitas ellenére azonban lathatéan nem produkalt ezen
elaboratum kézzelfoghaté eredményt. Véleményem szerint azért, mert — ahogy
kifejtettem az Ullésen — teljes altalanossagban akarta megfogni a problémat;
viszont a bioldgia szinte egyediildlléan széles teruletét nem lehet kapcsolatba
hozni az altaldnossigban vett matematikaval, amely szintén szdmos egyméstol
kiilonbozé tudomanyaghol all.

Példaként megemlitettem, hogy Rashevsky és Monnier — megjegyzem: Mon-
nier jelen volt, mint francia tagja a tandcsnak — felallitottdk az inger-ingertilet
biolégiai folyamatédnak matematikai formulajat vagy modelljét differencial-
egyenlet formajaban 3—4 évtized el6tt, mind ez ideig azonban egy lépéssel sem
segitette elére e matematikai fogalmazas az illet§ biclégiai problémat. Ervelé-
sem szerint nem is jarhatott nagy eredménnyel igyekezetiik, hiszen a matema-
tika igénybe vett részének, az infinitezimdlis szdmitdsnak gondolati alapja a
kontinuum-szemlélet, aminek megfelel a végtelen kis valtozasokkal vald ope-
raci6. De ez a matematikai szemlélet és mddszer nem felel meg az inger-ingeri-
let biolégiai tényeinek, hiszen az inger-ingeriilet valédi folyamata hatarozott
kvantitasokkal zajlik le, mint pl. kiiszobérték sth. Marpedig minden tudomany-
teriilethez csak az adekvat matematikai metdédus hasznalhaté gyilimolesézden,
mint pl. a jatékelmélet és a hajo-teheraru biztositas esetén a valdszinlségszami-
tas. Hasonld érvek kifejtése utan javasoltam, hogy ilyen értelemben szerepeljen
egy vitadélutdn az USA-ban az 1969-es nemzetkézi biofizikai kongresszuson az-
zal a megjeldléssel, hogy a precizen megfogalmazott biolégiai problémahoz meg-
keresendd a matematika megfelelé tudomanyaga.

Az ilésen hozott hatarozat — ennek megfeleléen — kimondja, hogy kiva-
natosnak tartja egy ilyen targyu és iranyu szimposium megrendezését matema-
tikusok és biolégusok kozott az 1969-ben az USA-ban tartandd nemzetkszi bio-
fizikai kongresszus keretében.
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1. Az elmondotiakbdl kivilaglik a f6 kérdés: a kilonbozé biologiai teriile-
tek egyes precizen megfogalmazott problémajahoz a matematika melyik dga
igérkezik olyannak, amelynek bekapcsolasaval lényeges elghaladas remélhetd.
Azonban a biologidnak dontSen tulnyomo része még azt a preciz megfogalma-
zast sem érte el, hogy megfelel6 matematikai modell keresésére kerlilhetett
volna a sor.

2. A mésodik kérdés az adekvat matematikai moédszer. A tudomanyocs isme-
retszerzésben az elsé 1épések: pontos megfigyelések és kisérletek alapjan. kvali-
tativ és kvantitativ megdllapitasok. Mikor Galilei a szabadesést kutatta, akkor
pontos kisérletekkel sikeriilt neki hossz- és idéegységek kozotti matematikai for—
mulat megallapitani. Arra is rajott, hogy az egységekkel vald leirds nem felel
meg a valodi torténésnek, amelyet folyamatosnak tételezeti fel és ennek meg-
felel6en ki is fejtette, hogy csak minél kisebb hossz- és idGértékekkel lehet le-
irni a valodi folyamatot. Ezzel meg is sejtette a [olyamatossdg, a kontinuum-
kutatésra az infinitezimdlis szdmitds adekvat voltat; Leibnitz és Newton meg is
alkottak e szamitas alapjait.

Masreészt, mikor Boltzmann az akkor mar fizikai tudomanyagga nétt termo-
dinamikaval, illet6leg ezen beliil az entropidval és ezeknek az infinitezimdlis
szdmitds keretébe tartozé matematikai formulaival foglalkozott, teljesen més
utat kellett keresnie a probléma eredményes kifejtéséhez, az addigi formulazas
helyett. Meg is talalta a valésziniiségszamitds teriiletén.

3. Most nézziink egy bioldégiai kérdést pl. a pszicholégia teriiletérdl; (a ba-
bonds meg nem mérhetéségre, az incommensurabilitdsra nem vesztegetliink
sz6t). E. H. Weber méréseket végzett és megallapitott szamérték-osszefliggése-
ket, amelyek szerint az ingernévekedésnek a kezdeti ingerhez valé aranya (nagy
kisérletes szélességben) konstansnak mutatkozik, ha éppen csak észrevehets ér-
zetnévekedést kivanunk elérni. Pl. ha 20 g nyomta par mm?2-en az ujjbegy bé-
rét, akkor nyomasnidvekedés érzetét legalabb 21 g-mal lehetett elérni, de 20,5
g-mal nem; ha 100 g volt a kezdeti terhelés, akkor legalabb 105 g volt sziiksé-
ges a nyomasnovekedés érzetének eléréséhez. Eltekintve attél, hogy az egyes
érzetnovekedések kvantitativ egyenlésége semmivel sines bizonyitva (tehat csak
postulatum), logikusnak és helyénvalénak latszik a szadmszerd adatokat mate-
matikai modellbe onteni:

ih‘= &Z’Aiz ces :Aé
L 13 13

Mint ismeretes, Fechner tovabbfejlesztette e kérdést és attérvén a differen-

cidlszamitasra a

$ =k dé

i
differencialegyenlet integralasa révén elvileg

Ini=ké

alakban formalta meg a pszichofizikai torvényt.* Csakhogy ehhez az a hypothé-
zis tartozik (akar kimondva, akar nem!), amely a pszichikai tertileten érzet-
kontinuumot tételez fel, amit pl. Stevens is ismételten mint magatol értet6do
dolgot hangoztat. Azonban aligha fogadhaté el a valésdg hii képének az érzet-
kontinuumra vonatkozé szemlélet, tehat e szemléletre alapozott matematikai
modell adekvat volta is kétségesnek latszik.

* Plateau ellenben hatvanyformulaval: ké=ijn.
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4. Ezért tovabb kell keresni a helyesebb modellt; de ki keresse? Félreértés
elkeriilése érdekében hangsulyozom: minden Természettudomdnyos szakmdn,
tehat a biolégidn miikod6 kollégdk szamadra is sziikséges az alapos matematikai
képzettség. De ugyanilyen hatarozottsaggal kiemelem a szakmatematikus nél-
kiilozhetetlen voltat a fenti és hasonlo esetekben ahhoz, hogy megleljik a leg-
inkabb adekvat matematikai tudomanyrészleget a tisztdzando bioldgiai problé-
méhoz.

Felhivom a figyelmet esetleges hibakra, elészor is arra, ha kutatds helyett
reméliink valédi haladést elérni a matematika hasznalata révén. Erre maris fo-
kozddé mennyiségben taldlhaté példa az irodalomban elméleti biolégia, vagy
matematikai biolégia, vagy biologiai geometria stb. cimeken. Masrészt zsakut-
cdba vezethet a matematikai metédusnak tulajdonitott eltulzott jelentbség; a
matematika logikai tudoméany, mindenesetre annak magasrenddi formajaban és
tisztasdgdban, de mégis csak logikai az igazsdga fliggetleniil att6l, hogy mennyi
valosagtartalom all az altala felallitott modell. formula, osszefiiggés mogott.
Félrevezethet annak &ltaldnositdsa, hogy a fogalom a valésagnak az agyban
valo visszatlikroz8dése, és helyénvaldé meggondolni, hogy — minden maés tudo-
manyhoz hasonléan — a matematikdnak van olyan sajat belsé munkateriilete
is, amelyen a helyes abstrakciok csak miihelybeli kapcsolasok szolgalataban all-
nak (a matematika belsé logikaja) és nincs valdsaghattertik.

e

Elnék, Szentigothai Janos, a Bioldgiai Csztaly titkara: Tisztelt Konferencia!
Udvézlém a VIIL Osztaly megjelent tagjait, a IIL, IV. és V. Osztdly tagjait és
valamennyi vendéglinket. A baratsigtalan id6jaras ellenére nagyon szép szdm-
ban megjelent hallgatdsag egymagaban is bizonyiték amellett, hogy a magyar
biolégiai tudomany fejlédése szempontjabél fontos ligyet tliztlink ki napirendre
Ernst Jend akadémikus javaslatara. Oszintén remélem, hogy itteni teljesen ko-
tetlen megbeszéléseink a szép szamu részvételhez méltéan sikeresek lesznek.

A konferencia targyaként kitlizétt probléma altaldnos jelentségét talan
szerencsésen jellemzi az a tény, hogy elnoki megnyitdjat morfologus-hisztologus
tartja. A morfolégiai tudomanyokat par excellence kvalitativ jellegli tudoma-
nyoknak szoktak tartani, amelyekben a kvantitativ elemek inkibb csak mésod-
lagosan jelentkeznek. Ennek ellenére a matematikai szemlélet a morfoldgiai tu-
domanyokban is mind &ltaldnosabba valik. Ezt jol jellemzi az a tény, hogy az
utébbi évben halmozottan jelentkeznek a nemzetkozi irodalomban kézlemé-
nyek, amelyekben hisztologiai viszonyok redlis felméréséhez elektronikus sza-
mitogépi elemzést hasznilnak fel. Kozismert, hogy kiilénbozé technikai, gazda-
sagi és a legkiilonbdzébb tudomanyteriiletek szinvonaldt nem ritkan az illetd
tertilet ,,komputerezettségi” indexével szoktdk mérni. Ha van is ebben taldn bi-
zonyos tulzas, aligha tagadhatd, hogy egy-egy teriileten a szamitégépes adatfel-
dolgozés és elemzés foka valoban fontos jellemzéje az illetd terililet miivelése
szinvonaldnak. Szabad taldn mindjart kezdeti példaként rdviden vézolnom,
hogy a neurchisztolégia terliletén a szdmologépes elemzés milyen problémakat
tesz megkozelithet6vé. Ismert, hogy az idegsejtek dendritjeinek un. tévis-nyul-
vanyal magasabb rendli kdozpontokban az idegsejt legfontosabb synaptikus lo-
cusai, amelyeken az idegsejtet més odavezetd idegelemek felél odajutott impul-
zusok stimulédljak. Az agykéreg egyik legjellemzébb sejttipusa a pyramis sejt
legfontosabb dendritje az Un. csicsdendrit minden pyramis sejinél fligg6legesen
felszall az agykéreg legfelliletesebb rétegébe. A sejt helyzetétdl fliggben ez a
csucesdendrit tehat athalad fligg6legesen az agykéreg 2., 3., ill. 2, 3, 4. és az 5.
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réteg egy részén. Kozben e rétegekben elhelyezked6 kiilonbo6zé eredetli idegrost
véghalozaton — az Un. neuropilen — halad at. Az agykéreg mikddésének meg-
értése szempontjabdl tehat fontos volna egymastdl elvalasztani azokat a tovis-
populiciékat, amelyekhez a kiillonbozé rétegek kiilénboz6 rostfonatai kapesolod-
nak. Ez igen egyszerl volna, ha a rétegek hatarai és a benniik 1évé végrost fo-
natok élesen elvalnanak egymaéstol. Ez azonban nem igy van, hanem kiilénb5zg
rétegekhez tartozo rostfonatok egymassal jelentékeny mértékben osszekevered-
nek és elég tekintélyes fedésbe keriilnek egymaéssal. M. Marin-Padilla és G. R.
Stibith (Brain Research 11, 580, 1968) 5. rétegbeli pyramis sejtek csticsdendrit-
jei tiskéinek szadmitégépes elemzésével valodszintsiteni tudtak, hogy a csucs-
dendriten négy kiilonbdzd presynaptikus rostpopulacié végzédik, amelyek réteg
szerinti eloszlasa csak megkozelité és amelyek a rétegek hatarain egymassal erds
fedésbe keriilnek, s6t, amelysk széls6 eloszldsai még a 2. szomszédos rétegbe is
atjutnak. Hasonld tipusu kozlemények oly mennyiségben kezdenek jelentkezni
az ez évi nemzetkozi folyodiratokban, hogy az egyik nemzetkozi folyoirat anato-
miai szerkesztéjeként mar ez évben két ilyen tipusu koézlemény ment at kezei-
men. Ha-beszamitjuk az ilyen tipusu kozlemények kidolgozasdhoz sziikséges és
nyomdai atfutasi idejiiket, nem nehéz kiszamitani, hogy ez a kutatasi hullam
— vagy ha kritikusabbak akarunk lenni divat — 1966/67-ben velte kezdetét
a neurohisztolégiaban és nem nehéz extrapoldlni, hogy a kovetkez§ két-harom
€évben ilyen tipusi vizsgalatok jelentés mértékben domindlni fogjak a vezets
neuro-anatémiai kutatéiskoldkban megjelend kozléseket. Természetesen nem
allithato, hogy azért, mert szamitégépes elemzést alkalmaznak, ilyen tipusu
munkak sziikségszerien magasabb szintlick, mindenesetre a jelenségeket egy
olyan oldalrol kozelitik meg, amely a legprecizebb szubjektiv megfigyelés szi-
méra is megkozelithetetlen és egyuttal funkcié szempontjabdl jelentsége nyil-
vanvalo. Ezzel természetesen csupdn egy példdt ohajtottam adni arrdl, hogy
a bioldgia egy igen specidlis 4ga milyen iramban igényli modern matematikai
moédszerek felhasznalasat.

A meghivottaknak szétktldtik Ernst Jend akadémikus révid elaboratumit
azzal a céllal, hogy ez vitainditoként szolgaljon. Megnyitva a konferenciat, tisz-
telettel felkérem Ernst Jend akadémikust, aki ezt az alapvetd kérdést nem csu-
pén Magyarorszagon, hanem a nemzetkozi biofizika vezeté egyéniségeként
ugyanezeket a szempontokat szélesebb nemzetkozi nyilvanossag elétt is ismétel-
ten és sikeresen képviselte, hogy sziveskedjék elaboratumat esetleg kiegésziteni,
illetve a tényleges vitdt meginditani.

Ernst Jeng: Tisztelt Konferencia! A vitaindito eldterjesztésemhez egyeldre
nings hozzatennivalém. Sirgés és fontos mai tandcskozasunk, mert pl. a Szegedi
Biolégiai Kutaté Telep szdmara maér kialakuloéban vannak a kutatasi témdk,
amelyeket a javaslattevd kollégdk a szegedi telep nélkiil is realizalndnak. Most
az a donté feladat, hogy ott magasabb nivon folyjék a tudomanyos munka, eh-
hez nélkiilézhetetlen a matematika és matematikusok szdmdra is statusok szer-
vezése. Kérem, segitsenek megvilagitani tobbek kozt a vitainditoban megjelslt
pontokat, kiilénésen: 1. a biolégiai megallapitasok tobbségének fokozandd pre-
cizitésat, 2. azt, hogy feladatunkat: a biolégianak egzakt tudomény nivojara
valé emelését csak szakmatematikusok bevondasaval valésithatjuk meg.
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Straub F. Bruné: Tisztelt Vitalilés! Egyre fokozottabb mértékben érezziik a
biokémidban, hogy adatainkat megfelel6 matematikaval kell feldolgoznunk. Es
nyilvanval6, hogy ez elméleteink megfeleld kontTolljat jelenti. En ugy latom,
hogy a bioldgiai jelenségek matematikai modszerekkel torténd leirasa elvileg két
alapvetGen kiilonb6z6 médon térténhet: Az egyik modszer az, amikor egy em
pirikus Osszefliggést kereslink valamilyen bioldgiai jelenségre, mint pl. egy
baktériumszaporodési gérbére, és talalunk olyan fliggvényt, amely megfelels
paraméterek megvdlasztasaval azt a névekedési gorbét leirja. Azt hiszem, hogy
az Ernst akadémikus altal idézett Weber—Fechner-térvény ebbe a kategériaba
tartozik. Miutdn az ilyen leirdsokban nem a jelenség fizikai tartalmabdl indul-
tunk ki, az ilyen Osszefliggés csak fenomenologikus leirasra alkalmas, de nem
visz tovabb. Nyilvanvald, hogy ebbél semmiféle tovabbi kovetkeztetést nem le-
het levonni a rendszer alapvetd tulajdonsagaira nézve. Egészen mas lesz a hely-
zet akkor, ha egy konkrét biolégiai folyamat mechanizmusat kutatjuk, és a me-
chanizmus bizonyos részleteit ismerve, bizonyos mechanizmust feltételezve alli-
tunk fel egy Osszefliggést, pl. a folyamat idébeli lefolyasarol. Azonban ilyenkor is
egy bizonyos veszélynek vagyunk kitéve. Példaként megemlithetném Intéze-
tiinkben Dénes és Farago egy munkajat; azt talaltak, hogy bizonyos falyamat
gatlasa az arginin koncentracié négyzetével aranyos. Ebbél az a szokasos ko-
vetkeztetés adddik, hogy egy enzim-molekulanak két arginin-molekulaval kell
kapcsolédnia. Késébb Dénes és Faragd a kompenziciés dializis modszerével
radioaktiv arginin felhasznaldsaval megvizsgdltdk az enzim és az arginin kap-
csolodasat. Kidertilt, hogy a kétédés teljesen egyszerd telitési gorbét mutat, sem-
miféle négyzetes dsszefliggés nem jelentkezik.

Nyilvanvalé tehat, hogy a gatlasi kisérletekben az arginin négyzetével
kapott osszefliggés valami mas, még nem identifikalt részletfolyamatnak tulaj-
donithaté.

A kovetkeztetés, azt hiszem, vildgos. Az altalam vizsgalt biolégiai jelenség
mechanizmusarol egy elképzelést kialakithatok — hogy divatos széval mondjam
—, egy modellt épithetek fel, s ezutdn a modell utdn szerkeszthetek egy mate-
matikai Osszefliggést. Az Gsszefliggés tokéletesen leirhatja a jelenséget és annak
valtozasait, klilonboz6 koriilmények kozott. A leiras sikerébdl csak arra kovet-
keztethetek, hogy az altalam valasztott modell alapjan nem jutok ellentétbe a
tényekkel. De nem kovetkezik, hogy a modell helyes volt. Masrészt a modell
alapjan készitett matematikai formalizmusbdl a biolégiai rendszer egyéb alkotd-
részeire semmiféle kovetkeztetést nem lehet levonni. A modell egyes kompo-
nenseinek kilén tanulmanyozasa utdn lehet ujabb, finomitott modellt, ehhez
ismét adekvat matematikai formalizmust keresni.

Csupén azt szeretném hangsulyozni, hogy még akkor is, ha a bioldgiai je-
lenség egyes részleteit tanulményozom — és ebbdl épitem fel a modellemet és
ehhez szerkesztek megfelel6 matematikat, akkor is nekem a matematika tovabbi
felvilagositast nem fog adni. Csak annyi jon ki bel6le, amennyit én beépitettem.

Addm Gyorgy: Két kérdést vetnék fel: Az egyik a bioldgusok matematikai
miveltségének a kérdése. Azt gondolom, nemcsak a matematikusoknak kell a
biolégiai gondolkodast elsajatitaniok, hanem forditva is. Es ahhoz, hogy koézds
nyelv alakuljon ki a biolégusok és matematikusok kozott, neklink tanulnunk
kell matematikat. Barmilyen vulgarisan hangzik is, de ez — sajnos — genera-
ciés probléma. Az én generdciém, vagy a néalam fiatalabb generacié tagjai el-
késtek azzal, hogy komolyan beleéljék magukat abba a gondolkodasmodba,
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amelyet egy matematikai feldolgozas feltétleniil megkivan. Taldn a legcélrave-
zet8bb Ut egy masodik, a matematikusi diploma megszerzése. — A masik kérdés
a gépi feldolgozéas utja. Mar ma sem haszniljuk ki lehetfségeinket. A biologu-
sok szamara programozé tanfolyamokat kellene inditani. Van egy masik, jarha-
t6bb ut, oleso, gynevezett kis biologiai célszamologépek beszerzése. Szakmam-
ban, a neurofiziolégiaban vilagszerte kis célszamolégépekkel dolgoznak.

Tigyi Jozsef: Sokan érezziik sziikségét annak, hogy biolégusok mélyebben
ismerkedjenek meg a matematikaval. Ernst elaboratumanak egyik pontja félre-
érthets. Az elabordtum vége felé azt mondja: Ha a kutatas helyett remélink
valddi haladast elérni a matematika haszndlata révén, akkor tévedink. — Ezzel
teljes egészében egyetértek, matematikaval a biolégiai kutatdst nem lehet po-
tolni, mégis félreérthets, {6leg fiatal matematikusok szamaéra, akik palyavalasz-
tas elStt allanak. Ezek szdmadra azt jelentheti ez a mondat, hogy a bioldgia meég
nincs abban a stddiumban nagyon sok teriileten, hogy feldolgozasra egzakt
anyagot tudna adni, hiszen a kiinduldsi alapok annyira kvalitativek, annyira
bizonytalanok, hogy felesleges szamolni. Helytelen lenne, ha a fiatal matemati-
kusok ilyen kovetkeztetéseket vonnanak le ebbdl a teljesen igaz megallapités-
bél.

Kezemben van egy matematikusokbdl és biologusokbol 4116 amerikai bizott-
sag jelentése, amelynek ,,A biofizikai kutatas helyzete” a cime. Ez a 20 oldalas
jelentés a biologia és a matematika kapcsolataval foglalkozik, 1967 végén jelent
meg. Tizennyolc teriiletet sorol fel, amelyen a matematikai feldolgozés 1j szem-
pontokat adhat a biologiai tudomany szamara. Hadd olvassak fel parat: az ¢ko-
logiai fejlédés matematikai teéridja, kvantumkémia, X-sugar és elektrondiffrak-
ciok kollokacidja, a képalakulas tedriaja, a szinkron- és nem-szinkron izom- és
ideghdlozati tevékenység, a membran és aktiv transzform, kontroll-elmélet, az
optimum level, a hidrodinamika és a vérkeringés biogeometridnak nevezett
diszciplinaja, a percepcié problémai, a retindn a kép felismerésének és identi-
fikdladsdnak kérdése és igy tovabb.

Két évvel ezelétt az a bizottsag, amely felereszbefn matematikusokbol, fe-
lerészben biolégusokbdl allt, ugy latta, hogy a biolégidnak mar vannak olyan
teriiletei, amelyek produkaltak annyi egzakt adatot, amennyivel érdemes hoz-
zéfogni a vizsgalathoz, megkeresni azt a legjobb matematikai metodikat, amely-
lyel ezeket az adatokat hasznosan fel lehet dolgozni.

Sajnos, Magyarorszagon az elméleti kutatasokkal foglalkozé matematiku-
sok részérfl bizonyos lenézés tapasztalhato az alkalmazott matematikaval fog-
lalkozék irant, mintha az alkalmazott matematika felé orientalodd matemati-
kus elarulnd a tiszta matematikat. Erdemes arra ramutatni, hogy a biologiai
problémak feldolgozasa nyujt annyi Uj problémat a matematikus szamara, a
matematika mint tudomany szamara, amennyi karpoétolja azokat a matemati-
kusokat, akik a biologiaban kezdensk matematikai problémakat megoldani.

Nem forditottunk elég gondot arra, hogy a fiatal biolégusokat kell6képpen
felfegyverezziik azzal a szlikséges matematikai tudassal, amely a modern bio-
logia miiveléséhez ma mar sziikséges. A két félév, amit biologusaink tanulnak,
amely tulajdonképpen egy bizonyos természetli matematikai analizis, azutan
nagyon kevés statisztikai matematika, ma mar teljesen elégtelen.

Javaslom, hogy a tantervek megalkotasanal ezt feltétlenil vegyék figye-
lembe. Mert sokszor hangsulyozzuk -azt, hogy matematikusnak és biologusnak
kézosen egyutimikodve kell a problémat megfogalmazni. Arra is sziikség van,

118



hogy a biolégusnak meglegyen a készsége, hogy a matematikai miiveletek ered-
ményét kell6képpen ki tudja értékelni és legyen el6képzettsége ahhoz, hogy
meg merje mondani a matematikusnak, hogy ez a formula pedig rossz! Tehat
ne fetisizadljuk a matematikus altal kihozott formulat, mert nem értiink hozza.
Nagyon fontosnak tartanam, hogy végzOs szakbiologusaink szaméira legalabb
egy félév kompjuter matematika-képzést tegylnk lehetévé a természettudo-
manyi egyetemeken. A harmadik probléma: Végeredményben jo egylittmiks-
dés van a Biolégiai és a Matematikai Osztaly kozott. Azt hiszem, hogy ezt a
Biofizikai és Biokémiai Téarsasag, valamint a Magyar Matematikai Tarsaség
kozott is el kell mélyiteni és tobbek ko6zott kisebb, kozds kollokviumokat kel-
lene rendezni, adott biolégiai-matematikai probléma megoldasara.

Meg kellene taldlni a médot arra, hogy egyaltalan elindithassuk biolégu-
sainkat a matematika nagyobb alkalmazdsa felé vezetd dton, azzal, hogy egy
»Matematika biolégusok szamadara” cimd tankényv, vagy kézikényv megirasit
szorgalmazzuk.

Flerko Béla: Ott folytatnam, ahol Straub abbahagyta, amikor azt mondta,
hogy ha leirunk a matematikdban egy jelenséget, azaz matematikai modellt
alkotunk, akkor tulajdonképpen nem varhatjuk azt, hogy ebbél a matematikai
modellbél t6bb j6jjon ki, mint amennyit ebbe beleadtunk. Ezzel nem tudok egé-
szen egyetérteni. Mert mi is prébalkoztunk néhany ilyen kezdeményezéssel in-
tézetiinkben és az a benyomaéasunk, hogy ettfl valamivel tobbet lehet vArni.
Mert végeredményben, ha rendelkezésiinkre 4ll egy ilyen matematikai modell,
akkor az felvet egy csomé lehetSséget, amit a matematikus visszaad nekem
biologusnak és akkor én azt természetesen bioldgiai-logikai itéletnek vetem
.alad. Egy csomorol kidertil, hogy érdemes vele foglalkozni és megéri, hogy bio-
légiai kisérleteknek vessem ald; ha a feltételezést a bioldgiai kisérlet igazolja,
akkor végeredményben Uj ismerethez jutottam. Ebben az esetben a modell
mégiscsak tobbet adott, mint amennyi abban eredetileg benne volt. Ilyen érte-
lemben nézve a biolégiai modellezést, az feltétleniil hasznos Utja a biologus és
a matematikus egylittmikodésének.

Gregus: Hogy valaki pl. egy Fourier analizist nem tud elvégezni, azért még
tudhatja, hogy mi van mogotte, hogyan lehet azt biologiailag értékesiteni. Ezt
a gondolkodasmédot, azt hiszem, még korosztilyunk is, s6t barmely, idGsebb
korosztaly is el tudja sajititani, — természetesen megfelel6 faradtsaggal. A
matematikai gondolkodasmédot nem az egyetemeken kellene elkezdeni, hanem
mar a kodzépiskolakban is. Latszélag ez a sz6, hogy ,,matematikai gondolkodds-
mod”, talsdgosan misztikus fogalomnak tiinik. Csak egy példara hivatkoznék,
amit a Pedagodgiai Tovabbképzé Intézet a matematikai oktatds terén az altala-
nos iskolaban elkezdett, ahol nem a matematikai miiveleteket tanitjak, hanem
gondolkodni, matematikailag értekezni.

Ezzel kapcsolatban tehetnénk valamit, esetleg a Téarsasig azzal, hogy ab-
ban a tantervben, amely eléirja a matematikai osztalyok tantervét, a matema-
tikusoknal kicsit a biologiai, biologusoknal pedig kicsit a matematikai gondol-
kodésmédot vegye be.

El6 lehetne segiteni a megoldast, ha az aspiransképzésnél adnank Oszton-
dijakat azzal a feltétellel, hogy ilyen és ilyen matematikai ismereteket szerez-
zen.
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Sebestyén: Még magunk sem vagyunk olyan oregek, hogy ne probaljunk
egymashoz kozeledni, a biolégusok a matematikusokhoz, a matematikusok a
biologusokhoz. Ez a szdndék a Matematikai Kutaté Intézetben megvan. Mate-
matikarol beszélhetlink Ugy, mint adatok feldolgozasardl, képletek kiszdmitasa—
rél; ez a matematikai értelemben mar modell; ratérek olyan modellezési irdny-
zatra, amely mar kifutotta magat, de példaként jol felhozhatoé: az elektronikus
szdmologépeknek az idegrendszer modelljeként vald felhasznaldsara. Ez a mo-
dell érdekes viszonyban van a matematikaval. Abbol indulunk ki, hogy egy
idegsejt — ezzel a magam részér6l nem értek egyet — logikai dontést végre-
hajté elem. Ebbél a prémisszabol kiindulva oda lehet redukalni a kérdést mun-
kahipotézis szintjén, hogy ha tudnank az idegrendszer strukturajat, meg tud-
nidnk magyarazni az egésznek a mukodését. Az alapelveket az elektronikus
szamolégépek tervezési és miikodési alapelveibdl vennénk. Azt lehetne mon-
dani, hogy egy szerencsés modell leirja az adott pillanat ismereteit, de ezen tul-
mendleg lehetévé tesz feltételezéseket. Ezeket le lehet forditani a kisérlet nyel-
vére, vagyis ennek alapjdn Ossze lehet allitani bizonyos kisérleti szituacidkat.
Es ezekbs] adodhat az, hogy a feltételezés helyes volt, ezzel tovabb lehet vinni
a modellt.

Elndk: A vita jellege az els§ ora utan lassan kezd kialakulni. Legyen sza-
bad elndki tisztembél folyolag valamit megjegyeznem: A vitdt nem OShajtom
korlatozni. Sz6 sincs réla! De az elsé ora végén egy kicsit az érdekelne benniin-
ket, hogy kissé konkrét kérdések keriiljenek szényegre, ha nem is kidolgozva,
de azért valahogy tervezetten. Tehat megtaldlni a megfeleld6 mddszereket a
megfelels problémakhoz. En ti. valahol itt latom a zavart és a legstlyosabb
fennakadast itt érzem. Mac Cay szellemes hasonlataval azt mondja, hogy az
elektronikus szamologépet mérnokileg tokéletesen le lehet irni, a benne 1évé
ellenallasokkal egylitt, de hidba jonnének le a Mars-lakok akar a legtokélete-
sebb fizikai ismeretek birtokaban, ha nem ismerik a mogodtte 1évo egész mate-
matikai gondolatot, akkor még mindig nem tudndk, hogy mit lehet azzal csi-
nalni! Az idegrendszerrel is igy vagyunk! Az igaz, hogy meurologiai egység és
az is igaz, hogy ha minden Gsszekdéttetést ismernénk, akkor ideghdlézati szem-
pontbdl minden elem funkci6jat le tudnank irni, de ebbdl még nem jonne ki
korantsem az idegrendszer miikddése. Az egésznek van egy masik aspektusa,
de ennek elemzése messzire vezetne.

Kalmdr Ldszlé: Az egyik az adekvat modszer kérdéséhez: Megmondom
6szintén, hogy én a matematikusokat hibaztatom, kiilléndsen azokat, akik a ma-
tematikat oktatjak, féleg a kozépiskolaban. Ott t. i. a legtobb helyen valami
olyan képet adnak a matematikarol, hogy mindenre van egy képlet. Ha nincs
képlet, akkor van egy szabdly, egy eljaras, és csak meg kell tanulni, el§ kell
szedni az agy valamelyik rekeszébél, be kell helyettesiteni és mar meg is van
oldva a matematikai probléma! A valésagban — ezt a matematikai logika ki
is mutatja — pl. vannak olyan konkrét esetek, olyan probléma-seregek, ame-
lyekre nem lehet egy altalédnos algoritmust taldlni. A kozépiskoldban mindig
€lbszedik az adekvat moddszereket, azt azonban nagyon kétlem, hogy a tudo-
manyos kutatasban is lehet ilyesmirdl beszélni.

Ezzel nem azt akarom mondani, hogy egy-egy problémanil nem lehet meg
az a modszer, amely célra vezet. De csak a posteriori deriil ki, hogy célravezets
eredményeket értink el. Ezt adekvatnak lehet nevezni. De a priori semmiféle:
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eljarassal nem lehet megéllapitani, hogy milyen problémahoz mit kell hasz—
néalni.

A matematika sokkal inkabb hasonlit egy olyan szerszamkészlethez, szer--
szamos ladahoz, amelyben rengeteg szerszam van. Es az az ligyes matematikus,
aki ezeket a szerszamokat jol ismeri, és ha valami probléma felmeriil, jon egy
jo otlettel, hogy probaljuk ki ezt a szerszamot. Viszont sose vehet rd mérget,
hogy sikeriil. Ha nem sikeriil, akkor megprobalnak egy masikat.

Ha egy matematikus egy problémat megold, tevékenysége a sakkozééhoz
hasonlit: mattot adni az ellenségnek. Elére meggondolja, hogy ha ezt vagy azt
a 1épést teszem, kozelebb jutok-e a célomhoz? De sose lehet biztos abban, hogy
az ellenfél nem fog esetleg még szellemesebben valaszolni, tervét megakada--
lyozni.

Jelen esetben az ellenfél persze a nagy ismeretlen, a valosag, amely koéz-
ismert, bar megszemélyesitésnek semmi értelme sincs, de nagyonis ellendll an-
nak, hogy megismerjiik. Megismerheté, de csak nagy faradtsaggal és nagy ta-
lalékonysaggal. Ilyen értelemben és nagyonis vitatom, hogy mereven el lehetne
dénteni, hogy a biolégianak nem az infinitezimalis szamitas a mddszere, hanem
a diszkrét matematika. Mert a bioldgiai jelenségek nem a continuumban jat-
szédnak le. A gyakorlati jelenség sem ott fog lejatszodni! Ezzel a meggondo-
lassal akar azt is lehet mondani, hogy szamar volt Galilei, vagy Newton, aki
megprobalta az infinitezimalis szamitast alkalmazni. Valéjdban azonban igen je-
lentés eredményeket értek el, ezzel a szdmitassal. Nagyon jol tudjuk, hogy az
a modszer, amelyet alkalmaZunk, sohasem irja le a teljes valosdgot. A modell
mindig ko6zelitd modell, a modell alkalmazdja eleve szdmol azzal, hogy csak a
relativ igazsdgok végtelen sorozatdan at tudja megkozeliteni az abszolut igaz-
sagot. Ennélfogva celeve végez bizonyos elhanyagolasokat, eltekint bizonyos
dolgoktol. Példaul a molekularis fizikaban eleve eltekintiink attél, hogy az
anyag nem folytonos. Tudjuk, hogy ebbdl lehetnek bajok, de mindig kontroll
alapjan alkalmazzuk a matematikai médszereket. Ezt kell tenni a biologiaban
is. Barmennyire helyes is egy matematikai moédszer, sohasem garantélja, hogy
ami kijon beléle, az j6. A biolégia kisérleti tudomény, az is marad, ennélfogva
a matematikai maédszerrel elért eredményeket mindig ellenérizni kell az él6
szervezettel, lehetéleg in vivo, nem is in vitro végzett kisérletekkel.

Az elektronikus szdmoldgépek alkalmazasdnak egyik fontos teriilete, hogy
a realis folyamatokat nagy mértékben lehet utdnozni bizonyos paraméterek
segitségével, lehet célberendezéseket alkalmazni. Megvan az az elénye, hogy
nem hal meg, fel lehet tamasztani, de megvan az a hatranya, hogy nem ugy
mukddik, mint a valosag, ezért végss soron a bioldgiai valdsdgon, az él6 szer-
vezeten kell kiprébalni azt, amit megsejtiink vagy valdszinlinek tartunk, azt
mint tényt kell kimutatnunk.

Ha mar szembeszilltam Ernst akadémikus vitainditd szovegében tobbszor
eléforduld kitételével, hogy: adekvat, sok szempontbdl dridsi elénye van ennek
a vitainditénak, mert felhivja a figyelmet arra, hogy nemecsak infinitezimaélis
modszerek vannak, hanem vannak diszkrét moédszerek is. A matematika az:
utobbi idében igen erésen kifejlédott, az algebranak nem kontinualis moédsze-
rei, a szdmoldégépek programozdsa, a matematikai logika nagyon erds fejlédés-
ben van, ennélfogva meg kell ismerni ezeket a mddszereket. Ebbél a szempont--
bél Ernst akadémikussal teljes egészében egyetértek, ugyanakkor azonban nem.
szabad elfelejteni a hagyomanyos moddszereket sem, nem szabad azt mondani,
hogy ezek j6 eredményre nem vezetnek. Ha jol emlékszem, Ampéretdl szarma-
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zik az a mondas, hogy a végtelen kényelmes megkozelitése a nagy végesnek.
Lehet, hogy nincs végtelen és kontinuum a valésigban, de a kis részekbél, bio-
légiai objektumokboél bizonyos fokig meg lehet kozeliteni, Mindig ellendrizni
kell, j6-e a megkozelités.

Nemcsak Ernst akadémikus, masok is emlitették azt a latszélagos ellent-
mondast, hogy matematikai modszert prébalnak biolégiadra alkalmazni, amikor
kvalitative sem tudjuk megfogni vagy csak kvalitativ elképzelésiink van. A
nyelvijitasnak egyik nagy botldsa volt, amikor a matematikat magyarra meny-
nyiségtannak forditottak. A matematika a legtobb nyelvben — példaul a hol-
land Wisskiinde & sokkal altaldnosabb valamit jelent, mint a magyar mennyi-
ségtan kifejezés. Félrevezets, mert azt a tévhitet kelti, hogy a matematika csak
-ott tud dolgozni, ahol mérheté mennyiségekrél van szé. Bizonyos fenntartisok-
kal ez igaz volt a mult szazad elejéig, de mar Engels, amikor a matematika tar-
.gyarol beszél Diihringgel vitatkozva, nem mennyiségekr6l, hanem mennyiségi
viszonyokrol beszél. A reldcié mar mindségi elemet is tartalmaz, térformakat,
amely forma eleve mindség. Amidta az algebra nemcsak a szamok algebrija,
hanem tetszgleges strukturaju elemeknek a tana, ami6ta a geometriabol kifej-
16dott a topolégia, amely mennyiségeken kivil kvalitativ térbeli osszefliggése-
ket is targyal, amioéta 1étrejott a halmazelmélet, a matematikai logika, amiéta
az analizis mind t6bb és tobb kvalitativ problémat vet fel, azéta még kevésbé
lehet azt mondani, hogy a matematika mennyiségtan és nem kell megijedni,
ha valaki megprobal kvalitativ viszonyokra is matematikai maédszereket alkal-
‘mazni. Ellenkezé esetben sohasem alakult volna ki a matematikai nyelvészet,
.de van és a nyelvészek egy része meg van elégedve az eddigi eredményekkel,
bar teljes megelégedésrél éppen olyan kevésbé lehet beszélni, mint a biolégia-
ban. Tovabb kell kutatni, eredményeket lehet elérni, de nagyon doénts, hogy
jol fogjuk meg a modellt. Nemesak matematikailag kell tudnom megfogalmaz-
ni a problémat, de tudnom kell kezelni is, tudnom kell, melyek azok a kifeje-
zetten matematikai mddszerek, amelyekkel a megfogalmazott probléméat meg
tudom oldani. Ha nincs ilyen moédszer, ott gorongyds a matematika utja; ki kell
1j médszereket fejleszteni és ebbdl a szempontbdl a biolégiai pFoblémak nagyon
eléremutatok a matematika szempontjabol, elérevihetik a matematikat. Sok
-esetben nincs meg a megfeleld apparatus, pedig ott lehet j6 eredményt elérni,
ahol eleve kifejlesztett apparatust tudunk alkalmazni és ebb6l a szempontbdl
a differencial- és integralszamitassal és az analizis egyes terileteivel semmi
sem veszi fel a versenyt. Neumann Janos nem hidba mutatott r4, hogy a-diszkrét
‘mébdszerek alkalmazéisa kombinatdrikai nehézségekbe Utkozik, nem taldljuk
meg azt az elegans apparatust, amely az analizisnél megvan. A kombinatoérikai
nehézségeket csak bizonyos hatérig lehet dthidalni szdmolégépekkel. Hidba all
rendelkezésre megfeleld apparatus, hidba van kidolgozott médszer, ha 30 em-
berolté kell ahhoz, hogy a gépen a program lefusson, akkor nem lehet megol-
dani a problémat. Ugyanazon problémék megoldasara sokszor kiilonbdz6 maéd-
szerek egyarant adekvatnak minésiilnek. Klasszikus példa a kvantummechani-
ka, amely elGszor Heisenbergnél mint diszkrét moédszer jelentkezett, nagyon
sokat vart téle, de kideriilt, hogy at lehet fogalmazni, lehet az analizis egész
apparatusat alkalmazni annak ellenére, hogy kifejezett diszkrét folyamatokrol
van sz6. Az analizisnek van olyan apparatusa, amellyel diszkrét kvantalt érté-
ket meg lehet hatarozni. Olyasmirél van szd, mint a rezgés, amely folytonos
folyamat, de van alaphangja és vannak felhangijai. Ennek altalanositdsarél van
5z6. - :
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Ebb6l az deriil ki, hogy én még kildtastalanabb vagyok, mint azok, akik
pesszimisztikusabban allitottdk be a dolgot, mondvan: ,,mi mar oregek vagyunk
ahhoz, hogy annyi matematikat tanuljunk, mint am ennyi kell”. T, i. még sokkal
tobb matematikat kell tudnia egy biolégusnak abbol a célbdl, hogy valogatni
tudjon a lehetséges szerszamok kozott és igy elérje, hogy olyan szerszamot fog-
jon a kezébe, amellyel azutdn valamilyen bioldgiai eredményre is jut. Itt elsé-
sorban az a modszer segit, amelyet vilagszerte alkalmaznak, hogy ma mar egy
valamirevald biolégiai problémat nem egy kutato, hanem egy egész tim tdmad
meg és visz esetleg megoldédsra. S ebben a csoportban kell legyen elsésorban a
biolégus. Neki kell a problémat felvetnie, biolégiai nyelven.

Szerintem félresikeriilt minden biolégiai probléma, ha azt a biolégus ugy
veti fel, hogy tessék erre meg erre egy matematikai modellt csinalni! Ez mar
nem biolégiai probléma. Tessék biolégiai problémat felvetni és ha a matemati-
kus megérti, akkor majd keres ra modellt. Megvan maga a biologiai probléma
és annak megoldasat a biolégusnak kell vezetnie, de kell, hogy ott legyen egy
mérndk, matematikus szdmolégép-tudés. Persze ezekhez a esoportokhoz kel-
lenek olyan matematikusok, akik hajlandék annyi biolégiat megtanulni, hogy
a biolégiat konkréten megértsék, marmint a problémat. Mert anélkiil hidba
vannak az apparatusok, ha nem tudjak, mit kell kiesztergalni, akkor hidba van-
nak jo esztergakések. Ha nem érti meg a problémat, akkor a legjobb szersza-
mokkal is hidba van ellatva!

Mit lehet varni a matematikdtol? Nagy a panacea. Nagy tévedés azt hinni,
hogy egy cikk tudoméanyosabb akkor, ha van egy matematikai fiiggeléke, ma-
tematikai formuldk vannak benne. A matematikitél sok esetben ugyanannak
a kérdésnek mas fogalmazasat lehet varni, de a matematikus azzal kezdi mun-
kajat, hogy atfogalmazza a kérdést a maga nyelvére. Nem szabad tlirelmetlen-
nek lenni, ha egy cikksorozat elsé két cikke ujra fogalmaz matematikai nyel-
ven. A jatékelmélet is igy kezdddott és ma mar alkalmazzdk a kozgazdasagtu-
domdanyban; olyan dolgokat, amelyek a sakkozdénak magatol értetéddek, meg-
fogalmaztunk matematikailag, Varga Janos pedig annyiban haladi elére, hogy
a véletlen elemeket is tartalmazo6 jatékokat is bevette. Az egzakt fogalmazas
azt mutatja, hogy matematikai modszerekkel is meg lehet oldani a probléma-
kat.

A végsé szot a bioldgus mondja ki: meg van-e elégedve az eredmények-
kel, a biologiai kisérletek igazoljak-e az eredményeket, elég mélyek-e. Az eh-
hez vezeté ut sokszor nagyon gorongyos és lehet, hogy egy ideig nincs latva-
nyos eredmény.

Kertész Ldszlo: Ha bizonyos jelenségeket rekeszelve tételeziink fel, példaul
az anyagmozgast (Felrajzolja az abrat a tablara), és a nyilt rendszert tovdbb
haladva megprébaljuk leirni, ismerniink kell bizonyos konstansokat: példaul a
sebességet (r), hanyad rész halad At az idéegység alatt (¢), mennyi idé alatt 1ép
at az egész készlet a rendszeren (T) és igy elég jol leirhatjuk a rendszert. Egy
baj van: a mennyiséget (M) nem kénny(d mérni, ha a rendszert életben akar-
juk tartani. Modositasokat kell végrehajtanunk, amelyek kovetkeztében két té-

T

kell méast megadni, csak a hanyadot, illetve a (min—!) fogalmat és- akkor nem
olyan kvantitdsokroél van sz6, amelyeket nem lehet lemérni. Persze, bizonyos
nehézségeink vannak, az &sszehasonlitdshoz legalabbis. viszonyszamokat adunk

nyezé marad: a 2 és a T, ezek a kovetkezd osszefiiggést adjak ¢ = - Nem
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meg, amelyek alapjan mérési értékeink vannak, még ha nem is tudjuk, hogy
azok mogott az altalunk jellemzett anyagmennyiséget abszolut értelemben me-
lyik jelenti, de mar van egy kiindulo alapunk. Baj, hogy az ilyen kinetikai le-
irdsoknal hidnyzik az, amire kivancsiak vagyunk: a dolgok energetikai része.
Legyen szabad egy illuziéronté gondolatomnak helyet adnom: hidnyzanak a
fiziko-kémiai alapjaink. Helyes-e csak biolégiarol és matematikardl beszélni és
azok kozott megfeleld kapcsolatot — ha egészen alapvetd szinten gondolko-
zunk — keresni, amikor egy intermedier tudomdanyagban, a fiziko-kémidban —
a vitainditéra hivatkozom — egészen konkrét ismereteinek hidnya all fenn?

Adler Péter: Sem biologus, sem matematikus nem vagyok, hanem a har-
madik kategoéria, a felhasznald, vagy igénybevevd, orvosklinikus. Es tapaszta-
lom, hogy kb. 3 évtizede a kiilonbozd orvosi problémdék koézé keriilt fel a ma-
tematizalds sziikségessége. ElGszor bennem meriilt fel, azutan prébilom mun-
katarsaimba is atiiltetni. Mi ennek az elénye?

Ahhoz, hogy matematikailag meg tudjam fogalmazni azt, amit latok, el6-
sz0r is latnom kell valamit. Nem obskurus, nebulézus idedknak kell lenniok,
hanem igen konkrétan meg kell fogalmazni, hogy egyaltalan meg lehessen fog-
ni. Tehat kényszerit a logikus gondolkodasra; valami mellett el kell kdtelez-
nem magam. Van egy elképzelésem: ezek a jelenségek igy ¢és igy kdvethetik
egymadst. A matematikai modell, amelyet elképzeléseim alapjan vagy én prébal-
tam alkotni, vagy matematikus barataim segitettek hozzd, nekem segithet. A
modell t. i. olyan, hogy rajta bizonyos fazisokat élesebben tudok latni és ennek
alapjan meg tudom nézni, hogy azok a fazisok, amelyeknek ott kellene lenni-
0k, megvannak-e vagy nem. Ha nincsenek meg, akkor csakis a modell a rossz;
a matematikai modell mindenképpen alkalmas az ilyen tévedések helyreiga-
zitdsdra és a tovabbi vizsgalatok megfelel§ irdnyba vitelére.

A modell nyilvdnvaléan modell és nem valésdg; és pontosan az Akadé-
mian szabad ebben a grémiumban is idézni az Akadémia eddig legnevesebb
fétitkaranak néhany szavat, amelyet egészen mas kapcsolatban mondott: ,,Nem
valé hat, annak égi méasa, amit6l fligg a koéltemény varazsa” — irta Arany Ja-
nos. A modell sem val6sag, de a valosagnak ,,égi mésa”, azaz absztrahalt ma-
sa, amelyb8l a valésigra barmilyen idépontban tudok kovetkeztetni. Es ha a
valésag azzal nem egyezik, akkor az ..égi masa” tlikrébe tekintettem.

Sik Tibor: Ernst vitaindité el6adasat ugy értelmeztem, hogy e konferencia
célkitiizése olyan biolégiai jelenségek kiemelése, amelyek a matematika fel-
hasznélasaval fejleszthet6k korszertien. A_genetika a biologiai tudomanyok k-
zll taldn legink4bb az, amely a matematikai médszerek felhaszndldsdban tibb
mint félszdzados tradiciéra lehet biiszke. Maga a klasszikus genetika mendeli
szabalya abbdl indul ki, milyen egy vizsgdlt genetikai sajatsdg megoszlasa az
utédokban; a legegyszeri(ibb esetben egy sajatsag megvan vagy nincs; gyako-
ribb azonban, hogy egy sajatsdg tobb tényezd kolesbnhatdsdbol a gének koope-
rativ vagy regulacios miikddésébél szarmaznak. Pl. populdcick elemzésénél
csak bizonyos szembeting sajatsagok meghatdrozdsabol az altaldnos szabalyok
alkalmazasaval lehet kovetkeztetéseket levonni, ehhez nélkiillézhetetlen a ma-
tematika.

Bizonyara minden matematikus jol ismeri azt a példat, hogy mi a valdszi-
nilisége egy populdciéban egy orokletes mutaci6 megmaraddsanak, hiszen al-
kalmazhat6 ra a szerencsejatékos tonkremenésének modellje. Kidolgozott prob-
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léma a megfeleld sugarzas dozis szintekre létrejott mutacios gyakorisdg kovet-
kezményének hatdsa a jov8 generacidra.

A mikrobidlis genetikabdl szeretnék példat hozni, ahol a paraméterek mar
jobban ismertek, és kénnyebb kisérleti eredményeket produkdlni a matemati-
kai feldolgozashoz. A rekombindnsok eléforduldsanak gyakorisidga aranyos az
informdaciét hordozé DNS molekuldn a kicserélédéssel vizsgalt két genetikai
hely kozdtti lehetséges kicserélédések valdszinliségével, ami aranyos a két hely
tavolsagaval. Ez a folyamat a Poisson eloszlds alapjan egyenletben jol rogzit-
het8. A matematikai modellnek tovabba tiikkroznie kell a molekuldk kozott le-
hetséges parképzések szamat is, viszont a parképzések szdma més a fagszapo-
rodas elején, mint a végén. E jelenség leirdsdra is van megfeleld megkdzelités,
az un. térképezési fliggvény, amibél a genetikus szamdira lényeges genetikai
térkép készithetd, s6t molekularis szinten a genetikai tavolsdgok még fizikai
tavolsagként is értelmezhetsk.

Ismeretes, hogy a kicserélédésekben résztvevé makromolekuldk lehetnek
linedrisak vagy gylrd alakuak; a genetikai informacié elrendezédése egyértel-
mien azonos sorrendd, de a molekula kezdeti és végpontja szempontjabol le-
het cirkuldrisan permutalt is. Ezekre a kérdésekre még nem sikeriilt megfe-
1el6 kiilonbséget tevé matematikai modellt kidolgozni. Tehat ez a teriilet nyit-

sz

va 4ll matematikus és genetikus kooperaciéjara.

A baktériumok és fagok esetében a sajatsagok rkonnyebben elkiilénithe-
t6k, a kisérleteket nagy egyedszdmmal lehet végezni, a paraméterek jobban is-
mertek; differencidlédott magasabbrendi szervezeteknél egynél tobb makro-
molekula hordozza az informéci6t, a differencialédés kévetkeztében a geneti-
kai sajatsdgok megnyilvanuldsa nehezebben kimutathaté. Csak megfelelg va-
riancia elemzéssel lehet elkiiloniteni valamely mért jellegben mennyi a kérnye-
zet hatdsa és a valddi genetikai hatds; e problémik matematikai médszereirsl
szdmos kotet jelent mar meg.

Visszatérve a bevezetésben elmondottakra a matematika és biolégia 6ssze-
kapesolasanal a feladatot abban latom, hogy a tavolabbi perspektiva megsza-
basa mellett a matematikai szemléletet kell a biolégiai teriileten kisérletezd ku-
taték munkajaban el6segiteni és batoritani. Ilyen egylittmiikédés eredményez-
heti Ernst akadémikus programjidnak megvalositasat 1. egy adequat matema-
tikai moédszer kidolgozasaval; 2. mar alkalmazott eljaras modositasaval; 3. ér-
vényes modell kisérleti bizonyitasaval.

Akkor megvaltozik a pillanatnyi helyzet, hogy példaul egy komputer prog-
ram elkészitéséhez, sziikséges paramétereket, kisérleti eredményeket kellene
megadni, mikor sok kisérletben még a mérési eredmények megbizhatésaganak
szamitasi igényve sem 4ltalanos.

Szilinet utan
Elndk: Az Ulést Ujra megnyitom. A vitdt nem szeretném korlatozni, de
még sokan szeretnének hozzaszolni és hogy realisan lebonyolithato legyen, ké-
rem, hogy a hozzaszdlasokat koncentraljuk idében, pregnansan meghatdrozott

problémak rovid felvetését kérem.

Cholnoky Eszter: Két probléméat szeretnék felvetni. ElGszor egy altaldnos
problémat, nem a matematikus oldalarél, hanem a matematikai moédszerek
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hasznélatarol rosszul elvégzett kisérletek kapesan. Laboratériumi allattenyész-
t6 vagyok, elkeserit az a kép, amelyet akkor latok, amikor matematikai madd-
szerekkel végeznek olyan kisérleteket, amelyeknél a koriilmények nem teszik
lehetdvé a kisérletek lefolytatésat.

A masik konkrét probléma, amelyhez a matematikusok segitségét kérem,
a beltenyésztettséggel kapesolatos. Az utébbi idében a matematikusokkal sz6-
vetkezve vizsgdltuk az ilyen kérdéseket, populdcié genetikai vonatkozasokat.
Kideriilt a kovetkezd diszkrepancia. A beltenyésztettség fliggvénye a tenyész-
tésben 1évé allatok szaméanak. A diszkrepancia ott van, hogy kis populaciok
esetében, ahol mar az ivadék megtermékenyiilése utjan torténik a szaporodas,
a képlet nem érvényes, mert magdban foglalja az 6nmegtermékenyités lehets-
ségét is. Miutan azonban a populacié genetikailag differencialédik, sziikség van
arra, hogy kidolgozzuk ennek a specidlis allatlenyésztési vonatkozédsti belte-
nyésztési képletét. Ehhez kérem a segitséget.

Masszi Gyorgy: Roviden ahhcz a probléméhoz szeretnék szolni, hogy a ma-
tematika és a bioldgia kapesolatdban alapvetd kérdés a bioldgus részérél a pre-
ciz fogalmazas. Ezt egy egyszer(i példan szeretném bemutatni annak illusztra-
lasdra, hogy a pontos fogalmazds mennyire megmutatja a bioldgiai specifiku-
mokat.

A bioldgia és matematika kapecsolatdra jellemzd probléma bemutatasara
Osszehasonlitjuk a Weber—Fechner t6rvényt egy formailag analog fizikai prob-
léméaval: . .

A barometrikus formula (a légnyomas magassdgfliggése) levezetésénél ab-
b6l indulnak ki, hogy a A h magassag valtozas, amelynél A p nyomésvéltozas
1ép fel, egyenesen aranyos A p-vel és forditva ardnyos az adott magassigban
1évé nyomassal, egyenletben:

Ap Ai
Ah = k? a Weber torvény: é == k~i‘

A kovetkezd 1épésben mind a két esetben differencidlis forméaban irjak fel
az egyenletet. Most tekintsiink el a vitaindité eléadasban felvetett probléma-
t6], a folytonossag kérdésétsl. (A Brown mozgds nagysagrendjében mar bizto-
san nem érvényes.)

M=t T dee=k- -
. p i
Az egyenleteket integralva a matematikailag helyes eredmény:
h=kIn —2-il é=kln ——
Po 1o
Vizsgaljuk meg mi torténik az integréalasnal tulajdonképpen. Az elsd esetben:
h h
J dan= Y dh +dhy+...4dh,=h
o 1

Azt az egyszeru tényt fejezi ki, hogy az egyenes szakasz hossza megegyzik a
rész szakaszok hosszdnak Osszegével. Ezzel szemben az

é h
J da= Y a¢-+dét+...+dé,=¢ esetben
o 1
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az Osszeadis mar nem lathato be ilyen egyszerlen, mert a fenti egyenlet azt
jelenti, hogy az ingert ij-rél ij-re, majd ezutdn i»-re noévelve ugyanolyan érzet
keletkezik, mint amikor az ingert ip-rél azonnal is-re néveljiik. Masszéval az
érzet létrehozasaban az inger egy tort része éppen olyan szerepet jatszik, mintha
ezt a rész ingert egyediil adtuk volna. Nyilvanvaléan ez a feltevés nagyon is
vitathato és ezért a matematikailag helyes eljaras hamis eredményhez vezet-
het. Tehat a matematikai megfogalmazas el6tt arra a specidlis és elsGsorban
kisérleti kérdésre kell valaszt adni, hogy az egymast kdvetd ingereknek meg-
felel6 érzetek milyen torvényszerliség alapjdn addédnak ossze.

A levezetés soran felmeriil a kérdés, az érzeteknél milyen Osszeadési sza-
baly érvényes. Ha ismerjiik kisérletesen az Osszeadasi szabalyt, megkaphatjuk
a helyes szummalis képletet: az érzetet.

Sarkadi Kdroly: Foglalkoztam biologiai problémak matematikai vonatko-
zasaival, a fagok szaporodasaval kapcsolatos problémadakkal, kiilonésen a sugar-
sériilés hatdsival kapcsolatban. Mégsem errdl szeretnék beszélni. A matemati-
ka és a fizika kozotti kapesolat hagyomanyos; ezt a kollégdk az egyetemi tu-
dasuknal fogva is kell6képpen ismerik. De sem matematikus, sem a t6bbi szak-
tanar nines tajékozva arrdl, hogy az egyes szakteriileteken beliil a matemati-
kénak milyen alkalmazasai vannak.

Biré Gdbor: Ahhoz szeretnék hozzaszolni, hogy thogyan lehet gyimoless-
z6en alkalmazni a matematikat a biologidval; ezt a valoszinliségszamitas 1étjo-
gosultsdganak egyik példdjaval szeretném alatdmasztani és példaként az inger-
kiisz6b kérdését emliteném. Gyakran taldlkozni a bioldgiai jelenségeknél fluk-
tudcid-jelenségekkel. Ilyen az ingerkiiszéb kérdése is, amelyet korabban ugy
definidltak, mint az a minimalis I inger, amelynél egy terjedé ingeriiletpoten—
cidl 1ép fel. Ha lenne egy konstans érték, akkor minden ennél kisebb ingernél
nem kapnank ingeriiletet, illet6leg ennél nagyobb ingerlés esetén mindig kap-
nénk. De ilyen konstans I érték nem létezik, hanem létezik az ingerintenzitis-
nak olyan intervalluma, amelyen beliil azonos er6sségli ingerrel ingerelve egy-
szer kapunk, maskor pedig nem kapunk ingeriiletet. Ha az ingeriilet fellépté-
nek relativ gyakorisdgat az inger figgvényében abréazoljidk, akkor azt talaljak,
hogy az I;-nél kisebb ingerek esetén nem kapnak valaszt és I ingernél nagyobb
esetben mindig kapnak. Ez azt mutatja, hogy nincs konstans I -érték és eset-
leg fel lehet fogni az ingerkiisz6bot mint egy valdszinlségi valtozét, és ennek
alapjan ugy néz ki, hogy a valdszinliségi szemléletmodnak a biolégiai jelensé-
gekben val6 alkalmazasa adekvatnak latszik.

Ronté Gydrgyi: Mi készitettiink k6z6s munkdban olyan modellt, amit egy-
elére még jonak tartunk. Néhdny tapasztalatot szeretnék elmondani arroél,
hogy mennyiben mulik a bioléguson az, hogy a késziil6 matematikai modell he-
lyes-e és ebbél helyes kovetkeztetéseket lehet-e levonni. A bioldguson mulik
az, hogy az anyagot hogyan gytijti. De nem hiszem, hogy ebben az anyaggytij-
tésben, tehat a konkrét biologiai tények osszegyljtésében a biolégusnak csak
a sajat fejére kell tAmaszkodnia. Helyes, ha mar itt igénybe veszi a matemati-
kus segitségét és menet kbzben megbeszéli az eredményeket. A matematikus
sokszor ad tandacsot, hogy még ezt kellene csindlni, még azt kellene csindlni,
valakit meghallgat az ember vagy valamit megvitat és elvet. De mindenesetre
sokszor ilyen szempontbdl is nagyon hasznos tanicsokat tud adni a matemati-

127



kus. A modell-készités kovetkezd 1épése az, hogy a bioldgiai folyamatnak a mo-
dell szempontjabdl lényeges részeit absztrahélnia kell a biolégusnak és ki kell
véalasztania azokat a lényeges szempontokat, amelyeket azutdn a matematikus
hajland6 megérteni és hajlandé egylttmtkodni, és a biolégus is igyekszik meg-
érteni. Ezutdn rendszerint az szokott lenni, hogy a matematika széles fegyver-
tarabdél a mar meglévé természeti jelenségek leirasara alkalmazott modellt ja-
vasolja a matematikus.

Itt nagyon résen kell lennie a biolégusnak hogy elfogadja-e a modellt vagy
modositasokat kivan-e tenni; bizonyos diszkussziok utan sziiletik a modell, an-
nak megoldasai és kezlinkben van egy formalis végeredmény. Amikor ez a vég-
eredmény a kezilinkben van, megint minden a biol6guson mulik, hogyan inter-
pretdlja ezt, tudniillik a biolégus képes eldonteni azt, hogy a modell meddig
¢érvényes. Engedjék meg, hogy egy nagyon ismert példat idézzek: nagyon szok-
tak szidni a Dessauer-féle elméletet, amely énmagaban nem érdemli meg a szi-
dast, de egy csomdé biolégus olyan helyeken alkalmazta, ahol egyaltaldn nem
lehetne alkalmazni; tdlmentek azon a hataron, ahol egyaltalaban szdéba johet
az alkalmazasa. Ha ma 4ltaldban rossznak tartjuk a Dessauer-elméletet, azért
van, mert nagyon sok biolégus eljatszotta értékét és hasznilhatdsagat.

Még egy szempont, amely szintén a modell hasznilhatésiganak kiprobala-
sat emeli ki: amikor a keziinkben van egy megoldas, a megoldéssal a keziinkbe
keriil a modellnek egy csomé kiprébalasi lehetdsége is; hogy egy-egy paraméter
valtoztatasaval az adott biologiai folyamat milyen irdnyban valtozik, ezt a mo-
dell alapjan meg tudjuk jésolni. Ha a biolégiai folyamat is ezt csinalja, akkor
modelliink j6, ha az ellenkezdjét csinalja, akkor &t kell vizsgalni, 4t kell ala-
kitani, esetleg el kell vetni a modellt.

Laczkcvics Ldszl6: Tobb hozzészold hangsulyozta, hogy a fiziko-kémikus
szerepére van szilkség. Ez kiilonosen fontos a biokémiai alkalmazasnal. Nagyon
szép peéldajat adja ennek a probléménak a radioizotépos kisérletek értékelése.
Ma mar kvantitativ paraméterek nyerésére toreksziink, tehat egy sebességér-
ték megadésara. Tekintettel arra, hogy a folyamat mechanizmusa elére rend-
szerint nem ismeretes, hiszen ha ismernénk a mechanizmust, nem lenne értel-
me a kisérlet elvégzésének, elészor kisérleteinket modellel kell értékelniink.
Ebbdl kovetkezik, hogy ezt a modellt egybe kell vetni a kisérletekkel, majd
ujabb kisérletek fényében médositani, amig tobbé-kevésbé hasznalhato modellt
nyerliink, amelyet azonban sohasem tekintlink sem véglegesnek, sem befeje-
zettnek. Ebben a folyamatban a matematikusnak alig van szerepe, de igen
hasznos, ha koézre tud miikodni a kinetikdban jartas fiziko-kémikus. A vords
vérsejt transzport izotopos vizsgalatdndl a matematikus kollégdval egylittmi-
kodve azdta kezdink pozitiv eredményeket elérni, amidta fiziko-kémikus kol-
léga is csatlakozott ehhez a vizsgalathoz.

Székely Gyérgy: Az eddig elhangzott eléadds és a hozzaszolasok is a koril
mozogtak, hogy a biologidt és a matematikat hogyan lehet Osszehazasitani.
Elvileg meg kell fogalmaznia a matematikusnak a biolégiai problémat. Nem is-
merek olyan jelenséget, olyan biologiai jelenséget, amelyet egzaktul meg lehet
fogalmazni, mert mihelyt meg tudnok igy fogalmazni, mar nem kellene hozza
matematikus. Nem tudjuk megfogalmazni a biologiai jelenséget azért sem, mert
annak tdlnyomoreészt kvalitativ oldalat ismerjik. Amikor azon dilemméazunk,
hogy megfelel6 médszert kell valasztanunk, nem sokat segitiink a kérdésben,
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mert nem tudunk konkrét megfogalmazast adni kvalitativ kiindulépontrél. Ha
a biolégiat a kvalitativ leiras helyett fokozatosan 4t tudjuk alakitani kvantita-
tiv leirdssd, akkor mar a matematikusba be lehet taplalni az igényt, hogy mi
kell. Itt a matematika talan nem lesz alkalmazott matematika, hanem uj mate-
matikat kell az egész kérdéshez kifejleszteni., A modell nem maés, mint egy
absztrahalt jelenség, pillanatnyilag leallitott biolégiai matéria. Mihelyt modellje
van, megszint biolégidnak lenni, de ez nem zarja ki, hogy épitsiink modellt és
csindljunk matematikat. Prébaljanak sok rossz modellt csinalni, az nem baj,
majd sikeriil 6sszehozni azt, amit mindenki szeretne, hogy t. i. a biolégiai jelen-
ségek a maguk komplexitdsdban matematikailag megfoghatok legyenek.

Kirdlyfalvi Ldszl6: Szerintem, ha nem is a jelenlegi biologianak és biofizi-
kénak, de mindenesetre a jové biofizikdjanak doéntd kérdése, hogy egyrészt a
megfelel6 matematikai apparatus kidolgozottsaga rendelkezésre alljon. Mas-
részt pedig, hogy azok, akik alkalmazzak, kell6an ismerjék ezt a matematikat.
Jelenleg mindkettével nagy bajok vannak, és ez az oka azoknak a jelenségek-
nek, amelyek miatt sokan pesszimistdn 1ldtjdk a matematika alkalmazisanak
kérdését. Gondoljunk a fizikara, amely lényegében hasonld rendszerekkel fog-
lalkozik, mint a bioldgia, csak éppen sokkal egyszerlbbekkel. Mégis a fizikai
matematika 6sszehasonlithatatlanul nagyobb épiilet, jobban kidolgozott dolog,
mint a matematikai biolégia. Ha ilyen egyaltalan létezik. Szamos uj teriilet ki-
dolgozisara késztette a fizika a matematikat, tehat ha ez igy volt a fizikanal,
még inkabb igy lesz majd a biologia esetében is. Nem tudjuk eléggé a mate-
matikat. Maguk az elméleti matematikusok sem tudjak eléggé, akiknek az ap-
paratust kellene szolgaltatni. De a biolégusok sem tulljak eléggé, mert nem
oldja meg a kérdést az, hogy a biolégus a problémat valahogy egzaktan meg-
fogalmazza és azutan betaplalja a matematikusba. Kell, hogy a matematikai
gondolkodasnak bizonyos elemeivel is rendelkezzen, aki a biolégiat jol tudja,
és elsésorban kisérlettel foglalkozik. Ez két oldala a dolognak, és erre két szél-
s6séges példat szeretnék emliteni, amely a mai irodalomban aktudlis.

Az egyik az, hogy olyan biokibernetikai munké&k jelennek meg, amelyek
lényegében nem tesznek mast, mint az eddig ismert biolégiai problémakat at-
fogalmazzdk matematikai, kibernetikai vagy technikai -zsargonokkal, illetve
ilyenekkel toldjak ki ezeket és semmi egyebet nem csinalnak. Emiatt joggal elé-
gedetlenkednek a biolégusok. Persze azért elsésorban nem a matematikusokat
lehet szidni, hanem azokat, akik matematikusnak tartjak magukat, de a mate-
matikit nem tudjak eléggé és ilyen felszines alkalmazasokat hoznak létre. Le-
het, hogy ezek kozott biolégusok is vannak, akik kevésbé tudjak a matemati-
kat, és olyan alkalmazast hoznak létre, amelyre semmi szlikség nincs.

Ehhez tartozik a formulak fetisizalasanak a kérdése. Ez szerintem nem a
matematikusok hibaja, hanem legfeljebb olyanoké, akik a matematikdt nem
tudjak eléggé, vagy esetleg éppen a biolégusok hibaja. Bizonyos matematikai
formuldkat fetisizalnak. Vagy alkalmaznak modelleket, olyan esetekben, ami-
kor azoknak nincs helylik és igy tovabb. Tehat a biolégusnak is jol kell tud-
nia a matematikat.

Tulajdonképpen nem olyan egyszerd a helyzet, hogy van egy csomo6 biolo-
giai kisérleti anyag, amelyet mar a matematika alkalmazéasa el6tt létrehoztak
.a kisérletez6 biolégusok, és utdna jon a matematika és ez feldolgozza, hanem
-dinamikusabb a kapcsolat.

Nyilvanvalo, hogy sok olyan bonyolult biolégiai probléma van, amelynek
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mar a kisérletezés fézisaban is sziiksége van a matematikara, mert a kérdés
annyira bonyolult, hogy csak akkor tudjuk &ttekinteni, ha elébb egy modellt.
alkotunk. Es csak miutdn a modell segitségével, tehat nem teljesen szabad fej-
jel, hanem matematikai szemléletiink felhasznalasaval, médszeresen attekint-
juk a kérdést, akkor latjuk, hogy milyen problémék vannak, amelyek addig
elkeriilték figyelmiinket. Ez felvet Gjabb kisérleti lehet6ségeket, azt, hogy még
mit kellene kisérletesen megnézni. Tehat mar kozben is kell, hogy alkalmazzdk
a matematikat. Igy nyilvanval6, hogy tudni is kell azt bizonyos mértékig a ki-
sérletezének is. Persze arrol is lehet sz6, hogy elméleti matematikushoz fordul-
jon.

A masik széls6séges példa, hogy olyan munkék is jelennek meg a matema-
tika alkalmazasdval kapesolatban a biofizikdban, amelyek 6riasi matematikai
formalizmussal dolgoznak. Hosszu cikkek, tele matematikaval, se fiile, se farka.
Nem lehet latni benne biolégiai probléméat. Ezek kozott vannak olyanok, ame-
lyek hasznos munkak, mégis a biolégusok joggal elkeserednek, és azt mondjak,
hogy nincs sziikség erre. Ezért tényleg a matematikusokat lehet karhoztatni, de
nem azt a kovetkeztetést lehet levonni beléle, hogy a matematika alkalmazésat
talzasba viszik, hanem azt, hogy még nem jutottak eléggé fejlett szintre a ma-
tematika alkalmazasaban, még tovabb kell fejleszteni az alkalmazast. Az ilyen
jellegl cikkeket, eltekintve a szélhamossagoktol, ugy értékelem, hogy egy tobb
évtizedes monumentalis folyamat atomjai, amelynek végén létrejon olyan ma-
tematika, amely mar alkalmas lesz bizonyos bioldgiai problémak megoldasara.
De ezek csak részletlépések, ezért nem latja a biolégus, hol jon ki beldliikk bio-
16giai probléma megoldéasa. Fel kell késziilniink arra, hogy ez a folyamat hosz-
szu lesz, mert a biolégiai probléméik nagyon bonyolultak. Ezért az ilyen jellegii
cikkek sem feltétleniil pesszimizmusra adnak okot.

Révész Pdl: Legyen szabad harom kérdésre kitérnem. Sokat hallottunk ar-
r6l, hogy a biolégusnak kell matematikat tanulnia. Forditva is igaz: a matema-
tikusnak kell biol6giat tanulnia. Ezzel kapcsolatban volna egy konkrét teendd,
amelyet érdekes mdédon nem lehet az egyetemeken keresztiilvinni. Minden
matematikust oktatnak fizikara. Ez hagyomanyos, mert a fizikdhoz kell ma-
tematika. Az utdébbi id6k szdmtalan reformja soran kideriilt, hogy a matema-
tikusokat kémidra is kell oktatni. A pesti egyetemen javasoltuk, hogy még egy
targy legyen olyan formdéban, hogy szabadon leiessen valasztani kémia, biologia
és pszicholégia kozott is, hiszen egy csomoé matematikus nyilvan érdeklédne
ezek irant is. Attdl sem riadnék vissza kisérletképpen, hogy nem volna a fizika
kotelez6 targy, hanem a négy targy valamelyike. Pillanatnyilag nem sikeriilt
keresztiilvinni, pedig konnyen keresztiil lehetne vinni. Nem tortént praktiku-
san semmi, hogy biolégusok, bioldégidhoz ért6 matematikusok tartsanak az
egyetemeken el6adasokat matematikus hallgatok szamadra, olyan specidlis el6-
adasokat, amelyek ezeket a hallgatokat érdeklik.

Nemrégiben hallottam egy eléadast, amelyben virus-reprodukéciés kérdé-
sekrél volt sz6. Elmondotta az eléads, hogy sokan tdmadtdk a modellt, mond-
van, hogy a sejtmembrannak a modellben emlitett tulajdonsagain kiviill maés
tulajdonsagai is vannak. Az az érzésem, hogy igy nem lehet modellt tdmadni.
A modellnek az a célja, hogy valamit leirjon. Ha a modellbél kijonnek azok
a dolgok, amelyeket leir, akkor teljesen k6z6mbos, hogy a modell bizonyos dol-
goktol eltekint, esetleg bizonyos, nem igazolt alapdolgokat felhasznal. Senkit
sem zavar az égi mechanikdban az, hogy a Napot pontnak tekintjiik., Nyilvan-
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valéan rossz a modell egy csomé szempontbol, de tékéletes a modell, ha csak
az égitestek mozgédsira vagyunk kivancsiak. Ilyen értelemben vannak kifeje-
zetten j6 modellek, de tudjuk, hogy az alapokban vannak rossz dolgok is, idén-
ként modositani kell, de sok minden kijon belslitk. A harmadik dolog: a ma-
gyar biolégusok, elsésorban az orvosok a matematikusokat mint sziikséges rosz-
matematikushoz, hogy tegyen bele matematikat. A matematikust nem tarsnak,
segédkutatonak vagy egylittes kutaténak tekinti, hanem olyannak, ami kell.

Vincze Istvdan: Nagyon sokszor eléfordul, hogy a matematikusnak sikertil
megfogalmazni a matematikai problémat, aztan kideriil, hogy nem tud vele
mit kezdeni, mert a geometrikus az algebréhoz, az algebrista a geometridhoz
nem ért, és ekkor elmegy egy masik matematikushoz. Valamikor a mult sza-
zadban kezd6dott a polihisztoroknak a specializalédas felé haladésa. Most visz-
szafelé megylink, most egyiittmikodésre van sziikség. Ismét polihisztorokra van
sziikség, de nem egy ember lesz polihisztor, hanem kollektiva. Célszerl lenne
tehat, ha a biologusok a matematikusokkal egyutt leiilnének és konkrét kérdé-
sekrél vitatkoznanak, — ilyen nézet is felmerilt a vita sordn. Nem igy van,
mert sziikség van szakmatematikusokra is az egyes biolégiai kollektivdkban.
Ennek a mozgalomnak el kell kezdédnie, taldn mar el is kezd6dott, de nem ha-
lad intenziven. Legyen szabad arra hivatkoznom, hogy két évtized alatt nagyon
sokszor jottek a Matematikai Kutaté Intézetbe kutatémérnckok, miszakiak.
Mi nem vagyunk mérnskok, muiszakiak, 1atni akartuk a problémakat, és kezd-
tiikk kérdezni 6ket. Azutdn egyszer csak lattuk, nem egy esetben, hogy hirtelen
egy-egy pontnal Osszenéznek, most mar ¢k is értik, mit akarnak. Majd eltiin-
tek, soha nem lattuk Sket: most mar tudtak, mit kell csinalni.

Legyen szabad elévennem a t6bbszér emlitett Weber—Fechner-torvényt.
Vagy 40 éve nem foglalkoztam ezzel. Amikor tanultam, tudomasul vettem. Ha
most foglalkozni akarnék vele, megmondom, mit kérdeznék a biolégustdl. Azt,
hogy vajon hogyan végezték a kisérleteket, amikor ezt a térvényt felallitottak.
Mert ha egy személyen végezték, akkor azok mar nem fliggetlen kisérletek, bi-
zonyos értelemben veszitenek a sulyukbdl. Ha pedig fliggetlen kisérleteket foly-
tattak, akkor bizonydra voltak az emberek kozétt is ingadozasok, amelyek mar
az emlitett szerz6k idejében ehhez a normalis eloszlashoz vezettek volna és nem:
kellett volna kés6bb felfedezni.

A biolégus ne akkor menjen a matematikushoz, amikor kisérletei készem
vannak, hanem mielétt kisérletezni kezd. Mert a kisérletek tervezése legalabb
olyan fontos azok hatésossaganak. értékelhetdségének a szempontjabol, mint a
sok kisérlet. Néha kevesebb kisérlet informativebb. Néha igenis sziikség van
sok kisérletre, kevéssel el se kezdjlk.

Elnék: Megkérdem, hogy zarjuk-e le a vitat. Ez esetben visszaadom a szét
a vitainditénak.

Ernst Jené: A cél az volt, hogy kezdjiik el ezt a siirget6 kérdési. Egyetér—
tek azzal, a kollégdk szintén azt kivanjak, hogy most ne folytassuk a vitat, de:
ezzel nem lezdrtuk, hanem elkezdtik a dolgot! Nem feladatom, hogy Gsszefog-
laljam ,a vitat, de legyen -szabad feltennem két kérdést. Az egyik: egyetérte-
nek-e azzal, hogy ha a bioldogiai kutatast magasabb szinvonalra akarjuk emelni,
akkor nem elegendé a matematikusokhoz imédkozni, hanem a biolégusoknak
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térekedniok kell precizebb és konkrétabb megfogalmazasi lehetdséget talalni
erre vagy arra a biolégiai jelenségre. (Igen.) A masik kérdéshez: a biologusok-
nak természetesen matematikat is tanulniuk kell. Az egyetemen vannak ilyen
és olyan targyvak, kotelezévé kell tenni a bioldgusok szdmara éppugy, mint a
fizikusok szamara a matematika tanuldsat. Hogy diplomat szerezzenek-e, én
egyetértek a tobbszor jelentkezd véleménnyel, hogy nem a papiros szamit, ha-
nem a hozzaértés. Masik kérdésem: egyetértenek-e azzal, hogy mar a biologiai
kisérletek kezdetekor (és persze kés6bb is) sziikkség van szakmatematikusra.
(Igen.) Koszéntm. Elndk elvtars, befejeztem mai feladatomat.

Elndk: Tisztelt Konferencia! Azt hiszem, megegyvezhetiink abban, hogy na-
gyon hasznos délel6ttot toltdttiink el. Talan egyesek Ugy jottek ide: mit akar-
nak megint, hiszen nyitott kapukat ddngetiink, altalanossadgokroél lesz szd. Nem
igy tortént. Ernst akadémikus Gsszefoglaldsaban két olyan alapkérdést vetett
fel, amelyek megoldasa alapvetd feltétele a biologia magasabb szintre emelésé-
nek. Sok minden szoba keriilt a konferencidan. Legyen szabad taldn elsének
Straub akadémikus hozzaszolasaval kezdenem, aki a modell értékét fejtegette.
Ebben a tekintetben tulajdonképpen nem volt ellentét a hozzaszélasok kozott,
mindegyik a modellnek kiilénb6z6 aspektusait vildgitotta meg. A modell vald-
ban nemcsak sziikséges rossz, de egy rendkiviil szlikséges eszkdz, amely azon-
ban csak odaig irhatja le a jelenségeket. ameddig a jelenségrél szerzett ismere-
teink alapjan a modellt megszerkesztettiik. Ezen a tertileten kiviil a modell
nem irhatja le a jelenségeket, de ez nem jelenti azt, hogy a modell nem érté-
kes. Tovabbi extrapolaciokat lehet tehni, ujabb kérdéseket lehet feltenni, —&s
ez a lényeges.

Ernst akadémikus elaboratumaban szerepelt az a kérdés, hogy a biologu-
soknak tulnyomo része nem érte el azt a fokot, hogy precizen megfogalmazza
a megfelel6 matematikai modell készitéséhez sziikséges tudnivalokat. Ez valo-
ban igy van. A matematikusnak a munka elején valé bekapcsoldsa azt a célt
szolgalna, hogy mar a kisérletek kezdetén meginduljon a preciz fogalmazasra
valo torekvés. Szoba keriilt, hogy nem ritka eset, hogy orvosi munkiknal uté-
lagos matematikai adalékok is szerepet kapnak. Kar a pénzért, mert ezzel a
munka semmivel sem lesz értékesebb. Fel kell kelteni a biolégidban azt az
igényt, hogy megteremtsék az alapjat annak, hogy a kvantitativ feldolgozas
megindulhasson.

Taldlkoztam Londonban egy matematikus és miivész kozotti kozbiilsé em-
berrel, aki mozaikelmélettel foglalkozik. Célgépet szerkesztett, amellyel raven-
nai, velencei, balkani és kievi mozaikokat elemez matematikai szempontbol is
érdekes tedriaval. Felfedeztem: itt van az, amit nekilink, hisztolégusoknak is
tennilink kellene, konkrétan feltenni a kérdéseket, csak az a rettenstes nagy
baj, hogy sajnos a hisztolégia nem sikban, hanem térben van. Azt a nagyon hi-
deg zuhanyként jelentkez§ valaszt kaptam, hogy nagyon komplikalttd valna,
ha a mozaik-teériat térbe is at akarnank Ultetni. A térbeli elrendezésnél olyan
tobbletnehézségekkel taldlkoznank, amely megkoveteli, hogy az Gj szerszamo-
kat igenis készitsiik el. Ezt a matematikusok felé szeretném mondani. Még
egyszer megkdszéndm valamennyilink nevében Ernst akadémikusnak, hogy ezt
a kérdést elémozditotta. K8szénetet mondok valamennyi hozzészdlénak és je-
lenlévének. Az iilést berekesztem.
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Az Acta Biochimica et Biophysica munkaja

A magyar biokémikus és biofizikus kutatok régi kivansaga teljesiilt, ami-
kor 1966-ban megjelent az ¢j akadémiai folydirat, az Acta Biochimica et Bio-
physica. A folyoirat, bar csak 30 iv all rendelkezésére évente, jelentésen enyhi-
tett a publikalasi gondokon. A biokémiai rész fészerkesztéje Straub F. Brund
akadémikus, a biofizikai rész fészerkesztfje Ernst Jend akadémikus. A szer-
keszt6bizottsag tagjai: Farkas Gébor, Fridvalszky Lorand, Szabolesi Lészloné
és Tigyi Jozsef. A folydiratnak ez ideig 3 kotete jelent meg, évenként 4 flizet-
ben.

A folyéirat eredeti tanulmanyok kozlését vallalja a biokémia és a biofizika
targykorébél, kiilonds tekintettel a kovetkezd témakorokre: fehérjék strukti-
raja és szintézise, enzimek, nucleinsavak, szabalyozdé és transportfolyamatok,
bioenergetika, izommukodés, radiobiologia. biokibernetika. A folyéirat normal
terjedelmd, elézetes és rovid koézlemények kozlését vallalja.

Az elsé 3 kotetben 151 koézlemény jelent meg, ezek koziil 87 biokémiai és
64 biofizikai targyu volt. A kozlemények — egy kivétellel — angol nyelven je-
lentek meg. 1 biokémiai kézlemény német nyelvid volt. A folyéirat 1., ill. 3.
kétete kozolte a Magyar Biofizikai Tarsasag 1966. évi IV. (Budapest) és az
1968. évi V. (Szeged) Vandorgyllésén elhangzott el6adasok elSadaskivonatait
is.

A folyoirat eléfizetésének szamszer(i alakuldsa kielégit6. A folydirat koz-
leményei megfeleld publicitast kapnak a nagy kulfoldi referald folyoiratokban
is. Orvendetes, hogy folyéiratunk referaldsa — a szokdsos gyakorlattol eltéréen
— mar az 1. kotet megjelenésének iddszakdban megindult. A folydiratban meg-
jelené cikkek idébeni referalasanak eredményeként a kiilf6ldi kutatok kiilon-
lenyomat-kérései olyan tomegben érkeznek, hogy a kérések kielégitése a 100.
példanyszama kiilonlenyomatok birtokaban az esetek tobbségében nem oldha-
t6 meg.

Kivanatos lenne, hogy a magyar biofizikus kutaték jobban kihasznaljak az
uj folydirat altal nyuajtott publikalédsi lehetGséget és kozleményeiket ne kiil-
foldi folydiratoknak kiildjék meg kozlésre.

NIEDETZKY ANTAL
technikai szerkeszt6
(Biofizikai Intézet, Pécs)
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Fiiggelék

Orémmel jelentjiik, hogy

Tigyi Jozsefet, az MTA CXXVIL kozgyllése 1967. maj. 5-én a biolo-
giai tudomanyok teriiletén kifejtett munkassiga elismeréséiil az MTA leve-
lezd tagjava valasztotta.

Az Egészségligyi Minisztérium 20 840/1968. szamu kozleménye a Buda-
pesti Orvostudomanyi Egyetem ,,Orvosi Fizikai Intézeté”-nek elnevezését
,,Biofizikai Intézet”-re valtoztatta.

Tigyi Jozsefet, a Tarsasag elsé titkarat az Egészségligyi Miniszier a
POTE Biofizikai Intézetébe egyetemi tanarra nevezte ki 1968. julius 1-i ha-
tallyal.

Sztanyik Laszl6, a Téarsasag titkdra 1968-ban az Orszagos ,Frédéric
Joliot-Curie” Sugéarbiologiai és Sugaregészségligyi Kutatd Intézet igazgato-
helyettese lett.

A Debreceni Orvostudomanyi Egyetem rektora Damjanovich Sandort,
a DOTE Kbérélettani Int. adjunktusat az 1968/69-es tanévtdl kezdbdden
megbizta a DOTE Orvosfizikai Intézetének vezetésével és a biofizika okta-
tasdnak megszervezésével.

A miivelddésiigyi miniszter — 1969. februar 1-i hatdllyal — a Jozsef
Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan Biofizikai Tanszéket
szervezett.

Sajnéalattal jelentjiik, hogy
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Gyulai Zoltan akadémikus,
Novobatzky Karoly akadémikus, Tarsasagunk tiszteletbeli elndkei és
Balog Jézsefné adjunktus,
Moéroczné Juhdsz Méria tud. munkatars,
a Tarsasag alapité tagjai, az elmult id&szakban elhunytak.



A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG ALAPSZABALYZATA

1. §
A Tarsasdg cime.

Magyar Biofizikai Tarsasdg. A Magyar Biofizikai Tarsasag az MTA, koz-
vetleniil pedig a Biologiai Osztaly feliigyelete ald tartozik. A TAarsasag szoros
kapecsolatot tart az Edtvos Lorand Fizikai Tarsulattal, amely a Miszaki és Ter-
meészettudomanyi Egyesiiletek Szovetségének tagegyesilete,

A Tdrsasdg neve.

Oroszul: Vengerszkoe biofizicseszkoe obscsesztvo.

Angolul: Hungarian Biophysical Society.

Franciaul: Société Hongroise de Biophysique.

Németiil: Ungarische Biophysikalische Gesellschaft.

A Tarsasag székhelye: Budapest.

Miikodési teriilete a Magyar Népkoztarsasag, hivatalos nyelve magyar.
Pecsétje koriratban: Magyar Biofizikai Tarsasag. Budapest. 1961.

2. §
A Tdarsasdg célja.

A Térsasdg a magyar biofizikusok és a hatartertileti tudoményokkal fog-
lalkozdk onkéntes egyesililése, amelynek célja a biofizikai mivelédés elGbbre-
vitele tarsadalmi tton szocializmust épité hazankban.

a) a biofizikai kutatas apolasa és fejlesztése,

b) a biofizikai oktatas elémozditasa,

c) a biofizika alkalmazasdnak el6mozditasa, ;

d) a feladatokat érintd elvi szervezési és vildgnézeti kérdések figyelemmel
kisérése, illetbleg propagalasa,

e) a biofizikus hivatds erkdlesi és anyagi megbecsiilésének elémozditasa.
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3. §
A Tdrsasdg vagyona, jovedelme.

A Tarsasag jovedelmét a kovetkezék biztositjak:

a) rendes és partolé tagok fizetendd tagséagi dija,

b) akadémiai tamogatés,

c) egyéb adomanyok.

A rendes tag tagsagi dija évi 60 Ft, amelyet a kozgyllés megvaltoztathat.
A Térsasdg megszlinése esetén vagyonarol a kozgytlés, illetve az MTA dont.

4. 8§
A Tdrsasdig miikodése.

A 2. §-ban megadott célok megvaldsitdsa érdekében a kovetkezé rendezvé-
nyeket szervezi:

a) El6éadasok, tudomanyos beszamolok, vitaestek.

b) Kollokviumok a biofizika egyes agaiban elért eredmények ismertetése:
illetve megbeszélése céljabdl.

¢) Vandorgyllés a tagok munkdssiganak ismertetése és a munkateriileten
dolgozo6 tagtarsak kapesolatanak elSsegitése, valamint a legutébbi hazai és kiil-
f6ldi fejlédes attekintése céljabdl.

d) Kongresszus hazai, illetfleg kulfoldi résztvevékkel, a legjelent8sebb uj
eredmények megbeszélése.

e) Ankétok: allasfoglalas a szakméat érintd valamennyi szakkérdésben, to-
vabba kapesolat tartdsa az Eotvos Lordnd Fizikai Térsulattal, ezenkiviil ma-
gyar bioldgiai tarsasagokkal.

A Tdrsasdg tagjai.

a) Rendes tagok, olyan, a biofizikanak, illetve hatarteriiletnek miivelésé-
ben tevékenyen résztvevé magyar allampolgar szakemberek, akik a Tarsasig
alapszabéalyait kotelezének elismerik magukra nézve, és akiket a Tarsasig tag-
jai korébe felvesz. Megalakulas utdn uj tagot 2 tag javasolhat az elntkségnek
tagga vald felvételre.

b) Tiszteletbeli tagok olyan hazai vagy kiilféldi allampolgdrok, akiket az
elndkség egyszerl tobbségének ajanlasa alapjan a kozgylilés megvalaszt.

c) Partol6 tagok olyan jogi és természetes személyek, akik a biofizikdnak
hazankban valé el8bbrevitele céljabol csatlakozni kivannak és akiket az elnok-
ség partolé tagul felvesz és akik a partolo tagsagi dijat fizetik.
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6. §
A rendes tagok jogai.

a) a kézgytlilésen véleménynyilvanitas barmilyen, a Tarsasagot érinté kér--
désben,

b) javaslattétel,

c¢) valasztds és megvalaszthatésag, valamint a kozgytlilésen a szavazis,

d) a Tarsasdg altal nyujtott kedvezményekben valé részesedés.

7. §

A rendes tagok kitelességei.

a) sajat munkateriletének _mﬁvelése,
b) a Téarsasag hatarozatainak végrehajtasa,
c) a tagsagi dij fizetése.

A tagsdg megsziinése.

A tagsag megszlnik

a) halédl (jogi személyeknél megszlinés),

b) kilépés,

c) torlés,

d) kizaras esetén.

A tag kilépési szadndékat irasban kell k6zolni az elnokséggel; a tagsag meg-
szlinése utani honap kezdetével megsziinik a tagdij fizetésének kotelezetisége
is. Elveszti tagsagat az Elnokség hatdrozata alapjan az a tag, aki féléves, vagy
annal nagyobb tagsigi dijhatralékat ismételt felszolitasra sem rendezi. Kizar-
hat6 az a tag, aki megsérti a Tarsasag alapszabalyait, vagy akinek ténykedése
ellentétbe keril a Tarsasag célkitlizéseivel. Kizarhaté az a tag, aki népi demok-
raciaellenes magatartast tanusit, illetéleg a Magyar Népkoztarsasag torvényei-
nek megsértése miatt jogerSsen elitéltetett. A kizarasrol a kikildott bizottsag
altal lefolytatott targyalds utdn az elndkség dont 2/3 szétobbséggel. A kizart
tag a kozgytléshez fellebbezhet, de ennek nines halaszté hatédlya.

9. §
A Magyar Biofizikai Tdrsasdg intézé szervel.

a) a kozgytlés és
b) az elnokség.
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10. §
A kozgyiilés.

A Térsasag rendes és partold tagjaibol tevddik ossze. A kozgyidlés a tar-
sasagi élet elvi irdnyitdsdnak, az elndkség munkajanak és az ellenérzésnek leg-
f6bb szerve. A rendes kozgytilést kétévenként kell Gsszehivni, Gssze kell hivni
-ezenkiviil, ha az elndkség fele, vagy a rendes tagok legaldbb 1/3-a kéri. Szava-
zati joguk a rendes és partold tagoknak van. A kozgyilésen az elnék, vagy en-
nek megbizasabol az elndkség egyik tagja elndkal.

A kozgyiilés feladatai.

a) a Tarsasag alapszabdalyainak megallapitdsa vagy mddositasa, a jelenlévg,
szavazati joggal rendelkezd tagok 2/3-os tdbbsége alapjan.

b) Jel6lé Bizottsdg javaslata alapjan az elndkség tagjainak a 11. § szerinti
megnevezésben torténé megvilasztiasa vagy ujravilasztisa egyszert szotébb-
séggel.

c) Az elndkség altal benyujtott, az elmult idészakrol szdélé beszamold elfo-
-gadasa és felmentés megadésa.

d) Olyan inditvanyok targyalasa, amelyek legalabb 3 nappal a kozgytilés
elgtt megérkeztek a Tarsasag elsé titkarahoz.

e) A kozgyllés Osszehivasa a kitlizétt id6pont elétt 15 nappal a tagokhoz
kikiildott értesités alapjan torténik. A kozgytilésrsl értesitést kap a Tarsasag
feliigyeleti szerve is. A kozgy(lés hatarozatképes, ha a tagoknak tébb mint
50%-a megjelent, vagy a tagok szamara valé tekintet nélkiil abban az esetben,
ha a kozgyllés megnyitisdnak idGpontjaig az Osszes tagok 15%-a nem emelt
‘kifogast a kozgylilés megtartasa ellen.

f) A kozgytilésrdl szabilyszer(ien hitelesitett, a jelenlévéket név szerint fel-
tlintets jegyzdkonyvet kell vezetni.

Az elndkség.

Az elndkség tagjai: az elnok, az els6 és masodik titkar, valamint 11 elnok-
ségi tag, Osszesen tizennégyen. Az elnokség hatarozatat nyilt szavazassal, szé-
‘t6bbséggel hozza; szavazategyenléség esetén az elnok dont.

Az elnokség feladatai.

a) két kozgyllés kozott a Tarsasdg minden tligyének intézése,

b) az elnokségi tlések kozott az ligyek intézése az elndkre és a két titkar-
ra harul, akik tevékenységiikrdl kotelesek beszamolni a legkozelebbi elnokségi
ulésen.

c) Elndkségi lilés sziikség szerint hivandé Ossze, de ssze kell hivni, ha az
elnbkség tagjainak fele kéri.
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12. §
A pénztaros.
A pénztarost az elnokség valasztja.

A pénztaros feladatai:
a) a tagok névsoranak nyilvantartésa;
b) minden fizetést okmanyszertien igazol;
e) az év végén zarszamadast készit.

13. §
Az ellenér.
Az ellen6rt az elnokség tagjai koziil az elnokség valaszija. A Téarsasag va-
gyonkezeléséért a pénztarossal egyiitt egyetemlegesen anyagilag felelGs.
14. §
A kozgyulés altal elfogadott alapszabalyok, illetfleg alapszabalymodositas
a Magyar Tudomanyos Akadémia elnokségének jovahagyasaval valik érvé-
nyessé.
15. §
Ha a Tarsasag mukodése eltér az alapszabalytol, vagy altalaban nem felel

meg a kozérdeknek, akkor a Magyar Tudomanyos Akadémia vizsgalatot ren-
delhet €l ellene és felfuiggesztheti mikodését.
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Alapité tagok

1. Andik Istvéan docens

S O s o N

co =J
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. Aujeszky Laszld oszt. vez.

. Barabas Zoltan tud. mtars

. Baumann Miklés tud. mtars
. Belagyi Jozsef tud. mtars

. Benedek Janosné tud. mtars

. Benk6é Karoly laborvezetd
. Bojtor Ivan tud. mtars

. Bor Istvanné tud. mtars
. Bozdky Laszldé oszt. vez.
. Csillik Bertalan orvostud.

doktora

. Dalos Béla oszt. vez.

. Donhoffer Szilard MTA lev. tag
. Désay Karoly tud. mtars

. Ernst Jend akadémikus

. Faludi Béla egyet. tanar

. Faradi Lé&szlé miniszterh.

. Farkas Gyorgy tanarsegéd
. Frenyo Vilmos egyet. tanar

20. Garamvslgyi Miklés biol. tud.

doktora

. Gazso Jozsef tandrsegéd
. Geszti Olga alezredes

. Golian Bélané tanarsegéd

. Guba Ferenc biol. t. doktora

. Gyorgyi Sander tanarsegéd

. Hamori Joézsef tud. mtars

. Hoffmann Tibor fiz. ¢. doktora
. Horvath Imre egyetemi tanéar

. Horvath Laszlé Gabor biol. tud.

kand.

. Janossy Lajos akadémikus
. Jarai Istvan tanarsegéd

POTE Korélettani Intézet

Orsz. Meteorolégiai Intézet Bp.
Pal u 1.

Martcnvasar, MTA Mez6gazdasigi Kutatd Int.
Bp. XI, Budafoki ut 14. III,2,

POTE Biofizikai Intézet

G6dolls, AE Novénytani és Novényélettani
Tanszék

Debrecen, Tanacskéztarsasag u. 30.

Orsz. Sugarbiolégiai Intézet Bp. XXII, Pentz
K. u. 5. ’

Orsz. Sugarbiolégiai Intézet

Orsz. Onkolégiai Intézet Bp. XII., Rath Gy. u. 5.
Szeged, Kossuth Lajos sgt. 40.

II., Kitaibel

Orsz. Sugarbioldgiai Int. Bp. XXII., Pentz K.
u. 5.

POTE Korélettani Intézet

Bp. III., Korvin Otté u. 42. III

POTE Biofizikai Intézet

ELTE Szarmazas- és Orokléstani Tanszék Bp.
VIII., Muzeum Kkrt. 4/a

Egészségligyi Minisztérium Bp. V., Akadémia
u. 10.

E. F. K. J. Bp. XII., Vorgshadsereg u. 54.
ELTE Novényélettani Tanszék Bp. VIII, Mu-
zeum krt. 4/a.

Orvostovabbképzé Tntézet Bp. XIII., Szabolcs
u. 33—35. +
BOTE II. Belgyégyaszati Klinika Bp., VIIIL,,
Szentkiralyi u. 46.

Orsz. Sugarbioldgiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u. 5.

BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII., Puskin u.9.
SZOTE Biokémiai Intézet Szeged

BOTE Riofizikai Intézet Bp. VIII., Puskin u.9.
BOTE Anatémiai Intézet Bp. IX., Tdzolt6 u. 58.
OMFB. Bp. V., Akadémia u. 17.

JATE Novényszervezettani Tanszék, Szeged,
Tancsics M. u. 2.

MAYV Pélyaalkalmassag-vizsgalé Allomas Bp.,
VIII. Baross tér 7.

KFKI. Bp. XII.,, Konkoly Thege ut

POTE Gyermekklinika, Pécs



33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.
47,

59.
. Szégyi Maria tanarsegéd
. 61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.

70.
71.

-T2,
73.

. Jobst ‘Kazmér docens

Juvancz Iréneusz oszt. vez.
Karolyi- Géza tanarsegéd
Kelényi Géabor docens

Kertész Lészl6 orvostud. kand.
Kesztylis Lorand egyet. tanar
Kiralyfalvi Lészlé tud. mtars
Koczkas Gyula oszt, vez.

Kovaes Sandor docens
Lakatos Tibor adjunktus
Lang Istvanné féorvos
Manhardtné Kutas Vera tud.
mtars

Masszi Gyorgy tanarsegéd
Mess Béla docens

Nagy Janos adjunktus
Nagy Janosné tanarsegéd

. Niedetzky Antal biol. t. kand.

docens

. Orkényi Janos tud. mtars
. Pal Imre tanarsegéd

. Partay Géza tud. mtars

. Pécsik Istvan tanarsegéd
. Predmerszky Tibor oszt. vez.

. Romhéanyi Gyorgy egyet. tanar

. Ronté Gyorgyi tanarsegéd
. Straub F. Brundé akadémikus

7. Szentagothai Janos akadémikus
8. Székely Gyorgy docens

Szigeti Gyorgy akadémikus
Sztanyik Léaszlo orvostud. kand.

Tamas Gyula docens

Tarjan Imre egyet. tanar
Tarnéczy Tamas fiz. t. kand.
Tigyi Andras docens

Tigyi Jézsef MTA lev. tagja
Tigyi Jozsefné tud. mtars
Toperczer Johanna tud. mtars

Téth Lajos egyet. tanar

To6th Lajosné fizikus
Torok Sandor adjunktus

Turcsanyi Gyorgy docens
Unger Emil tud. mtars

POTE Korbonctani. Intézet Pécs, Dischka Gy.
u. 3.

Matematikai Kut. Int. Bp. VIIIL., Koranyi S. u.
2/a.

DOTE Orvosi Fizikai Intézet Debrecen, Bem
tér 18/b.

POTE Koérbonctani Intézet Pécs, Dischka Gy.
u. 5.

DOTE II. Belklinika

DOTE Korélettani Int. Debrecen 12.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakocezi ut 80.
Orsz. Sugérbioldgiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u 5.

POTE Elettani Intézet Pécs, Rakdezi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
Otoneurolégiai Intézet Bp. VI., Csengeri u. 25.
Orsz. Sugarbiologiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u 3.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakodczi at 80.
POTE Anatémiai Intézet Pécs, Dischka Gy.
u. 5.

BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII., Puskin u. 9.
DOTE Orvosi Fizikai Intézet Debrecen, Bem
tér 18/b.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakocezi at 80.

POTE Biofizikai Intézel Pécs, Rakadezi ut 80.
MTA Izotép Intézet Szervetlen Kémiai Osztaly
Bp. 114, pf. 77.

MTA Agrokémiai Kut. Int. Bp. II., Herman
Ottd u. 15.

POTE Biofizikai Intézat Pécs, Rakdezi ut 80.
Orsz. Sugarbioldgiai Intézet Bp. XXII. Pentz
K. u. 5.

POTE Korboncetani Intézet Pécs, Dischka Gy.
u. .

BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII, Puskin u.9.
BOTE Orvosi Vegytani Intézet Bp. VIII., Pus-
kin u. 9. :

BOTE Anatémiai Int. Bp. IX., Tdzolt6 u. 58.
POTE Anatéomiai Intézet Pécs, Dischka Gy.
u. 5.

MTA Fizikai Kutaté Int. Bp. IV, Fo6ti Ut 56.
BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII., Puskin u. 9.
Orsz. Sugarbioldgiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u. 5.

BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII. Puskin u.9.
BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII. Puskin u.9.
Bp., VIIIL., Puskin u. 5—17.

PCOTE Elettani Intézet Pécs, Rakéczi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakéezi ut 80.
Orsz. Onkeclégiai Intézet Bp. XII., Rath Gy.
u. 5.

DOTE Orvosi Fizikai Intézet Debrecen, Bem
tér 18,b.

Bp. XI., Fehérvari ut 85.

DOTE Orvosi Fizikai Intézet Debrecen, Bem
tér 18'b. )

BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII. Puskin u.9.
Orsz. Sugarbiologiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u. 5.
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4.
75.
76.
7.

78.
79.

Vargdné Manyi Piroska tanar-
segéd
Varga Laszlé tud. mtars

Varterész Vilmos int. ig.
Veté Ferenc tud. mtars

Vittay P&l tud. mtars
Voszka Rudolf adjunktus

Rendes tagok

80.
81.
82.
83.
84.

85.
86.
87.
88.
89.

90.
91.

92.
93.

99.

100.

101.
102.

103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.

111.
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Achéatz Imre tud. mtars 1965
Aradi Ferenc tud. mtars 1966
Biré Gabor aspirans 1963
Blaské Katalin tanarsegéd 1966
Boszorményi Zoltan biol. t.
kand. 1964
Bugyi Balazs orvostud. kand.
1967
Cseh Edit biol. t. kand. 1964

Cso6vari Mihalyné 1966

Csukas Sandorné aspirans 1964

Dalnoki Felicia egyet. gyak.

1969
1968
1964

Damjanovich Sandor adj.
Desed Gyorgy tanarsegéd

Egyed Jend tud. s. mtars 1966
Faludiné Daniel Agnes bol. t.

kand. 1964
. Fehér Ott6 docens 1967
. Fitori Jdnos tanarsegéd 1964
. Gabor Gyulané 1968
. Gardos Gyorgy oszt. vez. 1966
. Gausz Janos 1969

Gregus Pal 1969

Gyurjan Istvan aspirans 1964

Hajnal Jézsefné tud. mtars 1964

Hevesi Jamos 1967

Homola Laszlé tud. mtars 1963

Juhasz Lajosné tanarsegéd 1968

1969
1966
1964
1964
1968

Juricskay Istvan gyak.
Katona Zoltdn mérnok
K4a'lay Miklés tud. mtars
Kerner Janos tanarsegéd
Kollarné Morocz Anna
Krasznai Istvan tud. mtars
1962

Kutas Ldszlo tanarsegéd 1966

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakdezi at 80.

Orsz. Sugarbiolégiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u. 5.

Orsz. Sugarbiolégiai Intézet Bp. XXII., Pentz
K. u. 5.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakdczi ut 80.
Orsz. Rontgen Intézet Bp. XIII., Szabolcs u. 33.
BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII. Puskin u.9.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
BOTE Biofizikai Intézet Bp. VIII. Puskin u.9.
ELTE No6vényélettani Tanszék Bp. VIII., Mu-
zeum krt. 4/a.

Ganz-Mavag Uzemi Rendelsé Int. Bp. VIII,
Konyves Kalman krt. 76.

ELTE Novényélettani Tanszék Bp. VIII., Mua-
zeum krt, 4/a.

Uranegészségugyi Szolgalat Alacsonyaktivitas-
méré Labor Pécs, Hajnoczy ut 35/c.

ELTE Szarmazas és Orokléstani Tanszék, Bp.
, VIIL., MGzeum krt. 4/a.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.

DOTE Korélettani Intézet Debrecen 12.
DOTE Korélettani Intézet Izotép Labor. Deb-
recen 12.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoécezi ut 80.
ELTE Szarmazds és Orokléstani Tanszék, Bp.
VIII., Mtzeum Kkrt. 4/a.

JATE Allatélettani Tanszék Szeged, Téancsics
M. u. 2.

DOTE Orvosi Fizikai Intézet Debrecen, Bem
tér 18/b.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi Ut 80.
Orsz. Vértranszfuziés Szolgalat Bp. XI., Daré-
czi ut 24.

JATE Kisérleti Fizikai Int. Szeged, Szt. Mihaly
u. 1.

Vasuti Tudomanyos Kutaté Int. Bp. VIII., M-
zeum u. 11.

ELTE Szirmazas és Orckléstani Tanszék, Bp.
VIII.,, Muzeum krt. 4/a.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
JATE Kisérleti Fizikai Intézet Szeged, Beloian-
nisz tér 9.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoéezi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakdczi ut 80.
POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakédczi ut 80.
Bp. XIV., Thokoly ut 132.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakdezi ut 80.
POTE 1. sz. Sebészeti Klinika

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakdczi ut 80.
BOTE I. Belklinika Bp. VIII., Koranyi S. u. 2/a.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoéczi ut 80.



112.

113.
114.

115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.

126.

127.
128.
129.
130.
131.
132.

Ladik Janos tud. mtars 1963
Lérinczy Dénes gyak. 1969
Makra Zsigmond 1964

Meszes Gabriella tanarsegéd

1964
Metzger Tiborné 1964
Molnar Lészl6 tud. mtars 1965
Nagy Lajos 1966
Nagy Laszlé asp. 1966
Németh Gabor tandrsegéd 1965
Pal Istvan docens 1964
Paradi Elemér tud. mtars 1964
Pelyhe Ilona 1969

Santha Andrds orvostud. kand.
1964

Somogyi Béla gyak. 1969

Szalay Laszlé egyetemi tanar

1966
Széphalmi Géza asp. 1964
Tota Jolan 1969
Torok Attila asp. 1964

Varga Emil egyetemi tanar 1966
Varkonyi Zoltan

Zsoldos Tibor 1966

Kozponti Kémiai Kutaté Int. Bp. II., Puszta—
szeri ut 57—~69.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rdkoczi 0t 80.
Kozponti Kémiai Kutaté Int. Bp. XII, Kon-—
koly Thege ut

ELTE No6vényélettani Tanszék Bp. VIII., MaG-
zeum Kkrt, 4/a.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rdké4czi ut 80.
OKI Radioldgiai Osztaly Bp. IX., Gyali ut 2—6..
Pécs, II1., Pafrany u. 1.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakéezi ut 80.
SZOTE Biolégiai Intézet, Szeged

Godolls, Agrartud. Egyetem Novénytani Tan-
szék.

ELTE Szdrmazis és Orokléstani Tanszék, Bp..
VII1., Muzeum krt. 4/a.

ELTE /Allatéletta‘nvi Tanszék Bp. VIII., Mizeum
krt. 4/a.

QOrsz. Sugarbioldgiai Intézet Bp. XXII., Pentz:
K. u. 5.

POTE Biofizikai Intézet Pécs, Rakoczi ut 80.
JATE Kisérleti Fizikai Intézet Szeged, Beloian--
nisz tér 9.

Bp. II. Furuly u. 5.

BOTE II. Sebészeti Klinika

SZOTE Idegklinika Agykutat6é Intézete, Szeged
DOTE Elettani Intézet Debrecen 12.

JATE, Szeged Bajcsy Zsilinszky u. 27.
Uranegészségligyl Szolgalat Alacsonyaktivitas—
méré Labor Pécs, III. Hajnéeczy ut 35/c.
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